UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
20. 8. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo,
nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo
tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike A.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] V kompleksni ravnini skiciraj mnozico tock
M ={z € C | Im(z*) > 0}.

2. [15] Funkciji f in g sta podani s predpisoma f(z) = arcsin (2:£}) in
sin(z) ; x>0

xTr) = .
g9(z) . e <0

(a) Izra¢unaj naravno definicijsko obmodje funkcije f.

(b) Izra¢unaj kompozitum g o f in skiciraj graf tega kompozituma. Nadalje, ali je
g o f zvezna funkcija?

3. |20] Funkcija f je podana s predpisom f(z) = MT;l Naj bo a ni¢la funkcije f in
b tista tocka, kjer f zavzame maksimum. Izrac¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki
nastane pri vrtenju grafa funkcije f okoli osi z na intervalu [a, b].

4. [10] Izracunaj

& 1
—_—dz.
/1 v/ A4z?2 — 1



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreticni del
20. 8. 2024

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [4] Izpelji polarni zapis kompleksnega stevila z.

22

(b) [6] V polarnem zapisu izra¢unaj =
2. [5]

(a) [3] Definiraj limito zaporedja (a,).

(b) [2] Podaj primer zaporedja, ki ni konvergentno.
3. [15] Naj bo f: D C R — R funkcija.

(a) [5] Navedi definicijo naras¢ajoce funkcije f na D.

(b) [10] Navedi in dokazi izrek, ki pove, kdaj je vsaj 2-krat odvedljiva funkcija f
konveksna na intervalu (a,b) C D.

4. [10]

(a) [5] Izpelji pravilo za nedolo¢eno integriranje: [ tanzdz = —In|cosz|+C, kjer
je C' e R.

(b) [5] Definiraj Riemannovo vsoto za omejeno funkcijo f : [a, b] — R.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
20. 8. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo,
nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.

upisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo
tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike I.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] V kompleksni ravnini skiciraj mnozico tock
1 1
M—{zecc( t+——1}.
zZ oz
2. [15] Funkcija f je podana s predpisom

o[

Izra¢unaj naravno definicijsko obmocje funkcije f. Nadalje, izracunaj kompozitum
go f, kjer je

1 5 <0
glz) =1

2, x>0’
in skiciraj graf tega kompozituma.

3. [15] Izracunaj spodnji limiti.

(a) [7] nh_)n;()(@ n+2n% —nd +n),

(b) /8] lim S ="

r—1 1—;[‘2.

4. |15] Za katere vrednosti realnega parametra a bo normala na graf funkcije f, f(z) =
Va2 +x, v tocki T(1,yo) hkrati tudi tangenta na graf funkcije g, g(z) = a — 2%?
Poisci vse take parametre.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
20. 8. 2024

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Dana je mnozica A = (—1, 3].

(a) [3] Poisci elemente mnozic ANN, AU@ in ANJ[2,5].

(b) [7] Poisci vsa realna stevila x € A, za katera velja |3 — x| < 1.
2. [5]

(a) [3] Definiraj limito zaporedja (a,).

(b) [2] Podaj primer zaporedja, ki je konvergentno.

3. [10] Navedi in izpelji dve od znanih limit, s katerimi ra¢unamo limite preostalih
funkcij.

4. [15] Naj bo f: D C R — R funkcija.

(a) [4] Navedi definicijo naras¢ajoce funkcije f na D.

(b) [8] Navedi in dokazi izrek, ki pove, kdaj je odvedljiva funkcija f naras¢ajoca
na D.

(c) [3] Podaj primer funkcije f, ki ni naras¢ajoca na svojem definicijskem obmodcju.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
22. 8. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo,
nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.

upisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo
tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike I1.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Izracunaj

o) /1n(1$2—x) iz,

® [ G

dzx.

2. [15] Lik £ je v ravini dolo¢en z mnozico tock
M={(r,y) eR* |1 -2 <y <V1-—22}.

Izra¢unaj povrsino rotacijskega telesa, ki nastane pri vrtenju lika £ okoli osi x. Lik
L tudi skiciraj.

3. [15] Naj bo y = y(z). Resi diferencialno enac¢bo

2y — 3y" + 8y’ + by = 28 sin(x).

4. [15] Izracunaj determinanto reda n € N.

-3 -2 0 0 O
o -3 =2 0 0
0o 5 -3 0 0
0O 0 0 -3 =2
0o 0 0 5 =3




UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
25. 8. 2022

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Definiraj enoto in nasprotno (oz. obratno) matriko za

(a) [5] sestevanje kvadratnih matrik reda 3,

(b) [5] mnozenje kvadratnih matrik reda 3.

2. [10] Naj bo A obrnljiva matrika. Dokazi, da je tedaj njej obratna matrika enoli¢no
dolocena.

3. [10] Naj bosta y; in ys linearno neodvisni resitvi homogenega dela linearne diferen-
cialne enacbe drugega reda y” + a1y’ + agy = 0.

(a) [6] Glede na vse tri moznosti tipa nicel pripadajocega karakteristi¢nega poli-
noma zapisi za vsako posebej y; in ys.

(b) [4] Ali je lahko y; = sinz in y, = e*? Utemelji odgovor.

4. [10] Navedi in dokazi zvezo med nedolo¢enim in dolo¢enim integralom.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Racunski del
22. 8. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo,
nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.

upisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo
tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike B.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [12] Naj bo

3 4 -1
A=|-2 -3 1
-2 =3 0

Za poljuben n € N izracunaj A™.

2. [18] Naj bo y = y(x). Resi diferencialno enac¢bo

y +y® =tan’z +

cos?x’

3. |15] Linearna transformacija A : R? — Ry[z] je glede na standardni bazi vektorskih
prostorov domene in kodomene podana z matriko A,

Poiséi eksplicitni predpis, bazo jedra in bazo slike linearne transformacije A.
4. [15] Naj bo x = z(t), y = y(t) in z = z(t). Resi sistem diferencialnih enacb
¥=r—-y—=z2

v =22 +2y+2
Y =2r -y



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Teoreticni del
22. 8. 2024

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Izpelji metodo variacije konstant za linearno diferencialno enacbo tretjega reda
s konstantnimi koeficienti.

2. [10]

(a) [4] Definiraj obratno matriko kvadratne matrike A.

(b) |6] Dokazi, da za obrnljivi matriki A in B velja (AB)™! = B~1A~L.
3. [10]

(a) [5] Definiraj linearno lupino mnozice S v vektorskem prostoru V.

(b) |5] Poisci linearno lupino mnoZice S = {2 — z,2® + 1, 2} v vektorskem prostoru
Rg [I]

4. |10] Dokazi trditev: 5
Naj bo A kvadratna matrika reda n. Ce je A diagonalizabilna, tedaj ima A n linearno
neodvisnih lastnih vektorjev.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Racunski del
20. 8. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo,
nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.

upisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo
tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulamsi, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike C.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Poiséi resitev enacbe

y'(t) — 2/0 cos(T) y(t — 7) dr = sint,

kjer je y(0) = 0.

2. |[15] Pois¢i maksimum funkcije f, ki je podana s predpisom f(z,y,2) = xy*z3, na
tistem delu ravnine z enacbo =z 4+ y + 2z = 12, ki lezi v prvem oktantu. Nadalje,
izra¢unaj odvod funkcije f v tocki (1,1,1) v smeri gradienta.

3. [15] Izracunaj ploscino obmodja, ki ga omejuje krivulja IC z enac¢bo
(2% + 9" =2(y" — 27).
Krivuljo I tudi skiciraj.
4. [15] Telo G je v prostoru R? doloceno takole
0<2<2—y in x2+y2§1,

pri tem pa velja, da je rob telesa G orientiran v smeri zunanje normale. Izracunaj

/ / (yz + 2* — 22)dP.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Teoreticni del
20. 8. 2024

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [5] Za vektorsko funkcijo s predpisom F(r, ¢, z) = (r cos g, rsin ¢, z) poiséi determi-
nanto Jacobijeve matrike.

2. [15] Naj bo f: D C R?* — R funkcija.

(a) [5] Definiraj lokalni maksimum funkcije f v tocki (a,b) € D.

(b) [5] Podaj primer funkcije f : D C R? — R, ki v stacionarni tocki nima lokalnega
ekstrema. Utemelji svojo izbiro.

(c) [5] Definiraj odvod funkcije f v tocki (a,b) € D v smeri s = (s, S2).
3. [10] Izpelji formulo za izra¢un ploskovnega integrala vektorskega polja F (oz. pretok)

po usmerjeni ploskvi S, ki je orinetirana z normalo 7, x r,, kjer je 7 regularna
parametrizacija ploskve S.

4. [10] Izpelji pravili Laplaceove transformacije, a > 0:

(a) [5] L(e*f(t))(2) in
(b) [5] £(f(at))(2).



