UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokogolski strokovni program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut. Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga me bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dana je funkcija f(z) = V10 — 9z — 22.
(a) Dolo¢i naravno definicjsko obmodéje funkcije.

(b) Izrac¢unaj in klasificiraj ekstreme funkcije.

2. [15] Izrac¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo tako, da
krivuljo grafa funkcije f(z) = \/sin z sin(2x) zavrtimo okoli x osi med

dvema zaporednima nic¢lama funkcije f.

3. [15] V odvisnosti od realnega parametra a resi sistem enacb

ar + 2y = —a

ay — z = —a

2y — 2z =0.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokogolski strokovni program

Teoreti¢ni del pri predmetu MATEMATIKA 1
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Navedi in izpelji pravilo za odvod produkta dveh odvedljivih
funkcij f in g.

2. |20] Dokazi povezavo med dolo¢enim in nedolo¢enim integralom ki
pravi, da je doloeni integral F(z) = [* f(z)dx odvedljiva funkcija,
pri ¢emer je F'(x) = f(x).

3. [15] Za obrnljivo matriko A (reda n) velja zveza:
(A1) = (a )"

Na poljubni obrnljivi matriki reda 3 preveri zgornjo zvezo.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] V kompleksni ravnini skiciraj presek mnozic
A={z€C||z—4iz| <2V1T7}
in
B={z€eC|2*+ (Im(2))* = 0}.
Vse rezultate rac¢unsko utemelji.

2. [20]

(a) Brez uporabe L’Hospitalovega pravila izracunaj:

A it A 3174 3
i
=5 /1 — \/_
z+1)"
(b) Poiséi vsa realna stevila x, za katera konvergira vrsta E s
n n

n=1

3. [20] Za pevski nastop zelimo oblikovati oder tako, da bo imel za os-
novno ploskev kvadrat, zakljuceval pa ga bo polkrog (glej spodnjo
sliko). Organizator je dal pogoj, da je obseg odra 100 metrov. Koliko
naj merita x in r, da bo plos¢ina odra najvecja?






UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program

Teoretic¢ni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Dana je mnozica G = {1, a,b, ¢} in operacija o:

= e =l K=
_Q = OO

QO o —|0
QO Q=
Q0 Q|

(a) [10] Ali je mnozica G za operacijo o grupa? Utemelji odgovor.
(b) [5] Ali je operacija o v mnozici G komutativna? Utemelji odgovor.
2. [10] Dana je funkcije f : [g, 37“] — [-1,1], f(z) = sinz. Vpelji
obratno funkcijo od f in sicer podaj njen predpis, definicijsko obmocje,
zalogo vrednosti in skiciraj graf.

3. [15] Izpelji pravilo za odvod kvocienta dveh odvedljivih funkcij f in
g, pri ¢emer naj bo g # 0.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program Mathematica DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Poiséi vse realne resitve neenacbe
4o — |2? — x| > 4.

2. [20] Dano je zaporedje (a,) s splosnim ¢lenom

n+1
n2+1

Ap =

(a) Ali je zaporedje konvergentno? Ce je, izracunaj limito!
(b) Ali je zaporedje monotono in omejeno? Utemelji!

(¢) V primeru, da limita obstaja, preveri, od katerega ¢lena naprej

se vsi ¢leni zaporedja razlikujejo od limitne vrednosti za manj od
1
E.

3. [20] Dana je funkcija f(z) = z?

2—x "’

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmodéje funkcije f.

(b) Poiséi vse tiste tocke na grafu funkcije f, v katerih je tangenta
na graf funkcije f vzporedna z z-osjo.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.
mum, supremum, maksimum in minimum mnoZice A.
2. [15] Dana je funkcije f : [-%2,%3] — [-1,1], f(z) = sinz. Vpelji

obratno funkcijo od f in sicer podaj njen predpis, definicijsko obmocje,
zalogo vrednosti in skiciraj graf.

3. [15] Izpelji pravilo za odvod produkta dveh odvedljivih funkeij f in
g.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.
1. [20] Pois¢i volumen obmodja, ki ga dobimo pri vrtenju grafa funkcije
f(x) = xVe ** okoli osi = za nenegativne z-e. Vse izpelji in racunsko
utemelji.

2. |20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

y
T

/

Yy = —z° + —I—x3y2.

3. [20] V odvisnosti od realnega parametra a resi sistem enach

(a—Dzr—y+22=1
—rt+ay+z=a
r—2y+az=0.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Navedi in dokazi izrek, ki podaja povezavo med nedolo¢enim in
dolo¢enim integralom.
(Opomba: Leibniz-Newtonova formula je posledica zahtevanega izreka.)

2. [10] V splosnem opisi postopek resevanja Riccattijeve diferencialne
enacbe in podaj primer take diferencialne enacbe.

3. [5] Za obrnljivo matriko A (reda n) velja zveza:
(A") " = (A7)
Dokazi jo za n = 2.

4. [10] Podaj primer homogenega sistema 5 linearnih enacb s 5 nez-
nankami, ki ima parametri¢no reSitev.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo tako, da graf
funkeije f(z) = y/sinx sin(2x) cos(3) zavrtimo okoli # osi med dvema
zaporednima nic¢lama funkcije f.

2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

)

xy’:y(2+ﬁ.

3. [20] V odvisnosti od realnega parametra a resi sistem enacb

ar + 2y = —a
ay —z = —a

2y — 22 = 0.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
29. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Dokazi povezavo med dolo¢enim in nedolo¢enim integralom ki
pravi, da je doloceni integral F(z) = [* f(z)dz odvedljiva funkcija,
pri ¢emer je F'(z) = f(x).

2. [15] Podaj primer homogene diferencialne enacbe tretjega reda s kon-
stantnimi koeficienti, kjer ima pripadajoci karakteristi¢ni polinom dve
kompleksni in eno realno niclo. Diferencialno enac¢bo tudi resi.

3. [10] Za obrnljivo matriko A (reda n) velja zveza:
(Ah) = (4"

Na konkretni matriki reda 3 preveri zgornjo zvezo.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dani so vektorji v; = (=2,0,—1), v, = (0,1,1) in v3 = (2,1, 1).

(a) Preveri, da vektorji v1, v9 in v3 tvorijo bazo prostora R3.

(b) Dolo¢i eksplicitni predpis preslikave f : R3 — R?, ¢e je f(v;) =
(1,0), f(ve) =(0,2) in f(v3) = (—1,1). Ali je f injektivna?

2. [20] Dana je funkcija f(x,y) = v/x + siny in tocka T'(0, 7).

(a) Zapisi Taylorjev polinom druge stopnje funkeije f v okolici tocke
T.

(b) V kateri smeri je odvod funkcije f v tocki T najvedji?
3. [20] Poisci splosno resitev sistema diferencialnih enacb

Ty = —T1 + 2T

Ty = —2T9 + 2x3.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II1
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Naj bo V unitarni prostor in u, v poljubna vektorja iz V. Dokazi
Cauchy-Schwarzovo neenakost

| (v | < lull -l

2. [15] Definiraj lokalni ekstrem funkcije f dveh spremenljivk in dokazi
zadostni pogoj za obstoj lokalnega maksimuma (odvedljive) funkcije
f v tocki (a,b).

3. [15] Izpelji naslednji pravili Laplaceove transformacije:

(a) [5] L(f(1))(2) = = L{f(1))(2) — £(0),
(b) [10] L(t" f(t))(2) = (=1)"L™M(f(1))(2) ,n € N.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dani so vektorji v; = (—2,0,—1), v, = (0,1,1) in v3 = (2,1, 1).

(a) Preveri, da vektorji vy, v in v tvorijo bazo prostora R3.

b) Zapisi matriko prehoda iz standardne baze prostora R?® v bazo
( p p p

B = {Ul, Vg, ’Ug}.

2. [15] Zapisi Taylorjev polinom druge stopnje funkcije f(x,y) = v/ + sin(zy)v
okolici tocke T'(1,0).

3. [15] Poisci resitev sistema diferencialnih enacb

x] =211 — 319

Th = —2x1 + Ty

pri pogoju z1(0) = 8 in x9(0) = 3.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
27. 8. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Naj bo V unitarni prostor in u, v poljubna vektorja iz V. Dokazi
Schwarzovo neenakost

| (v | < lull -l

2. [15] Definiraj lokalni ekstrem funkcije f dveh spremenljivk in dokazi
zadostni pogoj za obstoj lokalnega maksimuma (odvedljive) funkcije
f v tocki (a,b).

3. [20] Izpelji naslednji pravili Laplaceove transformacije:

(a) [10] L(e""f(1))(2) = L(f (1)) (z — a),
(b) [10] L(f'(1))(2) = = L(f(1))(2) — f(0).



