UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokogolski strokovni program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut. Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje gra-
fov), matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s formulams.

1. [15] Dana je funkcija f(z) = In(12 — 11z — 2?).

(a) Dolo¢i naravno definicjsko obmodéje funkcije f.

(b) Izrac¢unaj in klasificiraj ekstreme funkcije f.

2. [10] Izracunayj

/(1 —z)In(x) dz.
3. [15] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
y" 4y =e "
4. [10] Resi matri¢no enacbo
(XAT —24)" = AXTA,

kjer je

S
I
_ O =
o o
oo



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokogolski strokovni program

Teoreti¢ni del pri predmetu MATEMATIKA 1
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Definiraj zaporedje, limito zaporedja in stekalis¢e zaporedja. Nato
podaj primer zaporedja, ki ima tri stekalisca.

2. [15] Izpelji pravilo za odvod produkta dveh funkcij.

3. [15 Zapisi v splo$ni obliki linearno diferencialno enacbo tretjega reda s
konstantnimi koeficienti, podaj primer take diferencialne enacbe ter poisci
reSitev njenega homogenega dela.

4. [10] Kdaj lahko za reSevanje sistema m linearnih enac¢b z n neznankami
uporabimo Cramerjevo pravilo?



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje gra-
fov), matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s formulams.

1. [15] Poiséi vsa kompleksna Stevila z, za katera velja
2T —2iz' —iz* —2=0.
Resitev: enacbo v preoblikujemo v (23 — 2i)(2* — i) = 0. S pomocjo polarnega zapisa
resimo enacbi z* =i in 23 = 2i.

2. [10] Od katerega mesta naprej se ¢leni zaporedja (a,), ki je podano s splo-

e 2 S . ) .
$nim ¢lenom a,, = f’igfl%, razlikujejo od limitne vrednosti za manj od 0,057

Resitev: od 12. ¢lena napre;j.

3. [20] Dana je funkcija
2% —8

T =1y =2y

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmocje funkcije f in izracunaj h katerim
vrednostim se priblizujejo funkcijske vrednosti na robovih definicij-
skega obmocja.

(b) Izracunaj go f in f o g, ¢e je

1
= 5 x>0
glz) ="
1 ; x<0.
Resitev: (a) Dy = (=3,3)\{-V8,v8}; lim f(x) = 0, lim f(z) = —1, podobno za
r—3 IT\/g
x=—v8 x=-3;(b) (go f)(z)=1,zavsex € Dy; (fog)(x)= lng:ig) za, 9712 € Dy,

(fog)(z) =L zaz=0.

4. [15] Poisci pravokotnik z najvecjo plogcino, ki ga vértas v enakostrani¢ni
trikotnik s stranico dolzine 10.

Resitev: glej nalogo 27. v u¢beniku na strani 289.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Naj bo z kompleksno Stevilo in ¢ pozitivno realno Stevilo. Izracunaj
absolutno vrednost izraza e *".

2. [10] Izpelji formulo za izrac¢un absolutne napake produkta dveh izmerjenih
koli¢in a in b, katerih napaki sta d, in .

3. [10] Definiraj tangento na graf odvedljive funkcije f v tocki a in zapisi njeno
enacbo. Poisc¢i primer funkcije, katere tengenta v tocki a = 1 je vzporedna
7 T-08jo.

4. [10] Navedi Cauchyjev izrek in podaj primer izreka, kjer se le-ta uporabi v
dokazu.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program WolframA DA NE
Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

e Dowvoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje gra-
fov), matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s formulams.

1. [15] Posci vsa kompleksna Stevila z, za katera velja

5 _ —V/3i

VARES 11—

et—1

2. [15] Doloé¢i naravni definicijski obmodji funkeij f(x) = T ing(z) =

1
r2—1

ter izracunaj g o f.

3. [15] Izra¢unaj limiti:

(a) 1i An? +n antl
1m e e—— =
a n—00 4n2 —+ 4

Ve +5—-V15—x
(b) lim (26 — 22)

4. [15] Izracunaj enacbo tangente na krivuljo 22 — y? = 4 v tocki (v/5,1).



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Dana je mnozica A = f—fg |z € N}. Ce obstajajo, poiséi supremum,

infimum, minimum, maksimum mnozic A NN in A UN.

2. [10] Izpelji formulo za izracun absolutne napake razlike dveh izmerjenih
koli¢in a in b, katerih napaki sta d, in .

3. [10] Definiraj tangento na graf odvedljive funkcije f v tocki a. Zapisi enacbo
te tangente.

4. [10] Dokazi izrek, ki pove, kdaj je odvedljiva funkcija f strogo padajoca.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja mi dovoljena.
Resene naloge oziroma natancni postopki za njihovo reSevangje so strogo prepovedani.

o Pigi citljivo, vsak odgovor natancno utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga me bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematicni prirocnik in pri-
pravljeni listi s formulami.
1. [20]
. . sin®
(a) Izracunaj — dx.
Vsin?z + cosx + 1

(b) Ali konvergira integral
< xr—-1
/ — da?
1 x4+ 3

Odgovor utemelji!
Resitev: (a) integral preoblikujemo v

/ (1 — cos?z)sinx g tmeos —(1—1?) ;
Pt
V1—=cos?z+cosz+1 V—tZ4+t+2

Nadaljuj s postopkom opisanim v skripti.

(b) Konvergira (pomagaj si s primerjalnim kriterijem).

2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
_ 1 / 2 /
y=—5y 2 +y).

Resitev: Lagrangeova DE; z(t) = C— —Loy(t) = —a(t)t — 12

3. [20] Glede na realni parameter a resi matri¢no enac¢bo

AX =1,
kjer je
1 0 2
A=10 -2 0
1 0 a



Regitev: za a # 2 ¢ahko izra¢unamo inverz

za, a = 2 pridemo do protislovja.

o

|
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o



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.
1. [10] Kdaj ima sistem m linearnih enac¢b z n neznankami enoli¢no resitev?

2. [10] Navedi en izrek, pri katerem se v dokazu uporabi izrek o srednji vre-
dnosti dolocenega integrala.

3. [10] Poiséi formulo za numeri¢no integriranje na intervalu [0, 4], ki je to¢na
na prostoru polinomov stopnje kvec¢jemu 2.

4. [10] DokaZi izrek, ki pravi, ¢e so funkeije y;, i = 1,. .., n, linearno neodvisne
reSitve homogenega dela linearne diferencialne enacbe n-tega reda, tedaj
je tudi njihova linearna kombinacija splosna resitev te iste diferencialne
enacbe.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.
Resene naloge oziroma natancni postopki za njihovo resevanje so strogo prepovedani.

o Pisi citljivo, vsak odgovor natancéno utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svincnik, radirka, matematiéni priroénik in pri-
pravljeni listi s formulami.

1. [20] Izrac¢unaj plos¢ino obmodja, ki je omejeno z grafoma funkcij f(z) =
In(5 — 2?) in g(z) = 2? — 4. Pomagaj si s skico.

2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

y" +5y" + 3y — 9y = 64e 3",

3. [20] Resi matri¢no ena¢bo
(XAT —24)" = AXT A,

kjer je

S
I
_ O =
o o
oo



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
26. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Kdaj lahko za reSevanje sistema m linearnih enacb z n neznankami
uporabimo Cramerjevo pravilo?

2. [10] Pojasni oz. izpelji metodo univerzalne substitucije pri nedolo¢enem
integriranju funkcij, ki so sestavljene iz funkcij sinus in kosinus.

3. [10] Zapisi v splosni obliki linearno diferencialno enacbo tretjega reda s
konstantnimi koeficienti, podaj primer take diferencialne enache ter poisci
reSitev njenega homogenega dela.

4. [10] Dokazi izrek, ki pravi, ¢e sta funkciji y; in yo linearno neodvisni resitvi
homogenega dela linearne diferencialne enacbe drugega reda, tedaj je tudi
njuna linearna kombinacija splosna reSitev te iste diferencialne enacbe.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica, WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje gra-
fov), matematicni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [25] Linearna transformacija A : R® — R3 je podana na naslednji nacin:
A(0,1,0) = (2,0,1), A(1,1,0) = (—1,0,1), A(0,2,—1) = (2,0,0).
(a) Poisci eksplicitni predpis preslikave f ter dolo¢i Ker(f) in Zm(f).
(b) Glede na standardno bazo zapisi matriko, ki pripada A.
2. [15] Krivulja K je podana parametri¢no
4

t
F(t) = (lnt,t2,§), t > 0.

(a) Zapisi enacbo tangente na krivuljo K v tocki A(0,1, 3).
(b) Izracunaj dolzino loka med tockama A(0,1,3) in B(In2,4,8).

3. [20] Poisci resitev sistema diferencialnih enacb

¥ =2x—y

Y =z +et

pri pogoju z(1) =0 in y(1) = 1.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II1
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Podaj primer podmnoZice vektorskega prostora R* (z obi¢ajnim seste-
vanjem in mnoZzenjem s skalarjem), ki je zaprta za seStevanje, ni pa zaprta
za mnozenje s skalarjem in zato ni vektorski podprostor.

2. [10] Naj bo B = {vy,Vva,...,v,} ortonormirana baza evklidskega prostora
V. Izpelji, kako se potemtakem izraza poljuben vektor iz V z vektorji iz B.

3. [10] Izpelji ena¢bo tangentne ravnine na implicitno podano ploskev.

N

4. [10] Z metodo najmanjsih kvadratov poiséi linearno funkcijo, ki se najbolj
prilega tockam (1,0), (2,2),(3,1), (4,3).



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje gra-
fov), matematicni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Linearna transformacija A : R®> — R3 je podana na naslednji nacin:
A(0,1,0) = (2,0, 1), A(1,1,0) = (—1,0,1), A(0,2,—1) = (2,0,0).

(a) Poisci eksplicitni predpis preslikave f ter doloci Ker(f) in Zm(f).
(b) Glede na standardno bazo zapisi matriko, ki pripada A.
2. [15] Dana je funkcija f(z,y) = zIn(1 + ).

(a) Skiciraj naravno definicijsko obmodje funkcije f.

(b) Razvij funkcijo f v Taylorjevo formulo do ¢lenov 2. reda v okolici tocke
(0,1).

3. [15] Poisci resitev sistema diferencialnih enach

=2z —y

y/:$+€_t

pri pogoju z(1) =0 in y(1) = 1.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
28. 8. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Ali je mnozica W = {(0,y,z+1); y, z € R} vektorski podprostor pro-
stora R? za obi¢ajno sestevanje in mnoZenje s skalarjem? Odgovor utemelji.

2. [15] Naj bo B = {vy,va,...,Vv,} ortonormirana baza evklidskega prostora
V. Izpelji, kako se potemtakem izraza poljuben vektor iz V z vektorji iz B.

3. [15] Pojasni kako s totalnim diferencialom lineariziramo funkcijo dveh spre-
menljivk v okolici tocke (a,b). Lineariziraj funkcijo f(z,y) = 22 +3* v
okolici tocke (1,1).

4. [10] Na poljubnem konkretnem primeru uporabi konvolucijo Laplaceove
transformacije.



