UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
22. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svincénik, nalivno pero, radirka, matematiéni prirocnik in
pripravijeni listi s formulams.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Preveri, ali za vsak n € N, n > 3, velja

Odgovor utemelji!

Namig: dokazi matemati¢no indukcijo.

2. |20] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

1) r+4 ; x<0 . () et — et cox <4
x) = ) in g(x)= .
;i””l x>0 J 1—Va22+9 ; =>4
(a) Narisi graf funkcije f.
g(x)

(b) Izracunaj lim
r—00 I

(c) Izracunaj oba kompozituma funkcij f in g.

Namig: (a) pomagaj si z WolframAlpha; (b) -1; (c)

ettt et s 2 <0 e —et+4 ; x<4
) =< _. in x)) = .
9(f(z)) {ewif—e‘l >0 flg(z)) 5-VIZ+9 ; z>4

3. [15] Dolo¢i konvergenéno obmodje vrste

o)
T

(n+1)2z +3)»

n=1
Resitev: uporabi korenski kriterij, kasneje 8e Leibnizov kriterij; konvergira za x € (—oo, —2]U[—1, 00).

4. [15] Ali obstajajo tocke krivulji K : 23 —i—vy?’ = 3xy v katerih je tangenta vzporedna z
abscisno osjo oziroma z ordinatno osjo? Ce obstajajo, jih pois¢i.

Resitev: obstajajo; pomagaj si z odvodom implicitno podane funkcije.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
22. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo z kompleksno $tevilo, ter r polmer in ¢ argument od z. Pokazi, da je
z=re'?.
2. [10]
(a) [5] Zapisi definicijo limite funkcije f v tocki a.
(b) [5] S predpisom podaj primer funkcije, ki nima limite v tocki a = —1.
3. [10]
(a) [5] Zapisi definicijo tangente v tocki a na graf odvedljive funkcije f.
(b) [5] Podaj primer funkcije, ki ima z neko svojo tangento vsaj dve skupni tocki.

4. [10] Navedi in dokaZzi izrek ki pove, kdaj je funkcija konkavna.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
22. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincénik, nalivno pero, radirka, matematicni prirocnik in
pripravijent listi s formulams.

e Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Poiséi realne resitve enacbe
2%+ 4] — |z — 1| = 2* + |2 + 2].

Resitev: z € {—2,3}.

2. [15] Izracunayj

n? + 3n 2’
(a) lim [ =—————= =
n—oo \ N2 +3n+3

, sin(mx)
b) lim =
(b) v=3 /22 — 20 — /20 — 3

Resitev: (a) e7%, (b) —/37.
3. [15] Funkcija f je podana s predpisom

2 —4

r+1

fx) =

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmocje funkcije f.

(b) Izrac¢unaj in narisi graf go f, ¢eje g : R - R, g(z) =<1 ; x=

1
2

;o xe{-22}
;o x€(—2,-1)U(2,00)

Resitev: (a) Dy = [-2,—-1) U[2,00); (b) g(f(x)) = {

2

4. [15] Poiséi in klasificiraj lokalne ekstreme funkcije f, f(x) = xe*™*".

Resitev: © = 1 maksimum, x = —% minimum.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
22. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Dani sta mnozici

on —1
A={zeR|2*—42-5<0} in B:{n |n€N}.
n

Pokazi, da je B C A.
2. [10]
(a) [5] Definiraj limito zaporedja.
(b) [5] S splognim ¢lenom podaj primer zaporedja, katerega limita je enaka 2.
3. [10]
(a) [5] Zapisi definicijo tangente v tocki a na graf odvedljive funkcije f.
(b) [5] Podaj primer funkcije, ki ima v neki tocki tangento vzporedno z osjo x.

4. [10] Navedi in dokaZi izrek ki pove, kdaj je funkcija narascajoca.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 11
Racunski del
24. 8. 2017

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, matematicni priroénik in pripravljent listi s

formulami.

Cas reSevanja je 75 minut.

. [15] Izracunaj plos¢ino obmodcja pod grafom funkcije f, f(z) =

1. [15] Izra¢unaj]

1
/ dx.
(r+1)va?+1
; dalje glej vaje.

Namig: nova spremenljivka t = %_H

14sinz

Srenes med dvema

zaporednima lokalnima minimumoma.
T 37

Namig: opazujemo na intervalu [—7, <°]; posledi¢no

37 37

2] in: 2 1
/ ﬂdx:/ L
—z 2 +sinz _ 2+ sinx

us
2

)

Nadaljuj z univerzalno substitucijo.

. [15] Poiséi resitev diferencialne enacbe

y —yPe” +2e" =0.

Namig: Riccatijeva DE; opazimo, da je yp =e™"

2

in posledi¢no je nastavek y = z + e~*. Prevedemo

na Bernoullijeva DE 2’ — 2z = z2%e”.

4. [15] Izrac¢unaj determinanto matrike A € M, (R),

1 4 0 0 0 0

-3 1 4 0 0 0

0 -3 1 0 0 0
A= : z

0 0 0 . 1 4 0

0 0 0 .. -3 1

0 0 0 . 0 -3 1

Resitev: za vnaprej izbran n € N, je det(A) = (4" + (=3)"*1).



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
24. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Na mnozici pravokotnih matrik reda n x m, M,,,, definiramo operacijo seStevanja
na slede¢ nacin:

(A—FB)Z]: (A)1J+2(BT)]“ Zzl,,n,jzl,,m

Ali je (M, +) Abelova grupa?
Utemelji odgovor.

2. [10] Podaj primer 3 x 3 sistema linearnih enacb, ki

(a) [5] ima neskonéno resitev,
(b) [5] nima resitve.
3. [10] Ali je lahko poljubna spodnja Riemannova vsota vecja od katere zgornje Rieman-

nove vsote?
Utemelji oz. dokazi odgovor.

4. [10] Izpelji metodo variacije konstant za iskanje partikularne resitve linearne diferen-
cialne enacbe 3. reda s konstantnimi koeficienti.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II

Racunski del
24. 8. 2017

Navodila:

Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematicni prirocnik in pripravijeni listi s

formulami.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Izracunaj

dzx.

/ sin(2z)
14++/1+sinzx

o . sin(2x) _ 2sinx cosx _ 2(t—1)
Resitev: [ A do = [ {ivies 0= 3557

3(sinz + 1)% —2(sinz + 1).

2. [15] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki nastane z vrtenjem krivulje y =

okoli abscisne osi.

Resitev: V =7 f_\(% In(4 — 2?)dz = 27 fo\/g In(4 — 2?)dz = —2v/3 +4In(2 + V/3).

3. [15] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

Y
/:2
Y x(:ﬁ—i—l

rvi).

dm:dex:fZ(\/i—l)dx:

Resgitev: Bernoullijeva DE, y = (Cv22 + 1 + 4(2? + 1))2.

4. [15] Ali obstajajo realna stevila a za katera sistem

ar —y+z=1
—r—y+z=1
—2y+az=—a

nima resitve? Ce obstajajo, jih poisc¢i

Resitev: Ce je a = 2, tedaj sistem nima resitve.

In(4 — 22)



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
24. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj lastno vrednost in lastni vektor kvadratne matrike A.

(b) [5] Ali lahko ima matrika reda 2 eno samo lastno vrednost? Utemelji odgovor.
2. [10] Podaj primer 3 x 3 sistema linearnih enacb, ki

(a) [5] ima neskoné¢no resitev,
(b) [5] nima resitve.
3. [10] Navedi in dokazi pravili za nedolo¢eno integiranje:
(@) [5] [ Lda =
(b) 5] f o7 do =

4. [10] Izpelji metodo variacije konstant za iskanje partikularne resitve linearne diferen-
cialne enacbe 2. reda s konstantnimi koeficienti.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Racunski del
22. 8. 2017

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematicni prirocnik in pripravijeni listi s

formulami.

Cas reSevanja je 75 minut.

. [15] S pomocjo defincijskega obmocja, zaloge vrednosti, nivojnic ter prerezov nad x =

1. [15] Med vsemi trikotniki z obsegom 4 poiSéi tistega, ki ima najvecjo ploscino.

Namig: dva mozna nacina.

S pomocjo vezanega ekstrema

rase =2 (9 -a) (§-0) ($-c) -xo-a-0-0.

ali pa da v Heronov brazec vstavi§ vez in iS¢e§ ekstreme funkcije dveh spremenljiv.

3
in y = 0 osjo narisi graf fukcije f,

2

flz,y) =1In (eque:v—xQ—yQ).

Ce obstaja, poiséi tudi zvezno razsiritev funkcije f na R2.

Namig: Dy = {(z,y) € R? | (z — §)? + 3 < %}, za prereze narisi ustrezne parabole, nivojnice so
2
e”

kroznice oziroma tocka (opazuj kdaj je e* — 5

> 0), za graf si pomagaj z WolframAlpha. Zvezna

raz8iritev ne obstaja.

. [15] Linearna tranformacija A : R® — My(R) je glede na standardni bazi podana z

matriko
1 0 -1
1 =2 0
A= -1 0 1
0 0 0

(a) [10] Poisci eksplicitni predpis linearne transformacije A ter ji poiséi bazo jedra in
bazo slike ter jima dolo¢i dimenzijo.

(b) [5] Poisci predpis preslikave A o B, ¢e je B : R* — R? B(Z) = ¥ x d, kjer je
@=(0,-1,0).



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Resitev: (a) A(z1, 2, x3) = Lﬁ;ﬁ;{} 1 —02x2} , Bieer = {(2,1,2)}, Bz = { {_11 é} , [8 _02] };

(b) (Ao B)(x1, w2, 75) — [“”1 + s xS}

—T1 — X3 0

4. [15] Naj bo z € C. Izrac¢una]

o0
/ t (et(?”z) — et(lfz)) dt.
0
Resitev: pomagamo si z Laplaceovo tranformacijo

/ t (et(3_z) - et(l_z)> dt = / t(e3 — e dt = / te?t (et — e et
0 0 0

_9 /0 T ietsh(t)etdt = 2L(t6¥sh(1) (=) = —2£(P'sh(1))(2)

- (=)



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT

Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Teoreticni del
22. 8. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bosta z,y koordinati v kartezi¢nem koordinatnem sistemu ter r polmer v
polarnem koordinatnem sistemu. Izracunaj parcialna odvoda funkcije f, ¢e je

f(r) = In(cos(r? + 1)).
2. [10]
(a) [5] Navedi in dokazi izrek o odvodu v dani toc¢ki implicitno podane funkcije.
(b) [5] Uporabi izrek iz tocke a) na konkretnem primeru.
3. [10] Izpelji pravilo za Laplaceovo transformacijo drugega odvoda funkcije f.
4. [10]

(a) [5] Zapisi definicijo diagonalizabilnosti kvadratne matrike A reda n.
(b) [5] Dokazi trditev:
Ce ima A n linearno neodvisnih lastnih vektorjev, tedaj je A diagonalizabilna.



