UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokosolski program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
7. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut. Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga me bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dana je funkcija f(z) = V6 — bz — 22
(a) Dolo¢i naravno definicjsko obmodéje funkcije.

(b) Izrac¢unaj in klasificiraj ekstreme funkcije.



2. [15] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

zy + 2y = 5a® — 3x.



3. [15] Resi matri¢no enac¢bo
2XT +(XA)T = A,

kjer je
0o -1 3
A=1]10 -3 4
-8 2 =5



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Visokogolski strokovni program

Teoreti¢ni del pri predmetu MATEMATIKA 1
7. 2. 2013

Cas resevanja je 40 minut. Navodila:
e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Definiraj monotonost in omejenost zaporedja. Podaj primer za-
poredja, ki ima obe lastnosti.



2. [15] Pojasni metodo variacije konstant pri reSevanju linearnih difer-
encialnih enacb.



3. [20] Navedi in dokazi Cramerjevo pravilo.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
5. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] V kompleksni ravnini skiciraj mnozico

A:{zE(C; ]3z—z‘z+1]:\/1_0}.



2. [20 (10+10)]

(a) Preveri, ¢e je rekurzivno zaporedje a,,1 = 2 + 1, a = —1,
monotono in konvergentno.

o0 n?
20n —1
(b) Izra¢unaj konvergen¢ni polmer potencne vrste E <20n n 1) x".
n



T

3. [20] Dana je funkcija f(z) = R
-z

(a) Dolo¢i definicijsko obmocje funkcije f ter klasificiraj lokalne ek-
streme funkcije, ¢e obstajajo.

2,10

(b) S pomocjo diferenciala izracunaj /5



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program

Teoretic¢ni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
5. 2. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Pojasni, zakaj mnozica naravnih Stevil ni grupa za operacijo seste-
vanja. Ali je mnozica naravnih Stevil grupa za operacijo mnozenja?
Utemelji odgovor!



2. [15] Navedi in dokazi Rolleov izrek.



3. [15] Navedi in dokazi Taylorjevo formulo (izrek o Taylorjevi vrsti).



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program Mathematica DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
5. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Posci vse realne resitve neenacbe

r—3
r+6

<2



2. [20] Dana je funkcija f(z) = _;I(lf_xf)

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmodéje funkcije f.

(b) Izra¢unaj lim f(x).
T—00



2

3. [20] Dana je funkcija f(z) = 2.

(a) Zapisi Taylorjev polinom druge stopnje v okolici tocke a = 0.

(b) Poiséi in klasificiraj lokalne ekstreme funkcije f.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
5. 2. 2013

Cas resevanja je 40 minut. Navodila:
e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Ali je f : R — R, f(x) = sin(2x) + 10 bijektivna funkcija?
Utemelji odgovor!



2. [15] Navedi in izpelji dve od Sestih znanih limit, s katerimi ra¢unamo
limite ostalih funkcij.



3. [15] Navedi Rolleov izrek in geometrijsko pojasni njegov pomen.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
7. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dana je funkcija f(z) = In(1 — 2?) in interval I = [, 1].

(a) Izracunaj plos¢ino obmodcja med grafom funkcije f in osjo z in
intervalu 1.

(b) Izrac¢unaj dolzino loka, ki ga dolo¢a graf funkcije f na intervalu
I.

Vse postopke izpelji!



2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

y" + 16y’ = 482



3. [20] Za katere vrednosti realnega parametra a je sistem

ar +z=a—1
rH+ay+22=0
—r+2y+az=0

enoli¢no resljiv? Utemelji! V tem primeru resitve tudi poisci.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
7. 2. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Dokazi Newton-Leibnizovo formulo.



2. [10] Navedi primer (nehomogene) linearne diferencialne enacbe visjega
reda s konstantnimi koeficienti, ki se ne da resiti z nastavkom, am-
pak je treba uporabiti metodo variacije konstant. Opisi potek iskanja
partikularne resitve take diferencialne enacbe.



3. [15] Ali je mnozica obrnljivih matrik obseg za obi¢ajno definirani op-
eraciji seStevanja in mnozenja? Utemelji odgovor.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
7. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Izrac¢unaj

sin x
" da,
(2) /1—cosx .

(b) /(m —1)In(z — 1) dx.



2. [20] Poisci resitev diferencialne enac¢be

zy + 2y = 5a® — 3x.



T — A,
| 2X" 4+ (X A)
3. [20

kjer je



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
7. 2. 2013

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Navedi in dokazi Newton-Leibnizovo formulo.



2. [10] Napisi 3 razliéne tipe diferencialnih enacb prvega reda (podaj
konkretne primere).



3. [15] Navedi in dokazi Cramerjevo pravilo.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
5. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dani so vektorji v; = (1,0,4), vo = (1,—1,0) in v3 = (0,0,1) v
vektorskem prostoru R?.
(a) Dokazi, da vy, vy in vz tvorijo bazo.

(b) Na podlagi vektorjev vy, vy in vz tvori ortonormirano bazo pros-
tora R3.



2. |20] Poisci ekstreme funkcije

flz,y) = zy(2e + 4y + 1).



3. [20] Razvij funkcijo f(z) : [0,F] — R, f(z) = sin(2z), v Fourierjevo
vrsto po samih sinusih.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
5. 2. 2013

Cas resevanja je 40 minut. Navodila:
e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Dokazi, da ¢e je m > n, tedaj nobena mnozica m vektorjev ne
more biti baza n-razseznega vektorskega prostora.



2. [10] Pojasni (numeri¢no) metodo resevanja sistemov nelinearnih enacb.



3. [15] Definiraj Laplaceovo transformiranko funkecije f in pojasni, kdaj
je f funkcija eksponentnega tipa. Kaj lahko v tem primeru re¢emo o
obstoju njene Laplaceove transformiranke?



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
5. 2. 2013

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

Dovwoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Dani so vektorji v; = (1,0,4), v = (1,—1,0) in v3 = (0,0,1) v
vektorskem prostoru R3.
(a) Dokazi, da vy, vy in vz tvorijo bazo.

(b) Na podlagi vektorjev vy, vy in vz tvori ortonormirano bazo pros-
tora R3.



2. |20] Poisci ekstreme funkcije

flz,y) = zy(2e + 4y + 1).



3. [20] Razvij funkcijo f(z) : [0,F] — R, f(z) = sin(2z), v Fourierjevo
vrsto po samih sinusih.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Univerzitetni program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
5. 2. 2013

Cas resevanja je 40 minut. Navodila:
e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [15] Dokazi, da ¢e je m > n, tedaj nobena mnozica m vektorjev ne
more biti baza n-razseznega vektorskega prostora.



2. [10] Pojasni (numeri¢no) metodo resevanja sistemov nelinearnih enacb.



3. [15] Definiraj Laplaceovo transformiranko funkecije f in pojasni, kdaj
je f funkcija eksponentnega tipa. Kaj lahko v tem primeru re¢emo o
obstoju njene Laplaceove transformiranke?



