UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
7.2.2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno
Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s
formulami.

e Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Pois¢i vse kompleksne resitve enacbe
2% — 42" 520 4822 — 322440 = 0.
Resitev: za k =0,...,5, z; = V2 (cos (ZH2ET) + isin (TE2ET)), 25 =2 — 4, 27 = 2+ 4.
2. [10] Zaporedje (a,) je podano na naslednji nacin:
a1 =1, Gnp1 =N+ ayn.

Ali je zaporedje konvergentno? Utemelji!

Resitev: ne.
3. [20] Funkciji f in g sta podani s predpisoma
T In(z?* + 8) ;o> —1

in )= .
xt —4 9() Larctan(%) +2 5 z< -1

™

fla)=—1-

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmodcje funkcije f.
(b) Skiciraj graf funkcije g
(¢) Ce obstajata, izratunaj go f in f o g.
Regitev: (a) Dy = (—v/2,0] U (v/2,00); (b) pomagaj si z Wolfram Alpha;

In8 ; =0
(¢) (g0 f)(@) = %arctan(ﬁ) +2 ;  sicer
4. [15] Med vsemi tangentami na graf funkcije f, ki je podana s predpisom f(x) = g
poiSci enacCbe vseh tisti, katere oklepajo z osjo z najvecji mozni kot. Ta kot tudi
izracunaj.

Resitev: tocki v katerih je izpolnjen pogoj sta Tl(%,% in Tg(—%, 3); smerna koeficienta pa sta

)
ki o= :I:%; za izraGunaj kota si pomagaj s tan(y1,2) = k1 2.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
7.2.2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj injektivnost in surjektivnost preslikave f: A — B.

(b) [5] S predpisom podaj primer surjektivne preslikave f: N x N — N.
2. [10]

(a) [5] Definiraj limito zaporedja in podaj primer konvergentnega zeporedja.

(b) [5] Definiraj stekalig¢e zaporedja in podaj primer zaporedja s tremi stekalisci.
3. [10]

(a) [5] Navedi Lagrangeov izrek.

(b) [5] Navedi dve trditvi, ki se dokaZeta z uporabo Lagrangeovega izreka. (Opomba:
izrekov oz. trditev ni potrebno dokazat.)

4. [10] Naj bo ¢ trditev, da je f(x)” < 0 za vsak x € I ter p trditev, da je funkcija f
konkavna na /. Ena od naslednjih dveh izjav je resni¢na:

(i) p=4q,
(ii) ¢ = p.

Dokazi tisto izjavo, ki je resni¢na.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
7.2.2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. upisno
Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je reSevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s
formulama.

o Cas reSevangja je 75 minut.

1. [15] Naj bo z € C. Resi enacbo
11 +iz] + (2 +14)* = 0.
Resitev: z = 0.
2. [15] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

—2 Tz >3 —1 z>—1

M=\ s=a-3 « wes ™ DT . Loy

Izracunaj g o f in f o g ter skiciraj f og.

- -5 ; z>-1 u ; >3
Resitev: (f o g)() = {_2 T o) = {§<mg>1 N
; —/3-2-3 ;

3. [20] S pomodjo prvega odvoda skiciraj graf funkcije f, ki je podana s predpisom
f(x) = % (dolo¢i naravno definicijsko obmo¢je, ni¢le, obnasanje na robu naravnega
definicijskega obmodja, ekstreme, intervale naras¢anja in padanja).

Resitev: Dy = R\{—1,0}, ni€el ni, lim, o, f(z) = oo, lim,—,_o f(x) = 0, limyy_1 f(x) = o0,
limg 1 f(z) = —o0, limypo f(z) = —o0, limy o f(2) = oco; lokalni maksimum z = —%, lokalni mini-

mum x = %; naras¢ajoca na intervalih (—oo, 0), (0, —%], [%, 00), padajo¢a na intervalih [—%, 0), (0, %]

4. [10] Izrac¢unaj enacbo normale na krivuljo, ki je podana z enacbo
(I+y>10:$—y,

v tocki T'(1,0). Izrac¢unaj pod katerim kotom le-ta seka os .

Resitev: pomagamo si z odvodom implicitno podane funkcije: 10(z + »)%(1 +3') — 1 + 5 = 0. Sledi
;) 1-10(z+y)°

T 1410(z+y)°
koeficient normale v to¢ki 7'(1,0) enak ' (normala in kot sledita direktno).

in posledi¢no je smerni koeficient tangente v to¢ki T'(1,0) enak f%. Zato je smerni



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
7.2.2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo z kompleksno $tevilo.

(a) [5] Izpelji polarni zapis Stevila z.

(b) [5] Poisci polarni zapis Stevila 2723,
2. [10]

(a) [5] Podaj primer konvergentnega zeporedja katerega limita je enaka —2.
(b) [5] Definiraj stekalis¢e zaporedja in podaj primer zaporedja z dvema stekalis¢ema.
3. [10]
(a) [5] Naj bo f(z) = a® eksponentna funkcija. Vpelji njej inverzno oz. obratno
funkcijo f~1 (poiséi predpis, definicijsko obmodje in zalogo vrednosti).
(b) [5] Za katere a je f~! padajoca funkcija? Utemelji odgovor.
4. [10] Dokazi trditev:

Naj bo f dvakrat odvedljiva funkcija in ¢ njena stacionarna tocka. Ce je f"(c) <0,
tedaj ima f v tocki ¢ lokalni maksimum.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
31. 1. 2019

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno
Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je reSevana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematicni priroénik in pripravljeni listi s

formulami.

Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Izra¢unaj]

r—1
;—d.
T
Namig: pomagaj si z novo spremenljivko ¢ = £=1,

/ z2 - 37 dy.
0

Namig: [;* 2% 3=’ dy = Iy e~ 32 ypelji novo spremenljivko ¢ = 22 In 3 in uporabi funkcijo

. [15] Izracunaj

Gama.

. [15] Resi diferencialno ena¢bo

vy =ty —z)* +v.

Resitev: Riccatijeva DE; yp = x; ys = + E)Cf’%zf), kjer je C' € R.

. [15] Naj bo n € N. Izra¢unaj determinanto matrike A € M, (R),

-3 -2 0 ... 0 0 0
5 -3 -2 ... 0 0 0
6o 5 -3 ... 0 0 O
A= : : BRI : :
6o 0 0 ... -3 -2 0
6o 0 0 ... 5 -3 =2
6o 0 o0 ... 0 5 =3

Namig: pomagamo si z rekurzijo (npr. najprej razvijemo po prvi vrstici, nato Se po prvem stolpcu);
D,, = det(A) = —3D,_1 + 10D,,_5. Nato re§imo enacbo A% + 3\ — 10 = 0 in dobimo nastavek

5n,+1 Jr271,+1
—7 .

D,a(—5)" + b2". Opazimo D; = —3 in Dy = 19, zato je det A = D"



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
31. 1. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Podaj primer linearne diferencialne enacbe drugega reda z nekonstantnimi koefi-
cienti in na kratko opisi postopek njenega reSevanja (ni potrebno resiti diferencialne
enacbe).

2. [10]

(a) [5] Definiraj nedolo¢eni integral omejene funkcije f.

(b) [5] Naj bo a > 0. Dokazi formulo za nedolo¢eno integriranje:

1
/\/xQ:Wd.IZIH(.T—FVIEQ—FCLZ)—FC, CeR.

3. [10] Izpelji formulo za racunanje lo¢ne dolzine omejene funkcije f na intervalu [a, b].
4. [10] Ob upostevanju zveze (XY)™' = Y1X~1 kjer sta X in Y obrnljivi matriki,

pokazi, da za poljubno matriko A reda n in diagonalno matriko D z diagonalnimi
elementi (D); = d;, i = 1,...,n, velja zveza:

(AD) M)y = 7

i

(A_l)ij, i,jzl,...,n.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
31. 1. 2019

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno
Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s

formulams.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [20] Izra¢unaj]

(a) / In(z* + 4z) da,

(b) / \/%de.

Namig: (a) per-partes: [ In(z*4+4z) dz = z In(z®+4x)— [ :;((3;2:44)) dz = zIn(z3+4z)— %dx =
zIn(z? + 4z) — 3z + 4arctan £ + C, kjer je C € R;

(b) ve¢ moznosti: ena od teh je nova spremenljivka ¢t = e~ 7.

. [10] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo z vrtenjem grafa funkcije f,

flz) =v1—2a%+x.
Regitev: V =27 fol(\/l — 22+ )%z =27 fol(l + 221 — 22)dz = Lr.

. [15] Resi diferencialno enac¢bo

2zyy’ — y? 4+ x?sin’ z = 0.

Namig: Bernoullijeva DE; u = 2.

. [15] V odvisnosti od parametra a € R resi sistem enach

ar+y—z=1
—r+ay+z=1
r+y+az=a.
Namig: veé na¢inov; npr. izra¢unamo det A = 2 —a — a® in opazimo, da je det A = 0 le, ko je a = —1.

Sedaj upostevamo Cramerjevo pravilo in posebej reSimo sistem za a = —1.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
31. 1. 2019

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Pokazi, da za poljubno matriko A reda n in diagonalno matriko D reda n, velja
zveza:

(AD)' = DAT.

2. [10] Naj bo a # 0. Dokazi formuli za nedolo¢eno integriranje:

(a) [5]/ de =tanx + C,

cos? x

o) 18] [ % =50 ln

2a

r—a
T+ a

+C,

pri ¢emer je C' € R.

3. [10] Dokazi, da za zvezno funkcijo f in ¢ € [a, b] velja

/abf(x)d:p:/acf(:p)dx—k/cbf(x)dx.

4. [10] Podaj primer homogene linearne diferencialne enac¢be drugega reda s konstantnimi
koeficienti in jo tudi resi.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Racunski del
7.2.2019

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno
Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s

formulama.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Resi enacbo

y'(z) + /Ow y(t)dt = x.

pri pogoju y(0) = 0.

Resitev: uporabimo Laplaceovo transformacijo; zY (z) — y(0) +

@ = %. Dobimo resitev y(z) =

1 — cosx.

. [15] Funkcija f je podana s predpisom

rlny
flz,y) = rtIny

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmocje funkcije f in ga narisi.

(b) Skiciraj nivojnico Ny in prerez nad y = e*.

Namig: (a) mﬁﬂlyy > 0 (pomagaj si WA).

(b) No : xIny = 0 (pazi na Dy!); f(z,e”) = /5.

. [15] Doloci globalne ekstreme funkcije f, ki je podana s predpisom f(z,y) = e ~*v+¥,

pri pogoju |z| + |y| < 1.

Namig: resimo v dveh korakih; naprej pogledamo lokalne ekstreme funkcije f in Ce le-ti leZijo znotraj

obmodja |z| + |y| < 1, nato gledamo Se na robu obmodja (torej |x| + |y| = 1; pazi $tiri moZnosti!).

. [20] Linearna transformacija A : Ry[z] — R? je podana takole
J J

A(pl) = (27 0, _1)7 A(p2> = (07 2, 1)7 A(p3) = (17 1, 0)7
kjer so pi(x) =1 —x, po(x) =1+ 2 in p3(z) =1+ 2%
(a) Dolo¢i eksplicitni predpis, bazo jedra in bazo slike linearne transformacije A.
(b) Dolo¢i matriko linearne transformacije A, ¢e kodomeno opremimo z bazo A =
{(1,1,0),(1,-1,0),(0,0,1)}.

Namig: (a) naj bo p(z) = az® 4 bz + c. Tedaj je A(p) = (¢ — b,c+b,b); Ber(ay = {2°}, Brma) =
{(2v Oa 71)7 (Oa 2, 1)}

(b) glej vaje.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Teoreticni del
7.2.2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Najbo f: D C R? - R.

(a) [5] Definiraj lokalni ekstrem funkcije f.

(b) [5] Podaj primer funkcije f : D C R?* — R, ki v stacionarni tocki nima lokalnega
ekstrema.

2. [10] Izpelji pravilo za izra¢un Laplaceove transformiranko n-tega odvoda funkcije f:
LF(1)(2) -
3. [10] Naj bo vektorska funkcija F' = F(r, ¢, ) definirana kot
F(r,p,a) = ((A+rcosa)cos g, (A+rcosa)sing, rsina), A € RT.

Pois¢i determinanto Jacobijeve matrike funkcije F'.

4. [10] Naj bo f : V — U linearna preslikava med vektroskima prostoroma. Navedi in
dokazi izrek, ki povezuje dimenzijo jedra z dimenzijo slike linearne preslikave f.



