UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna stevilka: Priimek in ime: Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
5. 2. 2026

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki
je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [12] Zaporedje (a,) je podano rekuzivno na naslednji nacin
a1 =2, Qpy1 = — + 2.
(a) Dokazi, da je zaporedje omejeno.
(b) Ali vrsta i a, konvergira?
n=1

2. [15] Funkeiji f in g sta podani s predpisoma

z=2 o> 2 — (2 1) - >1
fa) =4+ 22 gy =g Y
1 —x
l—m ;o< 2 3 ;o< 1.

(a) [6] Skiciraj grafa funkcij f in g.
(b) /9] Izra¢unaj kompozituma fogin go f.

3. [15] Izra¢unaj limito

lim ((1 + Sin(ﬂ'x))le> -2

z—1 em

4. [18] Izratunaj spodnja integrala

(a) [9] /arcsin(\/x_)dx,

o) 19 [ mdx.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreti¢ni del
5. 2. 2026

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Izpelji polarni zapis kompleksnega Stevila z.

22

(b) [5] V polarnem zapisu izra¢unaj —.
Z
2. [10]
(a) [4] Definiraj stekalis¢e zaporedja.
(b) [6] Dokazi, da za konvergentni zaporedji (a,) in (b,) z limitama A in B velja

lim (@, —b,) = A—B.

n—oo

3. [10] Naj bo a > 0 in naj bo funkcija f : [—a,a] — R definirana s predpisom
flz)=—2*+a*+ 1.
(a) [5] Ali funkcija f zadoS¢a pogojem Rolleovega izreka?
(b) [3] Za a = 1 z uporabo diferenciala izracunaj f(0.99).
(c) [2] Za katere a je f konveksna funkcija?

4. [10] Navedi in dokazi obe posledici zveze med dolo¢enim in nedolo¢enim integralom.
(Namig: Eksistenca in Newton-Leibnizova formula)



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka: Priimek, ime:

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
5. 2. 2026

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki
je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Poiséi vse kompleksne resitve enacbe

5 (1 —1)°
— 42 — 42

2. [15] Zaporedje (a,) je podano s splosnim ¢lenom

om?—1

=—V N.
2n2 +3’ ne

Qn

Preuc¢i monotonost in omejenost zaporedja. Meje tudi doloc¢i. Izracunaj Se

. n?
g o)

3. [15] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

32 ;x> 1.

flz) =VAz —22+1 in g(x):{_(x2+x+1) ; w<1

(a) [6] Skiciraj graf funkcije g.
(b) [9] Izra¢unaj kompozituma fogin go f.

4. [20] Podana je funkcija f s predpisom f(z) = arctan(2z + 1).

(a) [10] Zapisi plos ¢ino trikotnika, ki ga tangenta na graf f v tocki A(0, yo) oklepa
s koordinatnima osema.

(b) [10] V Xkateri tocki bo imela tangenta na graf funkcije f najvedji mozen na-
klonski kot?



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreti¢ni del
5. 2. 2026

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Izpelji polarni zapis kompleksnega Stevila z.

(b) [5] Naj bo zp = rg(cosyr + isingyg), kjer je k = 1,2. 'V polarnem zapisu
izracunaj 227z,.

2. [10]
(a) [4] Definiraj stekalis¢e zaporedja (a,,).
(b) [6] Dokazi, da za konvergentni zaporedji (a,) in (b,) z limitama A in B velja

lim (a,, +b,) = A+ B.

n—oo

3. [10] Naj bo f: D C R — R funkcija.

(a) [3] Definiraj konveksnost funkcije f na D.

(b) [7] Navedi in dokazi izrek, ki pove, kdaj bo odvedljiva funkcija f strogo nara-
S¢joca na D.

4. [10] S predpisom je podana funkcija dveh spremenljivk

3x
flr,y) =@ +y? —2) + V22 + 2 +y* - y

(a) [5] Poisci definicijsko obmodje funkcije f in ga skiciraj v ravnini.

(b) [5] Poisci oba parcialni odvoda funkcije f.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna stevilka

Priimek, ime Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Racunski del
29. 1. 2026

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki
je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Dani sta mnozici

kjer je A = {

U={X € MR)| AXAT =TI},
V={X e M®R) | AX + XA =0},

1 0

9 _J. Ali je katera od mnozic skupaj s standardnima operacijama

seStevanja in mnozenja s skalarjem vektorskega prostora (Ms(R), +, -) vektorski pro-

v v

stor? Ce je, mu poisc¢i Se bazo.

2. [20] Naj bo y = y(x). Resi diferencialno ena¢bo

2.1 /
b} by = ———.
Yy +ory + 4y x21n2(x)

3. [10] Izracunaj spodnjo determinanto reda n, kjer je n € N\{1, 2}.

10 0
-1 1 0
0 -1 1
0 0 0
0 0 0
1 2 3

0 0 1
0 0 1
0 0 1
1 0 1
-1 1 1
n—2 n—1n

4. [20] Naj bodo polinomi py, ps in p3 podani s predpisi pi(x) = 1, po(z) = x, p3(z) =
r? — 1. Linearna transformacija A : Ry[x] — Ry[x] je podana na naslednji na¢in

A(pl) =2’ +z+ 1, A(pQ) =1, A(pg) = 22—z

Pois¢i tak polinom p in A € R, za katera velja A(p) = X - p.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna Sevilka Priimek, ime Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Teoreti¢ni del
29. 1. 2026

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomoATki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj prirejenko A kvadratne matrike A.
(b) [5] Dokazi trditev:
Ce je I enotska matrika, tedaj je AA = det(A)I.

2. [10]

(a) [5] V splosnem podaj Eulerjevo diferencialno ena¢bo 3. reda.

(b) [5] Podaj konkretni primer diferencialne enacbe iz tocke a) in jo prevedi na
ustrezno LDE.

3. [10]

(a) [6] Definiraj skalarni produkt v unitarnem prostoru V' nad obsegom R in dokazi
3 lastnosti skalarnega produkta.

(b) [4] Dokazi trditev:
Jedro linearne transformacije A : U — V je vektorski podprostor od U.

4. [10]

(a) [4] Definiraj lastno vrednost in lastni vektor linearne transformacije .A.

(b) [6] Dokazi trditev:
Ce sta lastni vrednosti A\; in A linearne transformacije A razli¢ni, tedaj sta
njuna lastna vektorja p; in ps linearno neodvisna.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek in ime Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Racunski del
5. 2. 2026

Navodila:

o Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki
je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

e Cas refevanja je 75 minut.

1. [15] Funkcija f je podana s predpisom

r—y
f(%y):\/m-

(a) [8] Dolodi in skiciraj naravno definicijsko obmodje funkcije f.

(b) [7] S pomodjo diferenciala izrac¢unaj priblizno vrednost f(1.1,0.1).

2. [15] Izrac¢unaj volumen telesa, omejenega s ploskvijo z enacbo
(2" + 47+ 2)F = (2 + yP)ay.
3. [15] Krivulja K je v prostoru R?® podana kot presek ploskev
P a4+ y*=2y+2—1, in P:z=y+ux.

(a) Skiciraj in parametriziraj krivuljo /.
(b) Izracunaj
/zdx + 22dy + zdz.

K

4. [15] Resi sistem diferencialnih enach

2(6) + 20(t) = y(t)

y'(t) + /COS(T)y(t — 7)d7 = cos(t)

0

pri pogojih z(0) = 0,y(0) = 0.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inzenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Teoreti¢ni del
5. 2. 2026

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [4] Navedi 2 lastnosti trojnega integrala. (Ni ju potrebno dokazati.)

(b) [6] Dokazi trditev, ki pravi:
Za poljubna z,y > 0 je Eulerjeva funkcijo B enaka

%
B(x,y) = 2/ cos? L sin? L pdyp.
0

2. [10] Naj bo f: D C R? — R vsaj 2-krat zvezno parcialno odvedljiva funkcija.
(a) [3] Definiraj lokalni minimum (a,b) € D funkcije f.
(b) [7] Dokazi zadostni pogoj za obstoj lokalnega minimuma funkcije f v (a,b) € D.

3. [10] Naj bo F.D C R3 — R? zvezno potencialno polje in K krivulja, ki se jo da
parametrizirati z regularno parametrizacijo z za¢etno tocko v A in kon¢no tocko v
B, A,B € D. Ce je f potencial polja F', tedaj je

/?d7:f<B>—f<A>.

4. [10] Izpelji naslednji formuli Laplaceove transformacije:

(a) [4] L(f(at))(z) = ;L(f(®)(Z), a >0,
(b) [6] L(f(t —k))(2), ¢e za k > 0 velja

fEt—k) ; t>k
f(_m:{ 0 ; 0<t<k.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
29. 1. 2026

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki
je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in prismek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Izra¢unaj spodnji integral.
/Qxln(l —r—22%)dr =

2. [15] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo z vrtenjem grafa funkcije

f : [1,4] — R7 f([)f) = %/#T\/EJ okoli osi z.

3. [15] Naj bo y = y(z). Resi diferencialno enacbo

y// +4y/ +4y — x—2€72x

4. [15] Resi matri¢no enac¢bo
AX +(XTB)Y =1,
kjer je
1 -1

A:E [1) _11} in B=|0 —1
1 1



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreti¢ni del
29. 1. 2026

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj obratno oz. inverzno matriko kvadratne matrike A.

(b) [5] Podaj primer matrike reda 5, ki ni obrnljiva. Utemelji svojo zbiro.

2. [10] Izpelji pravili za nedoloceno integriranje:
(a) [5] /tanxdx = —1In|cosz| + C,
(b) [5] /lnxdx =z(lnx—1)+C.

3. [10] Navedi in dokazi zvezo med nedolo¢enim in dolo¢enim integralom.

4. [10] Dokazi trditev:
Ce je yg reSitev homogenega dela linearne diferencialne ena¢be 1. reda in yp neka
njena partikularna resitev, da je tedaj y = yy + yp splosna resitev linearne diferen-
cialne enacbe 1. reda.



