FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
20. 6. 2019

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga

ne bo tockovana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincénik, radirka, ravnilo, kalkulator, ki ne izrisuje grafov in

ne racuna simbolno, matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] V kompleksni ravnini narisi mnozico tock

M={zeC||2-1]<|2+1]}.

Resitev: vsa kompleksna $tevila z = a + bi, ki zados¢ajo pogoju |b| < |al.

. [15] Funkcija f je podana s predpisom

(a) Dolo¢i naravno defincijsko obmo¢éje funkcije f.

(b) Izrac¢unaj 3:11_)122 %L_))z.

eCE
v Taylorjevo vrsto v tocki a = 0 in s pomocjo le-te izrac¢unaj vsoto vrste

— (—1)""(n+1
iSRS}

n!

n=1

Resitev: —x 4+ Y 00 | %x”“, vsota je 1 (namig: opazij f(1)).

. [15] V kvadrat K s stranico dolzine a vértamo kvadrat S tako, da ima vsa oglisca

na stranicah kvadrata K. Doloc¢i dolzino stranice kvadrata S, da bo njegova plos¢ina
najmanjsa mozna. Plos¢ino kvadrata S tudi izracunaj.

Resitev: nastavi funkcijo in s pomoc¢jo njenega odvoda dokazi, da morajo oglis¢a lezati na polovici

stanic kvadrata K.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
20. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Na mnozici R x R definiramo operacijo mnozenja na slede¢ nacin
Y(a,b),(c,d) € R xR : (a,b) - (c,d) = (ab, cd) .

Preveri katere od lastnosti Abelove grupe so izpolnjene za tako definirano operacijo
mnozenja.

2. [10] Vpelji funkcijo arkus kosinus in narisi njen graf.
3. [10] Izpelji limito
1 x
lim <1+—) , reR.
T—00 €T

4. [10] Navedi in dokazi Cauchyjev izrek (v zvezi z odvodom).



FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
20. 6. 2019

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citlyivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga

ne bo tockovana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincénik, radirka, ravnilo, kalkulator, ki ne izrisuje grafov in

ne racuna simbolno, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] V mnozici kompleksnih stevil resi enac¢bo

2 = (=84 8V/3i)*.

Namig: uposStevaj polarni zapis kompleksnega Stevila.

. [15] Funkcija f je podana s predpisom

(a) Izracunaj naravno definicijsko obmodje funkcije f.

o (f(@)?
b) I lim —————.
(b) Izrac¢unaj] lim —— — 3

Resitev: (a) Dy = (—3,2]; (b) — 5.

. [15] Preveri, da vsaka tangenta na krivljo K, ki je podana z ena¢bo y3 + 3y = 1+ 322,

v tocki oblike T'(x, 1) poteka skozi koordinatno izhodisce.
Resitev: res, saj sta ti tangenti y =z in y = —x.

—2x

. [15] Razvij funkcijo f : R — R, ki je podana s predpisom f(z) = (z — 2%)e™*, v

Taylorjev polinom v okolici to¢ke x = 0 do ¢lenov reda dva in ga narisi.

Resitev: Ty(z) = = — 322



FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
20. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo z kompleksno $tevilo.

(a) [5] Izpelji polarni zapis Stevila z.
(b) [5] Pois¢i polarni zapis Stevila %2
2. [10] Vpelji funkcijo arkus tangens in narisi njen graf.
3. [10]
(a) [5] Definiraj limito in stekalis¢e zaporedja.
(b) [5] Podaj primer zaporedja, ki ima limito in stekalisce.

4. [10] Navedi in dokazi Rolleov v izrek.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
27. 6. 2019

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citlyivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga

ne bo tockovana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicéni svincnik, svinénik, radirka, ravnilo, matematiéni prirocnik in pripra-

vljeni listi s formulams.

Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Izra¢unaj]

(a) fchx shx dl’

_l4tanx
f sin(2z)— dZE
Resitev: (a) $e**+124C; (b) nova spremenljivka t = tanz; — [ (t1+1t)2dt —2 _—In[tanz—1|+C.

. [15] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo tako, da graf funkcije f,

f(z) = VzIn(9 — 2?), zavrtimo okoli osi  med ni¢lama funkcije f. Resitev: s pomoéjo

per-partesa in nove spremenljivke ¢ = 9 — z?; Wfo\/gx 1n2(9 —x?)dx.

. [15] Poiséi resitev diferencialne enacbe

pri pogoju y(0) = 1.
Resitev: Lagrangeova DE; y = (% — 2)?.

. [15] Pois¢i vsa realna stevila a € R, za katere sistem

ar —y+2z=1
r—ay+4z=1

r—ytaz=a

nima resiteve (oz. je protisloven).

Resitev: zaa=2in a = —3.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
27. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj nedoloceni integral funkcije f.

(b) [5] Po definiciji nedolocenega integrala dokazi formulo za nedoloeno integriranje:

1 1
/ dr =1n +C, kjer staa,C € R.
a—x la — x|
2. [10] Dokazi trditev:
Ce za vsak € > 0 obstaja taka delitev D intervala [a, b], da je Sp(f) —sp(f) < e, tedaj
je funkcija f integrabilna na [a, b].

3. [10] Izpelji metodo variacije konstant za linearno diferencialno enacbo 3. reda s kon-
stantnimi koeficienti.

4. [10] Naj bo D diagonalna matrika reda k z diagonalnimi elementi d;;, i = 1,... k. Z
matemati¢no indukcijo dokazi, da je n-ta potenca matrike D enaka

(d?, 0 0 -~ 0
0 d3&y 0 --- 0
D" =

0 0 diy -~ 0




FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
27. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citlyivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svincnik, radirka, matematiéni prirocnik in pripravijeni listi s
formulams.

e Cas reSevanja je 75 minut.

. [ 1+ cos(x
1. [15] Izracunaj —<>
1 + sin(z)
Namig: ve¢ nacinov; en od nacinov je univerzalna substitucija in takrat dobimo —In(tan(§) 4 1) +

2In[tan($) +2| — gy +C

2. [15] Izracunaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo z vrtenjem grafa funkcije

f, flx) = \/ 5 Da intervalu, ki jo dolocen z naravnim definicijskim obmodjem

funkcije f.

Regitev: uporabi per-partes: 7rf01 E% da = 71'(% —2).
3. [15] Resi diferencialno enac¢bo

y W+ 8y = 4y" + 24z + 4.

Resitev: ys = C1 + Cax + €2%(C5 cos(2z + Cysin(2z)) + a3 + 22,

4. [15] Resi matri¢no enacbo
XAT = 2B,

21 0 ) 1 0
A_{ll—l] in B—{O _11.

a 2—2a 2-—a
d —-2d —-d+2

kjer je

Resitev: vsaka matrika oblike X = [ } , kjer sta a,d € R poljubna.



FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
27. 6. 2019

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-

vana.

Cas reSevanja je 40 minut.

. [10] Naj bo n € N in naj bosta A, B € M,(R) obrnljivi matriki. Dopolni in dokazi

ZvezZo

(AB)™ =

. [10]

(a) [5] Definiraj doloc¢eni integral omejene funkcije f na [a, b].

(b) [5] Dokazi formulo za nedolo¢eno integriranje:

—1 . .
/\/mdlen(x+vm2+a2)+c7kJerJeC'GR.

. [10]

(a) [5] Definiraj lastno vrednost in lastni vektor kvadratne matrike A.

(b) [5] Podaj primer matrike reda 3, ki ima lastne vrednosti 1,2 in 3.

. [10] Izpelji metodo variacije konstant za linearno diferencialno ena¢bo 2. reda s kon-

stantnimi koeficienti.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT WA
Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Racunski del
20. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Na vsak dodaten list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz.
upisno Stevilko, ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svincnik, radirka, matematicéni priroénik, dva A4 roéno napi-
sana lista s formulami in pripravljeni listi s formulami za prvi letnik.

e Cas resSevanja je 75 minut.

1. [10]

(a) Izracunaj Laplaceovo transformiranko funkcije f, f(z) = (sh(z)sin(z))2.
1
(z+1)3°

Regitev: (a) £(f(2))(z) = & (%2 e R R ey R sziig); (b) f(t) = 26“5\/%-

2. [15] Funkcija f je podana s predpisom
1
f(z,y) = arcsin (%) :
(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmo¢cje funkcije f in ga narisi.
(b) Izrac¢unaj odvod v tocki T'(1,1) v smeri tocke S(2,2).

(b) Izrac¢unaj inverz Laplaceove transformiranke funkcije F', F(z) =

Namig: (a) pomagaj si z WA (opazuj —1 < lnl?m(;)yzl <1); (b) —v2.

3. [15] Doloéi pravilno tristrano prizmo tako, da bo njena povrsina 2+/3, njen volumen
pa bo maksimalen.

Opomba: pravilna tristrana prizma ima za osnovno ploskev pravilni trikotnik in je
pokonéna.

Namig: vezani ekstrem funkcije V' (a, h, A) = ?azh — A(§a2 + 3ah — 2V/3.

4. [20] Linearna transformacija A : R® — Ry[z] je glede na bazi B = {(1,0, 1), (0,1,1),(0,0,1)}
inC=1{1,1+x,1— 2?} podana z matriko

-2 1 0
A=12 -1 0
0 1 1

Dolo¢i eksplicitni predpis linearne transformacije A glede na standardni bazi prosto-
rov R? in Ry[x] ter glede na standardni bazi dolo¢i bazo jedra in bazo slike linearne
transformacije A.

-1 0 1
Namig: A[Bgs,Cs] = Q[C,Cs]A[Cs, Bs]Q[Bs,B]= 2 -1 0.

1 0 -1



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA III
Teoreticni del
20. 6. 2019

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo f: D C R? — R funkcija dveh spremenljivk.

(a) [5] Definiraj diferenciabilnost funkcije f v tocki (a,b).
(b) [5] Poiséi totalni diferencial funkcije f(z,y) = 2 + y* v tocki (1, 1).

2. [10] Izpelji dve lastnosti divergence.
3. [10] Naj bo f : V — V poljubna linearna preslikava.

(a) [5] Najbo {v1,va,..., vy} baza vektorskega prostora V. Alije {f(v1), f(va),..., f(va)}
linearno neodvisna mnozica?

(b) [5] Dokazi da je f(0) = 0.
4. [10] Resi diferencialno enacbo

ou(z,t) Oou(z,t)
Oz 2 o

Ce je zacetni pogoj u(x,0) = 0 in robni pogoj u(0,t) = t.



