UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
22. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je resevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike A.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Preuci konvergenco vrst

0 3

e on _ 3n+1
n=1

Ce katera od vrst konvergira, izracunaj njeno vsoto.

Namig: (a) divergira, (b) konvergira, glej geometrijske vrste.

2. [15] Funkcija f je podana s predpisom

/()

(a) /9] Dolo¢i naravno definicijsko obmodje in skiciraj graf funkcije f.
(b) /6] Ali je funkcija g o f, kjer je

B 1
2z -1 -2 —a|

(z) 0 ; z <0
l‘:
I —% ;x> 0,

soda? Utemelji.
Resitev: (a) Dy = R\{—1,1}; (b) ni soda.

3. [15] Ali obstaja tangenta na graf funkcije f, ki je podana s predpisom f(x) = 23 — 3z,
ki poteka skozi tocko T'(—2,2) in je vzporedna s katero od koordinatnih osi? Ce obstaja,
jO POiScCi.

Namig: pomagaj si z nalogo 9 iz u¢benika Matematika A na strani 213.

4. [15] Izracunaj

/ln(\/l—x—l—\/l—i-x)dx

Namig: per-partes u = In(v/1 —z + /1 + ) in dv = dz.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreticni del
22. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] Dokazi ali ovrzi s protiprimerom naslednjo trditev: za poljubni realni stevili x in y
velja
o =yl < 2|+ Jyl.

2. [10] Prebivalstvo obmorskega mesta je modelirano s funkcijo f : NU {0} — R, ki je
podana s predpisom f(t) = 10*(11 —2cos(%t)), kjer je ¢ ¢as v mesecih (¢ = 0 predstavlja
januar, t = 1 februar in tako naprej).

(a) [7] V katerih mesecih v letu je v mestu ve¢ kot 120.000 prebivalcev?

(b) [3] V katerem mesecu je v mestu najmanj prebivalcev?
3. [10]

(a) [5] S predpisom podaj primer funkcije, ki je zvezna, a ni odvedljiva.

(b) [5] Izpelji pravilo za odvod razlike dveh odvedljivih funkeij v tocki a.

4. [10] Navedi in dokazi izrek, ki podaja zvezo med dolo¢enim in nedolo¢enim integralom.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
22. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike I.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Resi enacbo

Namig: uporabi Moivreovo formulo in korenjenje kompleksnih $tevil.
2. [15] Izracunaj naslednji limiti.

(a) lim (n® 4 v/27n4 — nd)

n—oo

1
(b) 3161_>n}(1 +Inz)+2-1

N

Resitev: (a) 9; (b) e=.

T

3. [15] Za funkcijo f, ki je podana s predpisom f(x) = ot dolo¢i naravno definicijsko
obmocje, obnasanje na robu definicijskega obmocja, nicle, zalogo vrednosti, intervale
naraSCanja in padanja, ekstreme in nato skiciraj graf funkcije f.

4. [15] Funkcija f je podana s predpisom f(z) = z® — 3z. Med vsemi tangentami na graf
funkcije f poisci vse tiste, ki potekajo skozi tocko (—1, 3).

Namig: pomagaj si z nalogo 9 iz u¢benika Matematika A na strani 213.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
22. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [5] Dokazi ali ovrzi s protiprimerom naslednjo trditev: za poljubni realni tevili z in y
velja
[z +yl < faf = [yl

2. [15]

(a) [5] Definiraj limito zaporedja.

(b) [10] Dokazi pravilo za ra¢unanje z limitami konvergentnih zaporedij:

lim (a, + b,) = lim a, + lim b, .
n—00 n—o00 n—00

3. [10] Definiraj odvod funkcije f v toc¢ki a in z uporabo definicije izra¢unaj odvod funkcije

f, ki je podana s predpisom f(x) = #1

4. [10] Prebivalstvo obmorskega mesta je modelirano s funkcijo f : NU {0} — R, ki je
podana s predpisom f(t) = 10*(11 —2cos(%t)), kjer je ¢ ¢as v mesecih (¢ = 0 predstavlja
januar, t = 1 februar in tako naprej).

(a) [5] Pois¢i zalogo vrednosti funkcije f.

(b) [5] V katerem mesecu v letu je v mestu najve¢ prebivalcev?



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Racunski del
27. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na wvsak list, ki je priloZen k
testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je redevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Poisci vse realne parametre a za katere obstaja netrivialna resitev enacbe A7 = 0,

kjer je
l14a 1 11
1 l—a 1 1
A= 1 1 1 a
1 2 21

Reitev: za a € {0,v/2, —/2}. .
2. [15] Linearna preslikava A : Ro[z] — R? je dolocena takole:

A(pr) = (0,p1(1),p1(1)), A(p2) = (p2(2),95(2),0), A(ps) = (p5(0),p5(0), p5(1) — p5(1)),

2. Pois¢i bazo jedra in bazo slike

kjer so p1(x) =1 —x, po(z) =2 — 2, p3(x) =3 — =z
linearne preslikave A.

Resitev: BICer(.A) = {Z‘Q -2z + 1}, BIm(.A) ={(0,-1,1),(0,-1,2)}.

3. [15] Izracunaj determinanto reda n € N\{1, 2, 3}.

100 ... 00 1
110 ... 00 2
011 ...00 3
000 ... 10 n-2
000 ... 1T1mn-1
111 ...11 n

Namig: najprej opazuj zaporedne vrstice.

4. [20] Naj bo y = y(z). Resi diferencialno enac¢bo

2,1 /
7 9y = ———.
Y+ (ry + 9y 2 1n(z)

Inz Inz In(In z)
-3 T =

Namig: Eulerjevea DE, yg = C’lﬁ +C1 25



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Teoreticni del
27. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] V splosni obliki podaj Clairautovo diferencialno enacbo in opisi postopek iskanja
vseh njenih resitev.

2. [10] Navedi in dokazi Cramerjevo pravilo.
3. [10]
(a) [5] Definiraj lastno vrednost in lastni vektor endomorfizma A.
(b) [5] Podaj primer matrike reda 4, ki ima lastne vrednosti —1,0, 1.
4. [10] Naj bo A : U — V linearna preslikava in B = {uy,uz,...,u,} baza vektorskega
prostora U.

(a) [5] Dokazi, da lahko vsak x € U na enoli¢en na¢in razvijemo po bazi B.

(b) [5] Ali je {A(uy), A(usz),. .., A(u,)} linearno neodvisna mnozica? Utemelji odgo-
VOr.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
27. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike II.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Izrac¢unaj]

/ z (arctan(z))? dz.

Namig: najprej uporabi per-partes u = (arctan(z))?, dv = x dx.

2. [15] Izracunaj, v katerem razmerju krivulja z enacbo y? = 2x razdeli obmocje, ki je
doloceno z neenacho z? + y* < 8. Krivuljo in obmodje tudi skiciraj.
Namig: dovolj je izrac¢unati samo en integral, saj plo§¢ino kroga poznamo; npr. fEQ(\/S —y2 — %) dy.

3. [15] Naj bo y = y(z). Poisdi resitev diferencialne enacbe

x

4y///+8y1/:y/+2y+€§.

wls

Regitev: yg = Cre™ 2 + Coe™% + Cyes + %aje‘ .

4. [15] Resi matri¢no enacbo

XA— ABT = 2X,

kjer je
4 —1 0 0 0 0
A=14 2 1 in B=|-10 0 20
1 1 3 0 0 0

Namig: X = BTA(A —2I)~1.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
27. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

e Pisi ¢itljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo toc¢kovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Navedi 3 lastnosti determinante in jih ilustriraj na konkretnih primerih matrik reda
2.

2. [10] Izpelji pravili za nedoloceno intregriranje:

@66 [G=—1+C,

dz 1
(b) [ﬂ/m:%ln

3. [10] Navedi in dokaZi Newton-Leibnizovo formulo.

T —a
T+ a

+C.

4. [10]
(a) [5] Podaj primer homogene diferencialne enacbe 1. reda in opisi postopek njenega
reSevanja.

(b) [5] Ali je lahko funkcija y(z) = Chx 4+ 2Cox + 3C5€3® splosna resitev linearne dife-
rencialne enacbe 3. reda? Utemelji odgovor.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Racunski del
22. 6. 2022

Navodila:

o Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike C.

e Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Funkcija f je podana s predpisom

f(z,y) = arcsin (—x—l—yﬂ) )

N
(a) /9] Doloé¢i in skiciraj naravno definicijsko obmocje funkcije f.
(b) /6] Ce obstaja katera od nivojnic Nz in N, jo narisi.
Namig: (a) pomagaj si z WA. (b) samo ena nivojnica.
2. [15] Cena poleta od tocke (x1,yi,21) do tocke (x2,ya, 22) znasa
2|wy — 2| 4 |y1 — | + 4|21 — 22

evrov. Zacetek poleta je v tocki (0,0,0). Do katere tocke na ploskvi z enacbo 42 + y* +
222 = 160, kjer so x, y, z > 0, je polet najdrazji?
Resitev: vezani ekstrem; r =2,y =4, z = 8.
3. [15] Izracunaj pretok vektorskega polja F R o R3, ki je podano s predpisom
(z,y,2) = (2%yz, wy?2z, 2%y?), skozi rob telesa G, ki je v prostoru R? dologeno takole
2?4+ 22 <4z in 2yt <z
Pri tem je rob telesa G orientiran v smeri zunanje normale.
Namig: opazuj kroglo in obmodje, ki ga dolo¢a rotacijski paraboloid; nalogo lahko izrac¢unas s pomodjo
Gaussovega izreka.
4. [15] Resi enacbo
zy"(z) — (1 +32)y'(x) + (22 + 3)y(x) =0
pri pogoju y(0) = 0 in ¢/(0) = 1.
2, x

Resitev: Pomagamo si z Laplaceovo transformacijo y(z) = %:L’ e”.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Teoreticni del
22. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo f: D C R? — R funkcija. Definiraj odvod v smeri s = (s1, s5) funkcije f v
tocki (a,b) € D in izpelji, kako se ta odvod ra¢una s pomocjo gradienta funkcije f.

2. [10] Dokazi lastnost Laplaceove transformacije L(f(t — k))(z) = e *(f(t))(2), ¢e je za

k>0 B "
t—k) 5 t>
f(t_k):{ 0 . 0<t<k.

3. [10]
(a) [5] Definiraj tangentni vektor v tocki 7(a) na krivuljo K podano s parametrizacijo
7: R — R3
(b) /5] Izpelji enacbo tangente na krivuljo K, ¢e je krivulja K podana implicitno kot
presek dveh ploskev z ena¢bama F(z,y,2) =0, G(z,y,2) = 0.

4. [10] Dokazi Greenovo formulo:
Naj bo D omejeno obmocdje v ravnini katerega rob 9D je sestavljen iz kon¢no mnogo
gladkih krivulj in je pozitivno orientiran. Nadalje naj bo F = (f1, f2) zvezno in odvedljivo
vektorsko polje v okolici D U 0D. Tedaj je

alflderfgdy:é/ (%—%—2) dz dy .



