UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
27. 6. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulamsi, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike A.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Ali je zaporedje (ay), ki je podano s splognim ¢lenom
2n? "
= s5—""—] ,
2n2+n+1
o0

omejeno? Nadalje, ali vrsta Z a, konvergira?

n=1

2. [15] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

fx)=In@2—-+Vz —1) in g(z) = L x <0

2—e* . x>0
[zrac¢unaj g o f in (brez uporabe odvoda) skiciraj graf te funkcije.
3. [10] Izra¢unaj ena¢bo normale na krivuljo I, ki je podana s predpisom
(2> + 3> +1)* = 9zy
v tocki T'(xg, —1), kjer je zg € Z.
4. [20]

(a) [10] Izratunaj /cos(x)-arctan(sinx) dz.

o0

1
b) [10] Al k ira int 1 —_
(b) [10] Ali konvergira integra o s

dx? Ce konvergira, ga izracunaj.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreticni del
27. 6. 2024

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo a > 0 in f eksponentna funkcija f(z) = a®.

(a) [5] Definiraj inverzno funkcijo f~! ter poisci njeno definicijsko obmocje in zalogo
vrednosti.

(b) [5] Za katere a je f~! konkavna funkcija? Utemelji odgovor.
2. [10] Dokazi, da za konvergenti zaporedji (a,) in (b,) z limitama A in B velja

lim a,b, = AB.

n—o0o
3. [10]

(a) [5] Definiraj odvod funkcije f v tocki a.

(b) [5] Z uporabo diferenciala ¢im natan¢neje izracunaj v/23.

4. [10] Opisi metodo univerzalne substitucije za integracijo funkcij sestavljenih iz funkeij
kosinus in sinus (vpelji novo spremenljivko x = z(t), pois¢i dx, sin z, cos ).



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
27. 6. 2023

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike I.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Resi enac¢bo v mnozici kompleksnih $tevil

4 _ 2
1

z

in resitve predstavi oziroma skiciraj v kompleksni ravnini.

2. [15] Funkeciji f in g sta podani s predpisoma

elfx . >0
= ’ - i = In(2z — :
/(@) 2sin(rz) ;5 <0 - g(@) =InQe - va)
(a) [5] Brez uporabe odvoda skiciraj graf funkcije f.

(b) [10] Dolo¢i naravno definicijsko obmo¢je funkcije g in izrac¢unaj f o g.
3. [15] Ali je zaporedje (a,), ki je podano s splosnim ¢lenom

(=1)"n

An = — (=
1—-2n

omejeno? Ce je, doloc¢i spodnjo in zgornjo mejo.
4. [15] Izracunaj limito
4
T 22

14+22)\ °
limﬂ

x—0 e



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
27. 6. 2024

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [5] Naj bo z kompleksno Stevilo. Izpelji polarni zapis za produkt zZ.
2. [15] Naj bo f(z) = az® + bz + c.

(a) [5] Kaj mora veljati za a, b, ¢ da funkcija f nima realnih nicel?

(b) [5] Z uporabo odvoda poisci koordinati temena T'(x7, yy) parabole, ki je dolo¢ena
z grafom funkcije f.

(c) [5] Izracunaj mlg};l f(z).
3. [10]

(a) [5] Definiraj odvod funkcije f v tocki a.

(b) [5] Z uporabo diferenciala ¢im natanéneje izracunaj v/23.

4. [10] Navedi in dokazi Lagrangeov izrek.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Racunski del
2.7.2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na wvsak list, ki je priloZen k
testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Linearna transformacija je dolofena kot pravokotna projekcija na ravnino z enacbo
3r — 2y + 4z = 0. Glede na standardno bazo poiséi matriko, ki pripada omenjeni trans-
formaciji.

2. [15] Mnozico

M = {p € Rs[z] | p"(1) — 2p'(~1) = 0}
opremimo s standardnima operacijama seStevanja in mnozenja s skalarjem, ki sta defini-
rani v vektorskem prostoru vseh polinomov stopnje kve¢jemu tri (tj. (Rs[z],+,-)). Ali

je (M, +,-) vektorski prostor? Ce je, mu dolo¢i dimenzijo in bazo ter izracunaj norme
baznih elementov.

3. [15] Za poljuben t € R izra¢unaj spodnjo determinanto reda n.

t 0 0 ... 0 0 1
-1 ¢t 0 ... 0 0 1
0O -1 ¢ ... 0 0 1
o o0 0 ... ¢t 0 1
o o0 0 ... =1 ¢t 1
o o0 0 ... 0 —-11

4. [15] Naj bo y = y(z). Resi diferencialno enac¢bo

2.1 / .
YA A= )



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA B
Teoreticni del
2.7.2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pigi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

e Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bodo 1, y2, y3 resitve homogenega dela linearne diferencialne enac¢be 3. reda.
(a) [5] Pokazi, da je yg = C1y1 + Cays + C3ys tudi resitev homogenega dela linearne
diferencialne enacbe 3. reda, kjer je C; € Rza 1 =1,2,3.
(b) /5] Kdaj je yg splosna reSitev te iste diferencialne enac¢be? Navedi pogoj(e), ki
mora(jo) v tem primeru veljati.

2. [10] Navedi in dokazi Cramerjevo pravilo.

3. [10] Pokazi, da je mnozica vektorjev {1, cos(nx), sin(nx)| n € N} iz vektorskega prostora
C|—m, ] ortogonalna mnozica glede na standardni skalarni produkt v tem vektorskem
prostoru.

4. [10] Naj bosta U in V vektorska prostora.

(a) [5] Definiraj linearno transformacijo A : U — V.

(b) [5] Podaj konkretni primer nelinearnega endomorfizma v R?. Utemelji odgovor oz.
pokazi nelinarnost.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
2.7.2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike II.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [15] Izrac¢unaj]
x
———du.
/sin2(2x) !

2. [15] Izra¢unaj volumen rotacijskega telesa pri vrtenju grafa funkcije f : [—1,1] — R,
f(x) = 5, okoli osi .

3. [15] Naj bo y = y(z). Resi diferencialno enac¢bo
22y 4 22?2 — 2t = ay.
4. [15] Poisci vse realne parametre a, za katere sistem linearnih enacb

ar —2y+z=a+3
—2r4+ay+z=1
xr —2y+az=0.

ne bo imel enoli¢ne resitve. Kaj so v tem primeru resitve? Ce obstajajo, jih pois¢i.



UM FKKT, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

Izpit pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
2.7.2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

e Pisi ¢itljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo toc¢kovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Dokazi ali ovrzi s protiprimerom:
Za poljubni kvadratni matriki A in B velja

(A+ B = AT + BT
(b) [5] Podaj primer matrike reda 3, ki ni obrnljiva.
2. [10] Navedi in dokazi Newton-Leibnizovo formulo.
3. [10]

(a) [5] V splosni oblike zapisi Bernoullijevo diferencialno enacbo.

(b) [5] Podaj primer Bernoullijeve diferencialne enacbe za o = 3 in jo prevedi na ustre-
zno linearno diferencialno enac¢bo (ni je potrebno resiti).

4. [10] Podaj konkretni primer sistema linearnih diferencialnih ena¢b z/(t) = AZ(t) z dvema
neznanima funkcijama xq(t), zo(t). Poiséi lastne vrednosti in lastne vektorje matrike A
za tvoj primer.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek in ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Racunski del
27. 6. 2024

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoummno podaj. Naloge najprej resuj na polo, nato na
dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k testni/izpitni poli, oznaéi ime in priimek oz. vpisno Stevilko
ter jasno oznaci katera naloga je reSevana. V nasprotnem primeru naloge ne bodo tockovane.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s for-
mulami, ki jih je pripravil asistent za izpit iz Matematike C.

e Cas resevanja je 75 minut.

1. [10]

(a) [5] Izracunaj Laplaceovo transformiranko funkcije f, f(z) = sin(x) cos®(x).

1
z—2"

(b) [5] Izracunaj inverz Laplaceove transformiranke F', F(z) =

2. [15] Funkcija f je podana s predpisom

f(z,y) = In? (xy“"_ 1) .

(a) /8] Doloéi in skiciraj naravno definicijsko obmocje funkcije f.

(b) /7] Ce obstajata, skiciraj nivojnici N_; in Nj.

3. [15] Temperatura poljubne tocke v prostoru R?® je opisana s predpisom funkcije f,
f(z,y,2) = 400xyz?. Poisdi tisto tocko na ploskvi z enacbo 2% + y* + 2% = 1, kjer
bo temperatura najvecja.

2

4. [20] Krivulja K je podana kot presek ploskev z enacbama z —y?> =0in 2 = 1 — 22 — ¢,

telo G pa omejujeta prej omenjeni ploskvi.

(a) [10] Skiciraj krivuljo K in izra¢unaj
/ 2z dz + 2yz dy + v dz.
K

Pri tem velja, da je projekcija krivulje IC na ravnino z = 0 orientirana pozitivno.

(b) [10] Izrac¢unaj volumen telesa G.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer: K KI WA

Izpit pri predmetu MATEMATIKA C
Teoreticni del
27. 6. 2024

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citiljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tockovana.

Cas resevanja je 40 minut.

1. [10] Naj bo f: D C R? — R funkcija.

(a) [4] Definiraj lokalni minimum funkcije f.

(b) [6] Navedi in dokazi potrebni pogoj za obstoj lokalnega minimuma funkcije f v tocki
(a,b).

2. [10]

(a) [4] Navedi 3 lastnosti dvojnega integrala. (Ni jih potrebno dokazati.)
(b) [6] Dokazi trditev, ki pravi: za poljubna z,y > 0 je Eulerjeva funkcijo B enaka

%
B(z,y) = 2/ cos™ Ly sin® tpdp.
0

3. [10] Izpelji enacbo tangentne ravnine v toc¢ki T'(a, b, ¢) na ploskev P, ki je podana
(a) [5] parametri¢no s parametrizacijo r(u,v),
(b) [5] implicitno z F(z,y,z) = 0.

4. [10] Poiséi splosno resitev parcialne diferencialne enacbe

du(z,t)  Ou(z,t)
Ox ot

_ —t
=1—e",

Ce je zacetni pogoj u(x,0) =1 in u(1,t) omejena funkcija (torej velja u(1,t) < oo).



