FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek in ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
15. 12. 2023

Navodila:

o Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijens listi
s formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Ali je zaporedje (a,), ki je podano s splognim ¢lenom,

(-1
Ap = 5=
n2+n+1

omejeno? V tem primeru poiséi tudi zgornjo in spodnjo mejo.
2. [10] Dolo¢i naravno definicijsko obmocje funkcije f, ki je podana s predpisom

42 — 1
Jw) = In(2z — 22)’

3. [15] Izrac¢unaj oba kompozituma funkcij f in g, ki sta podani s predpisoma

) =4,

z+1 )

o<1l () 22+1 ; <0
in g(x)= :
x>1 g —1 ;x>0

Graf funkcije g o f tudi skiciraj.

4. [20] Ali obstaja tak polinom p, za katerega bo funkcija f : R — R, ki je podana s

predpisom
In(—x)
—— L p<-1
)3+ V2T
flz) = () L _1<z<2:
(x—l)ﬁ ;x> 2

zvezna mnozici realnih Stevil? Ce obstaja, ga poiSci.

Nalogo resi brez uporabe odvoda.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
15. 12. 2023

Navodila:

o Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog
in kalkulatorja ni dovoljena.

naloga ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera
naloga je resevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svincénik, svincnik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijens listi
s formulami, ki jih je pripravil asistent za ta izpit.

e Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Pod katerim kotom se sekata krivulji z enac¢hama 2y = /5 in 22 — y? = 47

1
e In(x)
lim < .
z—1 Ta—1

3. [15] Razvij funkcijo f, ki je podana s predpisom f(z) = 5——, v Taylorjevo vrsto
v okolici tocke x = —1.

2. [15] Izracunaj limito

4. [15] V pokonéni stoZec, ki ima radij osnovne ploskve 1 enoto in visino 3 enote,
vértaj valj tako, da bo imel najvec¢ji volumen. Volumen tudi izrac¢unaj.



FKKT UM, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreticni del
15. 12. 2023

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V mnasprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Na enotski kroznici defiraj vse 4 kotne funkcije (obvezna je skica).

(b) [5] Izpelji zvezo za komplementarne kote za funkciji sinus in kosinus.



2. [10]

(a) [5] Definiraj oz. vpelji inverzno funkcijo od funkcije f(z) = sinz.
(definicijsko obmodje, zaloga vrednosti, povezava z f, graf)

s

(b) [5] Dokazi zvezo:  asinz + acosx =

[\



3. [10]

(a) [7] Dokazi pravilo za ra¢unanje z limitami

lim (f (2) + g(x)) = lim () + lim g(z).

Tr—a T—ra

(b) [3] Na konkretnem primeru zveznih funkcij f in g uporabi pravilo

lim f(g(x)) = f(lim g(z)).

Tr—ra r—a



4. [10]

log, (1
(a) [4] Izpelji limito lim M.
u—0 u

(b) [6] Z uporabo limite iz tocke a) za poljuben z € RT izracunaj limito

. log,(x 4+ h) —log, x
lim .
h—0 h




FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna Stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreticni del
15. 12. 2023

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V mnasprotnem primeru celotna naloga ne bo
tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [4] Po definiciji odvoda izpelji odvod funkcije f(x) = log, .

(b) [6] Navedi in dokazi izrek o povezavi med odvodom funkcije f in odvodom
njej inverzne funkcije f~!.



2. [10]

(a) [4] Definiraj lokalni minimum funkecije f : D CR — R v tocki a € D.

(b) [6] Dokazi trditev:
Ce je f diferenciabilna funkcija v tocki a, tedaj je f odvedljiva v a.



3. [10]

(a) [5] Definiraj konkavnost funkcije f na intervalu I.

(b) [5] Z uporabo odvoda dokazi pri kateri osnovi a je f(x) = log, x konkavna
funkcija.



4. [10]

(a) [5] Definiraj Taylorjev polinom @), stopnje n vsaj n-krat odvedljive funkcije
f v tocki a in pokazi, da je Q7 (a) = f"(a).

(b) [5] Izpelji Eulerjevo formulo € = cosx + isin z.



