FKKT UM, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek in ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
12, 12. 2025

Navodila:

o Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaéi katera naloga
je reSevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicéni svincénik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravijeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [20] Preudi monotonost, omejenost in konvergenco zaporedja (a,), ki je podano s
splog$nim ¢lenom
ap =2+ (n—1)Y"

Ce ima zaporedje kako stekalisce, ga zapisi.

2. [20] Funkcija f je podana s predpisom

flo) =yt

(a) [6] Dolo¢i naravno definicijsko obmodje funkcije f.
(b) [7] Izrac¢unaj limito lim (f(z))".
T—00

(¢) [7] Izra¢unaj limito lim M

xr—2 [I,‘—Q

Nalogo resi brez uporabe odvoda.
3. [20] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

£(z) 2—e™® 5 x>0 | (z) 2 ;e <1
xTr) = 11 xr) = .
VI ;. 2<0 g 21 z>1

Narisi graf funkcije f. Zapisi predpisa za fogin go f. Graf funkcije go f tudi skiciraj.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA A
Racunski del
12, 12. 2025

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 tockami. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloZen k testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga
je reSevana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta izpit.

e Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Izrac¢unaj limito

‘ xsin(2z) -1
lim ——————.
e=0 rln(z) — x

Resitev: Na podlagi naloge iz vaj vemo, da je lirr(l)(:vln(a:) — x) = 0, izpeljemo pa, da
z—

je lim 25"*) = 1. Posledi¢no
z—0
xsin(Qz) -1 esin(2x) In(z) _ 1 I esin(2:c) In(z) (2 COS(2$) 111(1’) — sz(v—%j))

im ——— = lim = lim

e=0xln(z) —x «50 zln(x)—z z—0 Inz

1
= lim ( 2cos(2z) — =2
z—0 2Inz

2. [15] S pomocjo razvoja funkcije f, ki je podana s predpisom
f(x) = (a* - 4) sin(22),

v Taylorjevo vrsto v okolici tocke 0 izracunaj vsoto vrste

i (—=1)"(2n% +n + 8)
- (2n +1)! ‘
Resitev:
f@) = (2~ 1 fj g pnss
— (2n+1)!
_ - n 92n+1,2n+3 _ i (_1)n 92n+3 .2n+1
< 2n+1 (2n 4 1)!

— —8£E _|_ Z _]‘)n_l 2271—11,2714—1 _|_ i (_1)n+1 22n+3x2n+1
- (2n—1)! — (2n+ 1)

)" H(2n% +n +8)
:_8 22n 2n+1
:E—i-z 2n—|—1)

Zgornja izpeljava velja za vsak z € R. Za izracun konkretne vsote opazuj x = %
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3. [15] Med vsemi pravilnimi tristranimi prizmami volumna V' poiséi tisto, ki ima naj-
manjso povrsino.
V3 2

Resitev: Volumen pravilne tristrane prizme je V = Y2a°v, pri ¢emer je v visina

1
prizme, a pa dolzina stranica osnovne ploskve. Izpljemo v = \;%‘22. Nadalje, povrsina

pravilne tristrane prizme je P = 3av + %EGQ =4V/3V1+ \/7569.

Dalje glej postopek iz vaj (funkcija, odvodi, stacionarne tocke in drugo).

4. [15] Funkciji f, ki je podana s predpisom f(z) = (z +4) - {/(x — 1)2, dolo¢i naravno
defincijsko obmodje, ni¢le, obnasanje na robovih definicijskega obmodja, ekstreme, in-
tervale nara$canja in padanja ter s pomocjo vsega tega skiciraj graf funkcije f.
Resitev: Pred resitvijo glej drugi primer, ki smo ga napravili pri risanju grafov (vsi
argumenti so analogni).

_ . [ o . . _ . _ R 12 _ 5($+1)‘ a2 .
D; = R; nicli sta —4,1; xh_)rgo = 00, x1_1>1E100 = —o0; fl(z) = 59T funkcija je nara-

S¢ajofa na intervalih (—oo, —1], [1,00) in padajo¢a na [—1,1]; v toc¢ki —1 ima lokalni
maksimum, v 1 pa lokalni minimum. Graf lahko narise§ s pomocjo Wolframalphe
oziroma Geogebre.



FKKT UM, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

1. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Teoreti¢ni del
7. 11. 2025

Navodila:

Pripravi osebni dokument.
Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [3] Definiraj limito zaporedja.

(b) /7] Dokazi ali pois¢i protiprimer za naslednjo izjavo: ¢e ima zaporedje natanko
eno stekalisce, potem je konvergentno.

2. [10] Funkcija f je podana s predpisom f(x) = tanz.

(a) [5] Doloci naravno definicijsko obmodje in zalogo vrednosti ter skiciraj graf funk-
cije.

(b) /5] Dolo¢ funkeiji f domeno in kodomeno tako, da bo obstajal inverz funkcije f
(inverz funkcije tudi zapisi). Nadalje, ali je funkcija f~! omejena?

3. [10] Naj bo a > 0, a # 1. Najprej dolo¢i vse = in y tako, da bo veljala formula
(a) log,(zy) = log,(x) + log,(y),
(b) log, z¥ =y -log, z,
nato pa formulo Se dokazi.

4. [10]

(a) [7]Naj bo lim f(x) = Ain lim g(x) = B. Dokazi, da je lim(f(x)+g(z)) = A+ B.
r—a Tr—a

Tr—a

(b) [3] Poisci predpis funkcije f : R — R, ki ni monotona in velja lim f(z) = 0.

T—00



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreti¢ni del
12, 12. 2025

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Po definiciji odvoda izra¢unaj odvoda funkcij s predpisi:
(a) [3] f(x)=2a?
(b) [7] f(x)=]log, z.

2. [10] Naj bo f: D C R — R odvedljiva funkcija in a € D.

(a) [2] Definiraj lokalni minimum funkcije f v tocki a.
(b) [2] Kdaj je a stacionarna tocka funkcije f7
(c) [6] Dokazi trditev:
Ce je f narasc¢ajoca na D, tedaj je f'(x) > 0 za Vo € D.
3. [10] Naj bo f: D C R — R odvedljiva funkcija in a € D.

(a) [3] Definiraj konveksnost funkcije f na intervalu [a, b].
(b) [3] Definiraj prevoj funkcije f.
(c) [4] Kaj lahko sklepamo o obnasanju funkcije f v tocki a, ¢e je a stacionarna toéka
in je f"(a) =07
4. [10]

(a) [5] Navedi in dokazi pravilo za odvod produkta n funkcij.
(b) [5] Dokazi trditev:
Ce je odvod funkcije f enak 0, tedaj je f konstantna funkcija.



