
FKKT UM, Bolonjski visoko²olski program Kemijska tehnologija

Vpisna ²tevilka Priimek in ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA I
Ra£unski del
12. 12. 2025

Navodila:

• Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, re²enih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

• Pi²i £itljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 to£kami. Naloge najprej re²uj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloºen k testni/izpitni poli, ozna£i ime in priimek oz. vpisno ²tevilko ter jasno ozna£i katera naloga
je re²evana.

• Dovoljeni pripomo£ki so: kemi£ni svin£nik, svin£nik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta test/izpit.

• �as re²evanja je 75 minut.

1. [20] Preu£i monotonost, omejenost in konvergenco zaporedja (an), ki je podano s
splo²nim £lenom

an = 2 + (n− 1)(−1)n .

�e ima zaporedje kako stekali²£e, ga zapi²i.

2. [20] Funkcija f je podana s predpisom

f(x) =

√
2x+ 1

2x− 3
.

(a) [6] Dolo£i naravno de�nicijsko obmo£je funkcije f .

(b) [7] Izra£unaj limito lim
x→∞

(f(x))x.

(c) [7] Izra£unaj limito lim
x→2

(f(x)−
√
5)

x− 2
.

Nalogo re²i brez uporabe odvoda.

3. [20] Funkciji f in g sta podani s predpisoma

f(x) =

{
2− e−x ; x ≥ 0√
1− 2x ; x < 0

in g(x) =

{
2 ; x < 1

x2 − 1 ; x ≥ 1
.

Nari²i graf funkcije f . Zapi²i predpisa za f ◦g in g ◦f . Graf funkcije g ◦f tudi skiciraj.
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Vpisna ²tevilka Priimek, ime K KI
2. test pri predmetu MATEMATIKA A

Ra£unski del
12. 12. 2025

Navodila:

• Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, re²enih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

• Pi²i £itljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru bo celotna
naloga ocenjena z 0 to£kami. Naloge najprej re²uj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je
priloºen k testni/izpitni poli, ozna£i ime in priimek oz. vpisno ²tevilko ter jasno ozna£i katera naloga
je re²evana.

• Dovoljeni pripomo£ki so: kemi£ni svin£nik, svin£nik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulami, ki jih je pripravil asistent za ta izpit.

• �as re²evanja je 75 minut.

1. [15] Izra£unaj limito

lim
x→0

xsin(2x) − 1

x ln(x)− x
.

Re²itev: Na podlagi naloge iz vaj vemo, da je lim
x→0

(x ln(x)− x) = 0, izpeljemo pa, da

je lim
x→0

xsin(2x) = 1. Posledi£no

lim
x→0

xsin(2x) − 1

x ln(x)− x
= lim

x→0

esin(2x) ln(x) − 1

x ln(x)− x
L'H
= lim

x→0

esin(2x) ln(x)
(
2 cos(2x) ln(x)− sin(2x)

x

)
lnx

= lim
x→0

(
2 cos(2x)− 1

2 lnx

)
= 2

2. [15] S pomo£jo razvoja funkcije f , ki je podana s predpisom

f(x) = (x2 − 4) sin(2x),

v Taylorjevo vrsto v okolici to£ke 0 izra£unaj vsoto vrste
∞∑
n=1

(−1)n(2n2 + n+ 8)

(2n+ 1)!
.

Re²itev:

f(x) = (x2 − 4)
∞∑
n=0

(−1)n

(2n+ 1)!
(2x)2n+1

=
∞∑
n=0

(−1)n

(2n+ 1)!
22n+1x2n+3 −

∞∑
n=0

(−1)n

(2n+ 1)!
22n+3x2n+1

= −8x+
∞∑
n=1

(−1)n−1

(2n− 1)!
22n−1x2n+1 +

∞∑
n=1

(−1)n+1

(2n+ 1)!
22n+3x2n+1

= −8x+
∞∑
n=1

(−1)n−1(2n2 + n+ 8)

(2n+ 1)!
22nx2n+1

Zgornja izpeljava velja za vsak x ∈ R. Za izra£un konkretne vsote opazuj x = 1
2
.
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3. [15] Med vsemi pravilnimi tristranimi prizmami volumna V poi²£i tisto, ki ima naj-
manj²o povr²ino.

Re²itev: Volumen pravilne tristrane prizme je V =
√
3
4
a2v, pri £emer je v vi²ina

prizme, a pa dolºina stranica osnovne ploskve. Izpljemo v = 4V√
3a2

. Nadalje, povr²ina

pravilne tristrane prizme je P = 3av +
√
3
2
a2 = 4

√
3V 1

a
+

√
3
2
a2.

Dalje glej postopek iz vaj (funkcija, odvodi, stacionarne to£ke in drugo).

4. [15] Funkciji f , ki je podana s predpisom f(x) = (x + 4) · 3
√

(x− 1)2, dolo£i naravno
de�ncijsko obmo£je, ni£le, obna²anje na robovih de�nicijskega obmo£ja, ekstreme, in-
tervale nara²£anja in padanja ter s pomo£jo vsega tega skiciraj graf funkcije f .

Re²itev: Pred re²itvijo glej drugi primer, ki smo ga napravili pri risanju grafov (vsi
argumenti so analogni).

Df = R; ni£li sta −4, 1; lim
x→∞

= ∞, lim
x→−∞

= −∞; f ′(x) = 5(x+1)

3 3√x−1
; funkcija je nara-

²£ajo£a na intervalih (−∞,−1], [1,∞) in padajo£a na [−1, 1]; v to£ki −1 ima lokalni
maksimum, v 1 pa lokalni minimum. Graf lahko nari²e² s pomo£jo Wolframalphe
oziroma Geogebre.
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Vpisna ²tevilka Priimek, ime

1. test pri predmetu MATEMATIKA I
Teoreti£ni del
7. 11. 2025

Navodila:

• Pripravi osebni dokument.

• Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomo£ki so samo pisala.

• Pi²i £itljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo to£ko-
vana.

• �as re²evanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [3] De�niraj limito zaporedja.

(b) [7] Dokaºi ali poi²£i protiprimer za naslednjo izjavo: £e ima zaporedje natanko
eno stekali²£e, potem je konvergentno.

2. [10] Funkcija f je podana s predpisom f(x) = tan x.

(a) [5] Dolo£i naravno de�nicijsko obmo£je in zalogo vrednosti ter skiciraj graf funk-
cije.

(b) [5] Dolo£i funkciji f domeno in kodomeno tako, da bo obstajal inverz funkcije f
(inverz funkcije tudi zapi²i). Nadalje, ali je funkcija f−1 omejena?

3. [10] Naj bo a > 0, a ̸= 1. Najprej dolo£i vse x in y tako, da bo veljala formula

(a) loga(xy) = loga(x) + loga(y),

(b) loga x
y = y · loga x,

nato pa formulo ²e dokaºi.

4. [10]

(a) [7] Naj bo lim
x→a

f(x) = A in lim
x→a

g(x) = B. Dokaºi, da je lim
x→a

(f(x)+g(x)) = A+B.

(b) [3] Poi²£i predpis funkcije f : R → R, ki ni monotona in velja lim
x→∞

f(x) = 0.
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Vpisna ²tevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA A
Teoreti£ni del
12. 12. 2025

Navodila:

• Pripravi osebni dokument.

• Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomo£ki so samo pisala.

• Pi²i £itljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo to£ko-
vana.

• �as re²evanja je 40 minut.

1. [10] Po de�niciji odvoda izra£unaj odvoda funkcij s predpisi:

(a) [3] f(x) = x2,

(b) [7] f(x) = loga x.

2. [10] Naj bo f : D ⊆ R → R odvedljiva funkcija in a ∈ D.

(a) [2] De�niraj lokalni minimum funkcije f v to£ki a.

(b) [2] Kdaj je a stacionarna to£ka funkcije f?

(c) [6] Dokaºi trditev:
�e je f nara²£ajo£a na D, tedaj je f ′(x) ≥ 0 za ∀x ∈ D.

3. [10] Naj bo f : D ⊆ R → R odvedljiva funkcija in a ∈ D.

(a) [3] De�niraj konveksnost funkcije f na intervalu [a, b].

(b) [3] De�niraj prevoj funkcije f .

(c) [4] Kaj lahko sklepamo o obna²anju funkcije f v to£ki a, £e je a stacionarna toèka
in je f ′′(a) = 0?

4. [10]

(a) [5] Navedi in dokaºi pravilo za odvod produkta n funkcij.

(b) [5] Dokaºi trditev:
�e je odvod funkcije f enak 0, tedaj je f konstantna funkcija.


