FKKT UM, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek in ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
6. 5. 2022

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k
testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svincénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulamsi, ki jih je pripravil asistent za ta izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [10] Izra¢unaj]

.3
SN xr
/ sz g,
2+ cosx



2. [20] Izracunaj
/ex In(1 + €*)dz.



3. [15] Funkcija f je podana s predpisom f(z) = =% Naj bo ¢ lok, ki je dolocen s

. . .o . . . 47$2 : . . . . .
tistim delom grafa funkcije f, ki lezi nad osjo x. Izracunaj plosc¢ino obmodja, ki lezi

pod lokom /.




4. [15] Lik £ v ravnini je dolo¢en z neenacbama 2 + y* < 25 in 3y > 15 — x. Izracunaj
volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo z vrtenjem lika £ okoli osi y.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA B
Racunski del
6. 5. 2022

Navodila:

e Pripravi osebni dokument. Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog in
kalkulatorja ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji ter ga jasno in nedvoumno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana. Naloge najprej resuj na polo, nato na dodatne liste. Na vsak list, ki je priloZen k
testni/izpitni poli, oznaci ime in priimek oz. vpisno Stevilko ter jasno oznaci katera naloga je reSevana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svincénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, pripravljeni listi s
formulamsi, ki jih je pripravil asistent za ta izpit.

o Cas reSevanja je 75 minut.

1. [15] Za vsak n € N izrac¢unaj A", kjer je



2. [15] Poisci vse realne parametre x, za katere je matrika A € Mo, (R), ki je navedena
spodaj, obrnljiva.

0 0 0 0z 0
000 r 0 2
00 0 020
A= :
0z 0 00 0
02 ...000
020 ...00 0]




3. [20] Naj bo U mnozica vseh matrik, ki komutirajo z matriko

1 1
A= [2 _1} |
Ali je U skupaj s standardnima operacijama seStevanja in mnoZenja s skalarjem vek-

torski prostor? Ce je, pois¢i njegovo bazo in dolo¢i dimenzijo ter to bazo dopolni do
baze celotnega vektorskega prostora matrik ustreznega reda.



4. [10] Naj bo (-, -) : Ry[z] x Ry[z] — R preslikava definirana s predpisom:
Vp,q € Rolz], p(z) = ma® +biz +c1, q(x) = asz® +-boz +c5 1 (p,q) = arca+biby+agey.

Ali je vektorski prostor vseh polinomov stopnje kved¢jemu dva s tako definirano presli-
kavo evklidski prostor?



FKKT UM, Bolonjski visokoSolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

2. test pri predmetu MATEMATIKA II
Teoreticni del
6. 5. 2022

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10] Dokazi pravili za nedoloceno integriranje:



2. [10] Opisi univerzalno substitucijo za integracijo funkcij, ki so kombinacija trigonome-
tri¢nih funkcij sinus in kosinus.
(Vpelji novo spremenjivko, ter izpelji dzx,sinx, cosx).



3. [10] Navedi in dokazi izrek o srednji vrednosti dolo¢enega integrala.
(Ni potrebno dokazati tudi leme, ki je potrebujemo za dokaz tega izreka).



4. [10] S pomocjo dolocenega integrala izpelji formulo za izrac¢un plosc¢ine kroga s polme-
rom 7.



FKKT UM, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijsko inZenirstvo

Vpisna stevilka Priimek, ime K KI

2. test pri predmetu MATEMATIKA B
Teoreticni del
6. 5. 2022

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Definiraj obratno matriko kvadratne matrike A.

(b) [5] Podaj primer zgornje trikotne matrike reda 6, ki ni obrnljiva.



2. [10] Dokazi trditev:
Ce je A obrnljiva matrika reda n, tedaj je

(A—I)T _ (AT)—I ]



3. [10] Naj bo V vektorski prostor ter naj bosta B = {ej, ez,...,e,}inC = {vy,va,...,v,}
njegovi bazi. Pois¢i matriko prehoda iz baze B v bazo C in izpelji, kako se izraza koor-
dinatni vektor vektorja x € V v bazi C, ¢e poznamo njegove koordinate v bazi B.



4. [10] Navedi in dokazi vse 4 lastnosti norme v unitarnem prostoru V.



