UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
9.9.2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [15] Poiséi vsa kompleksna Stevila z, za katera velja

a1

2 12

2 2—1|1"=17 .
25+ 2|z +2—1 m(l_%)

Resitev: z = 44.

2. [15] Dolo¢i konvergenéno obmocdje vrste

e 3" +5" (=34 2x)(1+2x)
Resitev ; Got 1 221 a)(-1t2) za x € (—00, —2) U (3,00).

1

14+22)7 )"

lim <ﬂ) '
z—0 €2+$

4. [15] Poiséi tocko na premici 3x 4+ y = 6, ki je najblizja tocki (2, 3).

3. [15] Izracunaj

Regitev: el —2 —e2).

11 27)-

Regitev: pomagaj si z normalo, T'(35, 75



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
9.9.2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Z uporabo matematicne indukcije dokazi formulo za potenciranje
kompleksnega stevila z.

2. [10] Dani sta dve trditvi, od katerih je ena pravilna, druga pa ne:

a) Vsaka zvezna funkcija je odvedljiva.

b) Vsaka odvedljiva funkcija je zvezna.

Pravilno trditev dokazi, za nepravilno pa najdi protiprimer iz katerega
je razvidno, zakaj ne velja.

3. [10] Podaj konkretni primer uporabe L’Hospitalovega pravila za racu-
nanje limite tipa 0° in ga resi.

4. [10] Podaj primer odvedljive funkcije, ki ima s svojo tangento v tocki
a = 2 ve¢ kot eno skupno tocko.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program WolframA DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA I
9.9.2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

o Pigi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematiéni priroénik in pripravijeni listi s formulami.

1. [20] Nad mnozico realnih Stevil resi neenacbo
2% — 3| + 2z < 2|z + 2|
Resitev: —2 — 3 <2 < V7.
2. [20]
(a) Zaporedje (a,) je podano s splosnim ¢lenom

_3n2—|—n

I = T qn2

Izracunaj limito zaporedja (a,) ter preveri, ali je monotono in
omejeno.

V2z
1
(b) Izrac¢unaj lim (—I——ﬁ) :

z—oo \ /1 + 1
o : 3 . Lo
Resitev: (a) lim a, = ——, je omejeno in monotono.
n—00 4
(b) V2.

3. [20] Dana je funkcija f(z) = In(22% — 32?).

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmodcje funkcije f.

(b) Izrac¢unaj in klasificiraj lokalne ekstreme funkcije f, ¢e obstajajo.

Resitev: (a) x > 2. (b) ni ekstremov, saj f'(z) = 0 niso v Dy.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA 1
9.9.2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Dani sta mnozici A = {z € N|z < 8} in B = (=2,6). Ce ob-

Tvve

ANBin AU B.

2. [10] Izpelji polarni zapis kompleksnega $tevila z = a + ib in njegove
konjugirane vrednosti Z.

3. [10] V katerih primerih lahko za ra¢unanje limite uporabimo L’Hospitalovo
pravilo? Podaj primer uporabe tega pravila za racunanje limite tipa
0 - o0 in ga resi.

4. [10] Dokazi trditev, da ¢e je prvi odvod funkcije f na intervalu (a,b)
nenegativen, tedaj je f padajoca funkcija.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
11. 9. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovol-
jena. Resene naloge naloge so strogo prepovedane.

o Pigi citljivo, vsak odgovor natancno utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru
celotna naloga ne bo tockovana.

e Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincnik, radirka, matematicni priroénik
i pripravijeni listi s formulams.

1. [25] Naj bo L lik v prvem kvadrantu ravnine, ki je omejen z grafoma
funkcij fi in fo, ki sta podani s predpisoma fi(x) = /2 — 2z in fo(x) =
8 — 4x, ter ordninatno osjo.
(a) Skiciraj lik £ in izra¢unaj njegov obseg.

(b) Izrac¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo tako, da lik
L zavrtimo okoli ordinatne osi.

Resitev: na obseg Je vsota dolzin treh lokov: (8 — v/2) + 2V/17 + {3, f3 =

/ + g 4 6f+1n(3+2\f)

— 8 —
<b>v=w</0 (y_f> (2R dy+ /ﬂ(y_fﬁdy)

2. [15] S pomocjo potencnih vrst resi difencialno enacbo

z2y" + 2y = 0.

Resitev: iskana vrsta je Z a,x" = ag, kjer je ag € R.
n=0

3. [20] Poisci vsa realna Stevila a, za katere ima sistem
ar —y=a
r—ay—2z=1
z—y+(a+4)z=ad’
parametri¢no resitev. V teh primerih resitev tudi poisci.

Resitev: zaa=1;z2=14+y,y e R,z =0.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
11. 9. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Naj bo M, mnozica vseh pravokotnih matrik.

a) Ali je M,,,, grupa za seStevanje matrik?

b) Ali je M,,, grupa za mnozenje matrik?
Odgovora utemelji.

2. [10] Pois¢i Clairautovo diferencialno enacbo, katere (ena od) resitev
je premica y = 3z + 9.

3. [10] Naj bo delitev D’ nadaljevanje delitve D intervala [a, b]. Zapisi in
dokazi odnos med zgornjima Riemannovima vsotama omejene funkcije
f glede na obe delitvi.

4. [10] Izpelji eksplicitni predpis funkcije f, ¢e je

flx) = /000 t"e " tdt

kjer je n naravno sStevilo in z pozitiven parameter.
(Namig: vpelji novo spremenljivko za xt.)



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
11. 9. 2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:

Pripravi osebni dokument.

Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja mi dovol-
jena. Resene naloge naloge so strogo prepovedane.

Pisi citljivo, vsak odgovor natancno utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru
celotna naloga ne bo tockovana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincnik, radirka, matematicni prirocnik
in pripravljeni listi s formulami.

1. [20] Lik v ravnini je omejen s krivuljami y = 0, y = 2z +4 in y =
V256 — 4z
(a) Izrac¢unaj plosc¢ino lika. Pomagaj si s skico.

(b) Izrac¢unaj volumen rotacijskega telesa, ki ga dobimo tako, da lik
zavrtimo okoli x-osi.

Resitev: (a)

0 o4 1024
/ (22 + 4)dx + V256 — dxdr = 4 + —~
-2 0
(b) 0 64
32 2048
7r/ (22 + 4)%dx + 7 V256 — dxdx = (E—F?)T(
—2 0
2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe
L (222 — 1)y e~
Y x 142
Resitev: Linearna DE,
2 2 T
=Czxe™ +2e™" In(—).
y (7= Jrl)
3. [20] Glede na realni parameter a poiséi resitev sistema
ar —y =1
r—ay—2z=1
r—y+ (a+4)z =a.
Regitev: za a € R\{1,-2, -3} dobimo 2 = 5,y = =%,z = %3, 7aa = -3

dobimo protisloven sistem, za a = 1 0z. a = —2 pa parametri¢no resitev.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija Ime priimek:
Bolonjski visokosSolski program

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA II
11. 9. 2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Dokazi pravilo za nedolo¢eno integriranje
1
/—dx:1n|x|+0.
x

2. [10] Podaj primer sistema treh linearnih enacb s tremi neznankami,
ki se ne da resiti z uporabo Cramerjevega pravila. Pois¢i resitev tega
sistema linearnih enacb.

3. [10] Z dolo¢enim integralom izpelji formulo za dolzino diagonale pra-
vokotnika s stranicama a in b.

4. [10] Naj bosta y; in ys resitvi homogenega dela linearne diferencialne
enacbe drugega reda ter ys; neka partikularna resitev cele linearne
diferencialne enacbe. Dokazi kako se v tem primeru izrazi splosna
reSitev cele linearne diferencialne enacbe.



UM FKKT Vpisna stevilka:

Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:

Bolonjski univerzitetni program Smer: KT K
Mathematica, WolframA: DA NE

Racunski del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
9.9.2014

Cas reSevanja je 75 minut.

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

e Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna
naloga ne bo tockovana.

e Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, radirka, kalkulator (ki ne izrisuje
grafov), matematicni prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

1. [10] Izra¢unaj Laplaceovo transformiranko funkcije f,
f(t) = (t+1)sin(2t) + t(e" + cht).
Resitev: direktno z uporabo formul dobimo

1 1+ 22 4z 2
E{f(t)}(z) = (_1 +z>2 + (_1 +22)2 + (4+22)2 + (4+22)'

2. [15] Poisci in klasificiraj lokalne ekstreme funkcije f, f(z,y) = (x —
y)(1 — zy), ¢e obstajajo.

Resitev: ni ekstremov.

3. [10] Potencial elektri¢nega polja v tocki (z,y) se izraza kot V =
In(y/2? + y?). lzracunaj spremembo V' v tocki (3,4) v smeri tocke
(2,6).

Resitev: izradunamo s pomodjo gradienta in dobimo

g.
4. [25] Dana je mnozica B = {x — 2,2* — 1,2% — z}.

(a) Dokazi, da je B baza prostora polinomov stopnje dva Ra[z].

(b) Ali je B ortogonalna glede na standardni skalarni produkt v
Ry[x]? Utemelji!

(c¢) Dana je preslikava A : Ry[z] — Rylz], (Ap)(z) = p(0)(x — 1) +
p(z). Preveri, da je A linearna, nato pa zapisi matriko preslikave
A po bazi B.

Resitev: (a) direktno po definiciji.
(b) ne, saj Ze z — 2 in 2% — 1 nista ortogonalna.

(c) je linearna; pomagaj si s tem, da na poljuben polinom stopnje dva p(z) =
ax? + bz + ¢ delujes s preslikavo A. Dobimo (Ap)(z) = az? + (b+ ¢)z. Naj bo
A matrika, ki pripada preslikavi A glede na standradno bazo. P naj bo matrika

prehoda iz baze B v standrano bazo. Iskano matriko, ozna¢imo z A, dobimo
A= P 1AP.



UM FKKT Vpisna stevilka:
Kemijska tehnologija, Kemija Ime priimek:
Bolonjski univerzitetni program Smer:

Teoreticni del izpita pri predmetu MATEMATIKA III
9.9.2014

Cas reSevanja je 40 minut. Navodila:

e Dovoljeni pripomocki so: pisala.

1. [10] Dokazi trditev, da mnozica z manj kot n elementi ne more biti
baza vektorskega prostora dimenzije n.

2. [10] Kaj lahko sklepamo o obstoju lokalnega ekstrema vsaj dvakrat
zvezno parcialne odvedljive funkcje f v tocki (a,b), Ce je determi-
nanta Hessejeve matrike v (a,b) enaka ni¢? Odgovor utemelji oziroma
dokazi.

3. [10] Izpelji enacbo tangente na krivuljo K, ki je doloGena s presekom
dveh implicitno podanih ploskev v R3.

4. [10] Poisci Laplaceovo transformiranko funkcije ¢, kjer je n € N.



