UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT

1. test pri predmetu MATEMATIKA II11
Racunski del
6. 12. 2018

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in kalkulatorja ni dovoljena.

o Puisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicéni svinénik, svincnik, radirka, matematicni priroénik in dva roéno napisana
AY lista s formulami (brez reSenih nalog).

o Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Ali je funkcija f : R? — R,

o) = :;f:yf ; (w,y) € R2\{(0,0)}
=0 . (2,y) = (0,0),

parcialno odvedljiva? Ali je zvezno parcialno odvedljiva? Utemelji!



2. [15] Funkcija f je podana s predpisom f(x,y) = arcsin <y_y$2>.

(a) Dolo¢i naravno definicijsko obmodéje funkcije f in ga natancno skiciraj.

(b) Ce obstajajo, narisi nivojnice N, Nz in Ny.



3. [15] Krivulja K je podana kot presek ploskev
2 —1l=a*+y*+2y, 2> +9° =1, kjer je z > 0.

(a) Skiciraj in parametriziraj krivuljo K.

(b) Poiséi tocko na krivulji I, ki je najblizja koordinatnemu izhodis¢u.



4. [15] Resi diferencialno enacbo
zy"(z) + (4 — 1)y (z) + (42 — 2)y(x) =0

pri pogoju y(0) = 0.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime Smer K KT

1. test pri predmetu MATEMATIKA III
Teoreticni del
6. 12. 2018

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga ne bo tocko-
vana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [5] Naj bo F' = F(r, ¢, 0) definirana kot F(r,p,0) = (rcos ¢ cosf, rsin g cosd,rsinb).
Poisci determinanto Jacobijeve matrike vektorske funkcije F.



2. [10] Dokazi, da je zvezna funkcija f : D C R? — R diferenciabilna, &e je f zvezno
parcialno odvedljiva.



3. [10]

(a) [5] Definiraj odvod funkcije f: D C R* — R v smeri s = (s1,2) v tocki (a,b).

(b) [5] Izpelji formulo za ra¢unanje odvoda v smeri s pomocjo gradienta funkcije f.



4. [15] Z uporabo Laplaceove transformacije resi parcialno diferencialno ena¢bo

ou(z,t) N ou(z,t)
Ox ot

=1,

¢e je u(x,0) = e zacetni pogoj in u(0,t) = % robni pogoj.



