UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

3. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
23. 1. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelyi in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicéni svincnik, svincnik, nalivno pero, radirka, matematicni
priroénik in pripravijeni listi s formulams.

o Cus reSevanja je 75 minut.

1. [15] Poisci tiste tocke na grafu funkcije f, f(x) = 2° — x + 1, za katere
velja, da tangenta na graf funkcije f poteka skozi koordinatno izhodisce.



2. [10] S pomocjo diferenciala izra¢unaj priblizno vrednost

1

$/(0.9)2



3. [15] Za funkcijo f, ki je podana s predpisom

f(x)=w\/x2+g,

1

zapisi Taylorjev polinom druge stopnje v a = 3.



4. |20] Funkcija f je podana s predpisom
f(z) = (2% + z)e ",

(a) Ali obstajajo lokalni ekstremi funkcije f? Ce obstajajo, jih dolodi in
klasificiraj.

(b) Dolo¢i intervale konveksnosti in konkavnosti funkeije f.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime K KT

3. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
23. 1. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig in zapiskov ni dovoljena.
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1. [10] Naj bo f(x) = e *p(x), kjer je p polinom. Poiséi tak p, da bo f'(z) =
e (x+1)(z+2).



2. [15] Naj bo a € R. Poiséi vse tocke na krivulji zy? = 2a® v katerih normala
poteka skozi koordinatno izhodisce.



3. [20] Razvij funkcijo f, f(z) = (x+2)In(3+x), v Taylorjevo vrsto v okolici

a = —2 in dolo¢i njeno konvergenc¢no obmocje. S pomocjo le-te izra¢unaj
vsoto vrste

e, o]

I

= 2"(n+1)

Vse korake izpelji in jih natan¢no utemelji!



4. [15] Dan je pokoné¢ni stoZec z volumnom 37 in vanj vlozimo pokoncen valj
tako, da ena osnovna ploskev valja lezi na osnovni ploskvi stozca. Doloc¢i
mere valja tako, da bo njegov volumen najvecji mozen.
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Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

o Cus reSevanja je 40 minut.

1. [10]

(a) [5] Izpelji pravilo za odvod vsote dveh odvedljivih funkcij.
(b) [5] Izpelji pravilo za ra¢unanje odvoda funkcije f, f(z) = Inz.



2. [15]

(a) [5] Definiraj lokalni minimum funkcije f.

(b) [10] Dokazi trditev:
Ce ima funkcija f v tocki ¢ lokalni minimum, tedaj je f’(¢) = 0.



3. [10] Dokazi trditev:
Ce je f'(x) < 0 za vsak z € (a,b), tedaj je funkcija f strogo padajoca na
(a,b).



4. |5] S predpisom podaj primer funkcije, ki ima (vsaj) en prevoj.
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1. [10] Ali je f(z) = |z — 2] + 1 odvedljiva funkcija?
Utemelji odgovor.



2. [15]

(a) [10] Izpelji pravilo za odvod kompozituma dveh odvedljivih funkcij.

(b) [5] Izpelji pravilo za ra¢unanje odvoda logaritemske funkcije.



3. [15]

(a) [10] Dokazi trditev:
Ce je f"(x) < 0 za vsak x € (a,b), tedaj je funkcija f konkavna na
la, b].

(b) [5] S predpisom podaj primer funkcije, ki ima (vsaj) 2 prevoja.



