UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

3. test pri predmetu MATEMATIKA 1
Racunski del
29. 1. 2018

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov in reSenih nalog ni dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor utemelyi in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

Dowoljeni pripomocki so: kemicni svincnik, svinénik, nalivno pero, ravnilo, radirka, kalkula-
tor, ki ne izrisuje grafov, matematicéni priroénik in pripravijeni listi s formulams.

o Cas reSevangja je 75 minut.

1. [15] Zapisi enac¢bo tangente in normale na graf funkcije f, ki je
podana s predpisom f(z) = (2 —2)*", v = 1.



2. [10] Izracunaj



3. [15] Za funkcijo f, ki je podana s predpisom

f(z) = \/cos(z) + 1,

zapiSi Taylorjev polinom druge stopnje v.a = 7.



4. [20] Funkcija f je podana s predpisom

f(z) = In (ﬂil).

(a) Ali obstajajo lokalni ekstremi funkcije f? Ce obstajajo, jih
dolo¢i in klasificiraj.

(b) Doloéi intervale narascanja in padanja funkcije f.
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1. [15] Poisci vse realne parametere a, da bo funkcija f : R — R,
ki je podana s predpisom f(z) = x* 4+ az® + %xQ + 1, konkavna
na mnozici realnih stevil.



1

m (63 (1 — 3\/5)\/15) v

li
z—0

2. [15] Izracunaj



3. [15] Razvij funkcijo f, f(x) = ze!™*, v Taylorjevo vrsto v okolici
a = 1 in dolo¢i njeno konvergenc¢no obmocje.



4. [15] Iz kroga z radijem R izrezemo krozni izsek in ga zvijemo
v stozec. Doloc¢i mere kroznega izseka, da bo volumen stozca
najvecji mozen. Izracunaj tudi plos¢ino tega kroznega izseka.

. o . .. . 2 .
(Pomo¢: ploscina kroznega izseka v stopinjah je % oziroma v
. . . 2 . . .. . o .
radianih je 5%, kjer je r radij kroga in « kot kroznega izseka,
povrsina plasca stozca je 7rs.)
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Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
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ne bo tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] Navedi in dokazi Lagrangeov izrek.



2. [15]

(a) [10] Izpelji pravilo za odvod produkta dveh odvedljivih funkeij.
(b) [5] Po definiciji odvoda izpelji odvod funkcije sin .



3. [15]

(a) [5] Definiraj lokalni minimum funkcije f.

(b) [10] Navedi in dokaZi zadostni pogoj za obstoj lokalnega
minimuma funkcije f v tocki a.
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1. [10] Izpelji pravilo za odvod kvocienta dveh odvedljivih funkcij.



2. [15]

(a) [10] Izpelji Taylorjevo formulo vsaj (n + 1)-krat odvedljiva funkcije f
v tocki a.

us

(b) [5] Zapisi Taylorjevo vrsto funkcije f(x) = sinz v okolici tocke z = 7.



3. [15]

(a) [10] Dokazi ali ovrzi trditev:
Naj bo f zvezna na [—a,a], odvedljiva na (—a,a) in soda funkcija.
Tedaj obstaja tocka ¢ € (—a,a) za katero je f'(c) = 0.

(b) [5] S predpisom podaj primer sode funkcije (definirane na simetri¢nem
intervalu), ki je zvezna in ni odvedljiva.



