UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime

3. test pri predmetu MATEMATIKA II
Racunski del
2. 6. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

o Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, reSenih nalog in kalkulatorja ni
dovoljena.

Pigi citljivo, vsak odgovor natancno utemelji in ga jasno podaj. V masprotnem primeru
celotna naloga ne bo tockovana.

Dowoljeni pripomocki so: kemiéni svincnik, svincénik, nalivno pero, radirka, matematicni
priroénik in pripravijeni listi s formulami.

o Cas reSevangja je 75 minut.

1. [20] Poiséi resitev diferencialne enacbe
2y —3ySlnz = 6ylnz

pri pogoju y(1) = 8.



2. [20] Poisci splosno resitev diferencialne enacbe

y/// _ yl/ _ 5y/ _ 3y — _863;2



3. [20] Poisci resitev sistema diferencialnih enacb

=2r—-y+=z
y=—2z+ 3y

zZ=z.



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime Smer: K KT

3. test pri predmetu MATEMATIKA 11
Racunski del
2. 6. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.

e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Uporaba knjig, zapiskov, resenih nalog in kalkulatorja ni
dovoljena.

Pisi citljivo, vsak odgovor natancno utemelji in ga jasno podaj. 'V nasprotnem primeru
celotna naloga ne bo tockovana.

Dovoljeni pripomocki so: kemicni svinénik, svincnik, nalivno pero, radirka, matematicni
prirocnik in pripravijeni listi s formulami.

o Cus reSevanja je 75 minut.

1. [20] V dvoliterski posodi, ki je zgoraj odprta, je en liter vode. V posodo po
cevi dovajamo 36% klorovodikovo kislino s hitrostjo 1 deciliter na minuto.
Predpostavimo, da se v vsakem trenutku tekocini dobro premesata in da v
primeru, ¢e je posoda polna, meSanica visek meSanice odtece iz posode.

V kaksnem c¢asu bo v posodi 24% klorovodikova kislina?



2. |20] Poisci resitev diferencialne enacbe

3
y=oVy + () - Y



3. [20] Poisci resitev diferencialne enacbe

23y + 327" = Inw.



UM FKKT, Bolonjski visokosolski program Kemijska tehnologija

Vpisna stevilka Priimek, ime

3. test pri predmetu MATEMATIKA 11
Teoretic¢ni del
2. 6. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

o Cas reSevanja je 40 minut.

1. [10] V splosni obliki zapisi homogeno diferencialno enacbo prvega reda in
podaj primer take enacbe.



2. [10] V splosni obliki zapisi Bernoullijevo diferencialno ena¢bo, opisi postopek
njenega reSevanja, podaj konkretni primer za o = —% in ga prevedi na us-
trezno linearno diferencialno enacbo.



3. [10] Dokazi trditev:
Naj bo yy splosna resSitev homogenega dela linearne diferencialne enacbe
(LDE) 2. reda in yp neka partikularna resitev LDE 2. reda. Tedaj je

Yy=Yg +ypr

splosna resitev LDE 2. reda.



4. [10] Podaj konkretni primer linearne diferencialne enacbe 2. reda s kon-
stantnimi koeficienti, za katero se da partikularna resitev yp poiskati le z
uporabo variacije konstant. Nastavi pripadajoci sistem enacb za variacijo

konstant (ni ga potrebno resiti).



UM FKKT, Bolonjski univerzitetni program Kemija in Kemijska tehnologija

Vpisna Stevilka Priimek, ime Smer: K KT

3. test pri predmetu MATEMATIKA 11
Teoretic¢ni del
2. 6. 2017

Navodila:
e Pripravi osebni dokument.
e Ugasni in odstrani mobilni telefon. Dovoljeni pripomocki so samo pisala.

o Pisi citljivo, vsak odgovor utemelji in ga jasno podaj. V nasprotnem primeru celotna naloga
ne bo tockovana.

o Cas reSevangja je 40 minut.

1. [5] Pojasni kaj prikazuje spodnja slika.
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2. [10] Dokazi trditev:
Naj bosta g7 in y5 linearno neodvisni resitvi homogenega dela linearne difer-

encialne ena¢be (LDE) 2. reda in yp neka partikularna resitev LDE 2. reda.

Tedaj je
y=Ciyi+Coya+yp, C1,Co€R

splosna resitev LDE 2. reda.



3. [15]
(a) [5] Zapisi splosno obliko Riccatijeve diferencialne ena¢be in opisi postopek
reSevanja le-te.
(b) [5] Podaj konkretni primer Riccatijeve diferencialne enacbe.

(c) [5] Ali je lahko Bernoullijeva diferencialna enacba hkrati tudi Riccati-
jeva diferencialna enac¢ba? Utemelji.



4. [10]

(a) [5] Navedi eksistené¢ni izrek za linearne diferencialne enacbe.

(b) [5] Poisci interval veljavnosti zacetne naloge

(e — 1)y —xy =tanz, vy (——) =0.



