
FKKT Matematika 1

Logika in mnoºice
1. Presek A ∩B = {x; x ∈ A ∧ x ∈ B} .

2. Unija A ∪B = {x; x ∈ A ∨ x ∈ B} .

3. Razlika A \B = {x; x ∈ A ∧ x /∈ B} .

4. Komplement glede na univezalno mnoºico U, AC = {x ∈ U ;x /∈ A} .

5. Kartezi£ni produkt mnoºic A in B, A×B = {(a, b); a ∈ A ∧ b ∈ B} .

6. Poten£na mnoºica mnoºice A, P(A) je mnoºica vseh podmnoºic mnoºice A.

Nekatere lastnosti operacij z mnoºicami:

A ⊆ A∪B, B ⊆ A∪B, A∩B ⊆ A, A∩B ⊆ B, A∩A = A, A∪A = A, A∩∅ = ∅, A∪∅ = A, A∩(B∪C) =
(A ∩B) ∪ (A ∩ C), A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C), (A ∩B)C = AC ∪BC , (A ∪B)C = AC ∩BC .

Preslikave
De�nicija. Preslikava f iz mnoºice A v mnoºico B, f : A → B, je predpis, ki elementu a iz mnoºice
A priredi natanko en element b iz mnoºice B, kar ozna£imo f(a) = b.

Naj bo f : A → B. Potem je A de�nicijsko obmo£je Df ali domena preslikave f , B pa njena kodomena.

De�nicija. Preslikava f : A → B je surjektivna, £e ∀b ∈ B, ∃a ∈ A : f(a) = b .

Zaloga vrednosti preslikave f : A → B, Zf ,

Zf = {b ∈ B;∃a ∈ A : f(a) = b} = {f(a); a ∈ A} .

De�nicija. Preslikava f : A → B je injektivna, £e s ∀a1, a2 ∈ A : a1 ̸= a2 ⇒ f(a1) ̸= f(a2) .

De�nicija. Preslikava f : A → B je bijektivna, ko ∀a ∈ A,∃! b ∈ B : f(a) = b . (injektivna in
surjektivna).

De�nicija. Kompozitum preslikav f : A → B in g : B → C je preslikava g ◦ f : A → C, de�nirana s
predpisom (g ◦ f)(x) = g(f(x)) .

Grupe
De�nicija. (A, ◦) je grupa, £e velja:

(i) A ◦A → A

(ii) a ◦ (b ◦ c) = (a ◦ b) ◦ c, ∀a, b, c ∈ A (asociativnost)

(iii) ∃e ∈ A,∀a ∈ A : a ◦ e = e ◦ a = a (e je enota)

(iiii) ∀a ∈ A,∃a′ ∈ A : a ◦ a′ = a′ ◦ a = e (a′ je nasprotni element)

�e v grupi velja tudi komutativnost (a ◦ b = b ◦ a), jo imenujemo Abelova grupa.

De�nicija. Permutacija kon£ne mnoºice {1, 2, . . . , n} je bijektivna preslikava, ki slika nazaj v
mnoºico {1, 2, . . . , n}.

Mnoºico vseh permutacij na mnoºici {1, 2, . . . , n} ozna£imo s Sn. Za operacijo komponiranja je mnoºica
Sn grupa, ki jo imenujemo simetri£na grupa (|Sn| = n!).

�tevilski obsegi
Matemati£na indukcija

(i) P (1),

(ii) P (n) ⇒ P (n+ 1), ∀n ∈ N.
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De�nicija. Najmanj²o zgornjo mejo M ′ (navzgor) omejene mnoºice A imenujemo natan£na zgornja
meja in jo imenujemo supremum mnoºice A: M ′ = supA .

To pomeni, da za M ′ velja:

(i) M ′ je zgornja meja mnoºice A (x ≤ M ′,∀x ∈ A),

(ii) £e je M∗ poljubna zgornja meja mnoºice A, tedaj je M ′ ≤ M∗.

De�nicija. Najve£jo spodnjo mejo m′ (navzdol) omejene mnoºice A imenujemo natan£na spodnja
meja in jo imenujemo in�mum mnoºice A: M ′ = inf A .

To pomeni, da za m′ velja:

(i) m′ je spodnja meja mnoºice A (m′ ≤ x, ∀x ∈ A),

(ii) £e je m∗ poljubna zgornja meja mnoºice A, tedaj je m∗ ≤ m′.

De�nicija.

1. �e supremum M ′ mnoºice A obenem pripada mnoºici A, ga imenujemo maksimum mnoºice A,
M ′ = maxA .

2. �e in�mum m′ mnoºice A obenem pripada mnoºici A, ga imenujemo minimum mnoºice A m′ =
minA .

Absolutna vrednost

Absolutna vrednost realnega ²tevila x, |x|, je de�nirana kot |x| =
{

x ; x ≥ 0
−x ; x < 0

Lastnosti:

(i) |xy| = |x||y| ,

(ii) |x+ y| ≤ |x|+ |y| ,

iii) ||x| − |y|| ≤ |x− y| .

Ra£unanje napak

a = ã± δa, b = b̃± δb, c = c̃± δc

(i) c = a+ b ⇒ δc = δa + δb,

(ii) c = a− b ⇒ δc = δa + δb,

(iii) c = ab ⇒ δc = |ã|δb + |̃b|δa + δaδb,

(iv) c = a
b ⇒ δc =

|ã|δb + |̃b|δa
||̃b| − δb||̃b|

.

Kompleksna ²tevila

z = a+ ib ∈ C

1. Re(z) = a, Im(z) = b, z = a− bi, |z| =
√
zz =

√
a2 + b2, i2 = −1 z−1 = z

|z|2 .

2. Polarni zapis z = r(cosφ+ i sinφ) in z = r(cosφ− i sinφ), kjer je r = |z| in tanφ = b
a .

Izrek (Moivre-ova formula) Naj bo zk = rk(cosφk + i sinφk), k = 1, 2, . . . , n. Tedaj je

z1z2 . . . zn = r1r2 . . . rn(cos(φ1 + φ2 + . . .+ φn) + i sin(φ1 + φ2 + . . .+ φn)) .

Posledica Naj bo z = r(cosφ+ i sinφ). Tedaj je

zn = rn (cos (nφ) + i sin (nφ)) , n ∈ N .

Korenjenje Naj bo n
√
z, n ∈ N, z ∈ C, z = r(cosφ+ i sinφ), un = z.

uk = n
√
r

(
cos

(
φ+ 2kπ

n

)
+ i sin

(
φ+ 2kπ

n

))
, k ∈ Z .
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