FKKT Matematika 1

Logika in mnozice

1. Presek ANB ={z;x € ANz € B}.
2. Unija AUB ={x;z€ AVx € B}.
3. Razika A\ B={z;x€ ANz ¢ B}.

4. Komplement glede na univezalno mnozico U, A® = {x € U;x ¢ A}.
5. Karteziéni produkt mnoZic A in B, Ax B ={(a,b);a € AANb€ B}.

6. Potencna mnoZica mnoZice A, P(A) je mnoZica vseh podmnozic mnozice A.

Nekatere lastnosti operacij z mnoZicami:
AC AUB, BC AUB, ANBC A, ANBC B, ANA= A, AUA=A, AnD =0, AU) = A, An(BUC) =
(ANB)U(ANC), AU(BNC)=(AUB)N(AUCQC), (AnB)° = A°UBY, (AU B)¢ = A° N BC.

Preslikave

Definicija. Preslikava f iz mnozice A v mnozico B, f : A — B, je predpis, ki elementu a iz mnozice
A priredi natanko en element b iz mnoZice B, kar ozna¢imo f(a) = b.

Naj bo f: A — B. Potem je A definicijsko obmocje D ali domena preslikave f, B pa njena kodomena.
Definicija. Preslikava f : A — B je surjektivna, ¢e Vb € B,3a € A: f(a) =b.
Zaloga vrednosti preslikave f: A — B, Zy,

Zy={beB;dac A: f(a) =b} ={f(a);a € A}.

Definicija. Preslikava f: A — B je injektivna, ¢e s Vay, a2 € A: a1 # az = f(a1) # f(az).

Definicija.  Preslikava f : A — B je bijektivna, ko Va € A,3!b € B : f(a) = b. (injektivna in
surjektivna).

Definicija. Kompozitum preslikav f : A — B in g : B — C je preslikava go f : A — C, definirana s
predpisom (go f)(z) = g(f(z)).

Grupe
Definicija. (A,o0) je grupa, ¢e velja:
(i) AoA— A
(ii) ao(boc) =(aob)oc, Va,b,c e A (asociativnost)
(iii) de€ A,Va€ A:aoe=eoa=a (e je enota)
)

(iiii) Ya € A,Ja’ € A:ao0a’ =da’ oa = e (a’ je nasprotni element)

Ce v grupi velja tudi komutativnost (a0 b = bo a), jo imenujemo Abelova grupa.

Definicija. Permutacija kon¢ne mnozice {1, 2, ...,n} je bijektivna preslikava, ki slika nazaj v
mnozico {1, 2, ..., n}.
MnoZico vseh permutacij na mnozici {1, 2, ..., n} oznafimo s S,,. Za operacijo komponiranja je mnoZica

Sp grupa, ki jo imenujemo simetriéna grupa (|S,| = n!).

Stevilski obsegi
Matemati¢na indukcija
(i) P(1),
(ii) P(n) = P(n+1),VneN.
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Definicija. NajmanjSo zgornjo mejo M’ (navzgor) omejene mnozice A imenujemo natancna zgornja
meja in jo imenujemo supremum mnoZice A: M’ =sup A.

To pomeni, da za M’ velja:
(i) M’ je zgornja meja mnozice A (x < M',Vx € A),
(ii) ¢e je M™* poljubna zgornja meja mnoZice A, tedaj je M’ < M*.
Definicija. Najve¢jo spodnjo mejo m’ (navzdol) omejene mnozice A imenujemo natancna spodnja
meja in jo imenujemo infimum mnozice A: M’ =inf A.
To pomeni, da za m’ velja:
(i) m’ je spodnja meja mnozice A (m’ < z,Vz € A),

(ii) Ce je m* poljubna zgornja meja mnoZice A, tedaj je m* < m/'.

Definicija.

1. Ce supremum M’ mnoZice A obenem pripada mnozici A, ga imenujemo maksimum mnoZice A,
M’ =max A.

2. Ce infimum m’ mnoZice A obenem pripada mnozici A, ga imenujemo minimum mnozice A m’ =
min A.

Absolutna vrednost

; >
Absolutna vrednost realnega $tevila z, |x|, je definirana kot |z| = { _xx ’ i - 8
Lastnosti:
() |zy| = lallyl,

(i) |z +yl <zl +1yl,

iii) [z = ly|| < |z —yl.
Racdunanje napak
a=a%06,b=bx6, c=c%d,

(i) c=a+b= 6. =0,+ 0,

(ii) c=a—b= .= 04 + 0,

(ili) ¢ = ab= 6. = [a|dy + [b|6a + 5400,

(iv) c=%:50=M.

[[b] — b ][b]
Kompleksna Stevila
z=a+ibeC

1 Re(z) =a, Im(2) = b, Z=a—bi, |2 =VZ=Va? + 1%, i* = —127! = 5.

2. Polarni zapis z = r(cos +isinp) in Z = r(cos ¢ — isin p), kjer je r = |z| in tan p = g.
Izrek (Moivre-ova formula) Naj bo z, = ri(cosgr + isinpy), k=1,2,...,n. Tedaj je

2122 ... 2n = 1172 ... Tp(cos(p1 + @2+ ...+ @n) Hisin(or + @2+ ...+ ).
Posledica Naj bo z = r(cosp + isinp). Tedaj je
2" =7r" (cos (ny) +isin (np)), n € N.

Korenjenje Najbo /z,neN, 2€C, z=r(cosp +isinyp), u" = 2.

2k 2k
Up = {‘/?(cos <W) + isin <W>> keZ.
n

n



