FKKT Matematika II1

Navadne diferencialne enac¢be prvega reda

1. Linearna diferencialna enacba prvega reda
Ce je resitev homogenega dela yy = CF(x),C € R, potem je nastavek za iskanje partikularne
resitve enak yp = C(z)F(x).

2. Bernoullijeva diferencialna enaéba je oblike v’ + f(z)y = g(z)y®. Zgornjo enacbo delimo z
v, Yy~ + f(2)y'=® = g(z) in vpeljemo novo spremeljivko z = y!=«.

3. Riccatijeva diferencialna enaéba je oblike 3’ + f(2)y? + g(x)y = h(z). Uganemo partikularno
reSitev y;. Nadaljujemo pa z nastavkom y = y; + 2.

Linearne diferencialne enac¢be visjih redov s konstantnimi koeficienti

Linearna diferencialna enacba visjega reda s konstantnimi koeficienti je oblike
Y™ 4 a1y o+ agy” + ary’ + agy = f(x),
Homogeni del resujemo s pomocjo karakteristi¢nega polinoma
A" 4 @y AN T a2+ a )+ ag = 0.

Zan=2:

1. Nicli A1, Ao sta realni in razli¢ni: yg = C1eM?® + Coe2®

2. A1 je dvojna realna nicla: yg = C1eM® + Cyxe™®

3. Ni¢li Ay, A2 sta konjugirani kompleksni par a £ib: yg = € (C; cos(bx) + Cy sin(bz)) .

Za partikularni del uporabimo variacijo konstant: yp = C1(x)y; + Ca(z)y2

I
o

Ci(z)y1 + Cy(x)y2
Cl(x)yy + Cs(@)ys = f(x)

ali uporabimo nastavek za partukularno re§itev v odvisnosti od f:
(i) f(z) = Ppn(x)e*®, a ni nicla karakteristi¢nega polinoma: yp = Qu(r)e*".
(ii) f(x) = Pn(7)e®®, a k-kratna ni¢la karakteristi¢nega polinoma: yp = Q,,(x)e*2*,
(iii) f(x) = e*®(Pmp1 cos(fz) + Ppasin(fz)), o+ Fi ni nic¢la karakteristi¢nega polinoma.
yp = € (Qm(x) cos(Bz) + R (x) sin(Sz)).
(iv) f(x) = e*® (P cos(Bz) + Prasin(fx)), a + Bi je k-kratna nicla karakteristi¢nega polinoma.

yp = e (Qun () cos(Bz) + R, (x) sin(Bzx))x”.
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Laplaceova transformacija
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LS®) +pg(t)(z) = ALUF@)(2) + p L(g(t)(2)

L f(1)(z) = Lf(1)(z - a)

L(f(at))(z) = cLfE)(Z), a>0

L(f(t—k))(z) = e L(f(1)(2)

LOf™(0)(2) = 2"L(F(1)(2) — 2" 1 f(0) — 22 f(0) —

o= 2f=2(0) — fO=1(0)
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