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2. domaca naloga

Skupina odda en skupen izvod Moodlu. Naloge naj bodo zaporedoma
in cCitljivo reSene skupaj z izpolnjenim obrazcem, ki je dosegljiv na
naslovu

http://www.fkkt.um.si/ukemat /UniMatB.php.

1. Za vsak n € N izra¢unaj A", ¢e je

1 0 0 -1
0 -1 1 0
A= 0 1 1 0
-1 0 —1
01 0 0
9 7a olib stovilo 1 izrad 'A”k"A—lOOl
- Zapoljubno naravno stevilo n izracunaj A", kjerje A = | = /3 0
01 0 0
3. Naj bo A € M,(R). Dokazi ali ovrzi trditev: Ce je A # 0, tedaj je
A% #£0.
0 1 0
4. Poisci vse matrike, ki komutirajo z matriko A= | —=1 0 -1
0 1 0

5. Najbodo ay, as, as, as € R. Izra¢unaj determinanto matrike A € My(R)

1+ a; 1 1 1
. 1 1+ a9 1 1
A=1 1 l14as 1
1 1 1 1+ay
6. Izracunaj determinanto matrike A € M, (R)
(10 3 0 0 0]
3 10 3 0 0
0 3 10 0 0
A= ,
0o 0 0 10 3
0 0 0 3 10|
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7. Najbon € Nin naj bodo ay,as,...,a, 1 € R. Izracunaj determinanto
matrike A € M, (R),

—a aq 0 0 0 0
0 —ay as . 0 0 0
0 0 —az . 0 0 0
A= : :
0 0 0 —Qp_9  Gp_9 0
0 0 0o ... 0 —Qp_1 Qp_1
1 1 1 ... 1 1 1

1 0 0 ... 0 0 -1

10 0 0 —1
0 1 0 0 -1
000 ... 1 0 -1
000 ... 0 1 -1
1 23 ... n—2 n—1 n

9. V odvisnosti od realnega parametra a resi sistem enacb

2ax +y—z=a
20 —ay + 3z =1
4o + 2y — 2az = 2.

10. V odvisnosti od realnega parametra a resi sistem enacb

ar +2y +2z2=a
r+ay —z=2
20 —y+az =1

11. Resi matriéno enacbo
(-X"B)"' + AX = I?,

kjer je
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12. V odvisnosti od realnega parametra a resi matricbo enacbo

AX =X + BT,
kjer je
2 20 1 -2 0
A=11 a 0| in B=[0 1 0
00 2 0 0 1

13. Pois¢i bazo vektorskega prostora U = {(z1, 22, 23) € R) | 321 + 229 —
r3 =0} v R? ter dolo¢i njeno dimenzijo.

14. Pois¢i bazo vektorskega prostora U = {A € M3(R) | A = —AT} v
M;3(R) ter dolo¢i njeno dimenzijo.

15. Polinomi so podani s predpisi p;(x) = x — 2, po(z) = 22 + 1, p3(x) =
% + 2z,

(a) Ali polinomi tvorijo bazo vektorskega prostora Ry[x]?
(b) Polinom p, p(z) = 2% + 42 — 3, zapisi kot linearno kombinacijo
polinomov py, p2, p3.

16. Na R? vpeljemo produkt

<u,v>=ulAv,

-y

DokaZi, da je R? s tako definiranim produktom evklidski prostor.

kjer sta u,v € R? in

17. Ali je s predpisom

<pg>= / £(p(z) — g(x))? de

kjer sta p, g € R, [z], definiran skalarni produkt na R,[z]? Utemelji!

18. Naj bo n € N. Na vektorski prostor R,[z] vpeljemo

n+1

<p,q>= ZP(%)Q(%);

kjer so x1,x9,...,T,, 11 paroma razlicna poljubna realna stevila in
p,q € R,[z]. Dokazi, da je zgoraj vpeljan produkt skalarni produkt.

3
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19.

20.

21.

Naj bo n € N. Na vektorski prostor R,,[x] vpeljemo

n+1

<p,q>= Zp(xz>Q(xz)a

kjer so xy,x,..., Ty, Tpe1 paroma razlicna poljubna realna Stevila in
P, q € Ry[z].
(a) Dokazi, da je zgoraj vpeljan produkt skalarni produkt.

(b) Naj bodo z; = —1, 2o = 0, x3 = 1. Ortogonaliziraj bazo B =
,x,r*—1} in zapisi p(x) = 2% s pomodjo izra¢unane ortogonalne
1 21} iSi 2 ¢jo izrac togonal
baze.

Naj bosta B= {1,z — 1,22 — 1,23 — 1,2 —= 1} in C = {1, (z — 3), (v —
3>27 (l’ o 3)37 (I‘ - 3>4}

(a) Dokazi, da je C baza za Ry[x].

(b) Pois¢i matriko prehoda iz C v B.

(c) Zapisi polinom p(z) = 2* — 23 + 3z — 1 po bazi C.
Dani so vektorji v; = (1,—1,0), vo = (2,1,1), v3 = (0,2,1). Pre-

veri, da dani vektorji tvorijo bazo vektorskega prostora R3. Nadalje,
ortogonaliziraj dane vektorje.



