Integralni racun

Nedoloceni integral in integracijske metrode

1. Izracunaj naslednje nedolocene integrale:
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2. 7 uvedbo nove spremenljivke izracunaj naslednje nedoloc¢ene integrale:
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o [
(p) / ﬁdw,

x
—dx.
(a) /x2+x+3 o

3. Z uporabo integriranja po delih izracunaj naslednje nedolocene inte-
grale:

(a) /xcosxda:,
(b) [ (2* 4+ 1)sinzdz,

x? arctan z dz,
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(d) [ 2we**dw,
arctan e”
(e) [ ——dx,
eZE

z? cosh z dz,

(g) [ Inzdx,
(h) [ 2*In*xdz,
(i) [ 2°Inz®dx.

4. Izpelji formulo za integrale
/eax sin(bz) dx in /e“x cos(bx) dx

ter izraCunaj / e’ sin 2x dx in / e** cos 4z dz.

5. S pomocdjo parcilanih ulomkov izra¢unaj naslednje nedoloc¢ene integrale
racionalnih funkcij:
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d
(2) /x2+1 “
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(e)/( —a% + 2?4+ 4 iz,

2?24+ x+3)(22 +1)

dx,

x — 222
(®) / (x 4+ 2)%(x2 422+ 5) du

6. S pomocjo metode Ostogradskega izracunaj naslednje nedolo¢ene inte-

grale racionalnih funkcij:
(b) /(x+1)fx+2)
(© / (@ + 1);@ oy
() / ﬁdw.

5 d,

7. Izra¢unaj naslednje nedolo¢ene integrale iracionalnih funkcij:
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(h) /mczx,
(i) / V22?22 + 1dx,
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Integrale oblike [ R <x, Z;Ig) dx izracunamo tako, da uvedemo novo

. Izracunaj

i: p _ az+b
spremenljivko ¢ = &=50

. Izra¢unaj naslednje nedoloc¢ene integrale funkcij sinus in cosinus:

(a) / sin z du,
(b)

3

sin® x cos x dx,
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1
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dx,

dx,

sin® z cos® x dz,
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()

sin 2x cos 3z dx,

(k)

sin 2z sin bx dx,

cos x cos 4dx dzx.
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Doloceni integral in njegova uporaba v geome-
triji
1. Izrac¢unaj naslednje dolocene integrale:

(a) /_1 (1 32%)da,

1

2 z+1
by [ Ty
()/1 2 r2r—3 "

0
(c) / x + sin 2zdx,
3

3m
2

Loz
d dz.
( )/0 1+ 22

2. Izra¢unaj ploséino lika, ki ga omejujejo grafi funkcij y = 0,y = —22 +4
ny=x+2.
23
3. Izracunaj plos¢ino obmocja med f(z) = x in g(z) = T
4. Izracunaj plos¢ino obmocja pod grafom funkcije f(x) = 2 — 4 na

intervalu [—2, 2].

B 20+ V1 —=x

5. Izracunaj plos¢ino obmocja pod grafom funkcije f(z) = 7z
T

na intervalu [1, 1].

6. S pomocdjo integrala izracunaj plos¢ino elipse
2 2
=y
—+ =<1
4 9 &

7. S pomocjo integrala izpelji formulo za rac¢unanje plos¢ine elipse

)
2tp=!
22y
8. Izracunaj ploscino tistega dela elipse T + 5 < 1, ki lezi nad grafom
funkeije () = 2o
unkcije f(x) = —.
) 32

9. Izracunaj dolzino loka krivulje y = /1 + 22 v mejah 0 < z < 1.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Izra¢unaj dolzino loka krivulje y = In(z) na intervalu [1, e].
Izracunaj obseg lika, ki ga ograjujeta parabola 2
r =1

= 4y in premica

Izracunaj obseg lika, ki ga dolocata krivulji x = 4*> — 1iny =z — 1.
[zracunaj prostornino rotacijske telesa, ki nastane z vrtenjem krivulje
>, x(z—3)

Y= Y4 okoli osi  na obmocju 0 < z < 3.
x —

Izracunaj prostornino rotacijskega telesa, ki nastane z vrtenjem krivulje
y = sin x med njenima dvema zaporednima nic¢lama okoli osi z.

Izracunaj volumen torusa s polmeroma R in r, R > r.

Izra¢unaj prostornino rotacijskih teles, ki jo dobi§ z vrtenjem lika, ki
ga ograjujejo parabola y?> = 4z, premica y = 2 in os ¥, okrog osi x
oziroma osi ¥.

Izracunaj povrsino ploskve, ki nastane z vrtenjem krivulje y = (3 —

x)g okoli osi z na intervalu [0, 3].
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Posploseni integral

1. Izracunaj posploSene integrale:

OOZE2+1
d
@ [ e

<
b d
o) [ i

1
(c) / xlnzde,
0
1
(d) / r1n® zdz,
0

(e) /04 \/ﬁd:&

2. Izracunaj naslednje posploSene integrale

(a)/ e dx,
0
(b)/ zie "dx.
0
3. Ali obstajata integrala

<zl
(a) / zlnz
0

1422

* zlnzx
(b)/0 —(1+$2)2dw.

4. Dokazi, da obstaja integrala

/2 In(sinz)dx in /2 In(cos x) dx.

0 0

Preveri, da sta enaka.

5. Izracunaj volumen in povrsino vrtenine, ki nastane, ¢e graf funkcije

y=1"3,1€ [1, 00] zavrtimo okoli x osi.
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Numeric¢no integriranje

1. S pomocjo trapeznega in Simpsonovega pravila izra¢unaj

22 4
dzx.
/1 T+

Primerjaj izracunane vrednosti z rezultatom, ki ga dobis, ko integral
izrac¢unas z Mathematico.
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