Poglavje 1

Uvodno poglavje

1.1 Logika in mnozice

1. Za naslednje izjave preveri resni¢nost:

(a) = € {{z}, 0},

(b) {z} € {{z}, {{z}}},
(c) = e {{z}, {{z}}},
(d) 0= {0},

(e) {o} c {{a}, 2},

2. Dani sta mnozici
A={reN| -5<z <5}
n
B={zeR|-1<xz A z<3}.

7 naStevanjem elementov ali z intervali zapisi mnozice A, B, AU B,

ANBin A x B.

3. Dani sta mnozici
A={3n|neN A n<6}
in
B={2n+3|neN A n <8}

Z nastevanjem elementov ali z intervali zapisi mnozice AU B, AN B,
A— B.



4. Dani sta mnozici
A={zeN|M<zx<2}
n
B=x¢cR| 2?72z > 5.

Z nastevanjem elementov ali z intervali zapisi mnozice AU B, AN B,
A—B.

5. Dani sta mnozici
A={zeR|32*+2x—-5>0}

in
B=rcR|3:*+2=5.
Alije AC A?

6. Dane so mnozice

A={reN| -3 <z <4}
B={reR|z—1<4},
C={zeR|2*+4x+4 <0},
D= {zeR|2*+ 4z +4=0}.

Z nastevanjem elementov ali z intervali zapi§i mnozice AU B, AN B,
AU(BNnC),B—A,C— B, Ax D ter preveri D C B.

7. Pois¢i potenéno mnozico mnozice A = {{1},2,a}.

1.2 Matematic¢na indukcija
1. S pomocjo matemati¢ne indukcije dokazi, da za vsak n € N velja

2. Preveri, ali za vsak n € N velja

9| (4" + 15n + 1).

3. Preveri, ali za vsak n € N velja

5] (6" —5n —1).
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4. S pomocjo matematic¢ne indukcije dokazi, da za vsak n € N velja

SRR AR i st
2 922 93 o on

5. S pomodjo matemati¢ne indukcije dokazi, da za vsak n € N velja

R +(2n_1)2:n(2n—1)(2n+1)
o 3 )
6. S pomocjo matematicne indukcije dokazi, da za vsak n € N velja
1 1

Vv ARy BN

7. Preveri, ¢e za poljubno naravno stevilo n velja:

1.3 Realna sStevila

1. Pois¢i minimum, infimum, maksimum in supremum v R, ¢e obstajajo,
za naslednje mnozice:

(a) A
@)B Nm(55]

() C={1+1|neN},
d) C = {L—\nEN}
(e) D={1+E2Y|neN}.

2. Naj bo M = {{& | x > 0}. Dolo¢i minimum, infimum, maksimum in
supremum v R.

3. Funkcija je podana s predpisom
x
S 4«
x) ‘ 5 +

(a) Skiciraj graf funkcije f.
(b) Poisci resitve enacbe f(z) = 3.



(c) Poisci resitve enacbe f(x) < 3.

(d) Poisci resitve enacbe f(x) =2z + 5.
4. Grafiéno in racunsko resi neenac¢bo

|z + 1] <z + 3.

5. Pois¢i resitve neenachbe

20+ 4] — |3 —z| < .

6. Dana je funkcija
f(z) = |2* — 5z + 4.
(a) Nacrtaj graf funkcije f.
(b) Resi enacbo f(z) = 1.
(c) Resi neenacbo f(x) > 1.
(d) Resi neenacbo f(x) < 2z — 8.

7. PoiSc¢i resitve neenacbe
x + 10

2z — 4

B

8. Pois¢i resitve neenacbe

1
e+ 2 = |e = 21| <

9. Poisdi resitve neenacbe

1— |z — 1] < 1.

1.4 Kompleksna Stevila

1. Za kompleksno $tevilo z = T + i, poiséi Re(z), Im(z),
—1

2. Poisci vsa kompleksna stevila, ki zadoScajo

(a) Re(z?) +2(Zm(2))* = 4,
(b) Zm(%) = Im(2*),



(c) iz422=2—1.
. Poisci vsa kompleksna Stevila, ki zados¢ajo
(a) 22+9=0,
(b) 2% =23+ 2i.
2020
. Izracunaj <‘/7§ +z‘/7§> .

. Nad mnozico kompleksnih $tevil resi enacbo
2T+ 2z — 2 =0.
. Poisci vsa kompleksna stevila z, za katera velja
1
z+—-€eR
z
Vse racunsko utemelji in rezultat predstavi v kompleksni ravnini.
.V kompleksni ravnini skiciraj presek mnozic
A={z€C||z—4iz| <2V1T7}
in
B={z€eC|z*+ (Im(2))* = 0}.
Vse rezultate rac¢unsko utemelji.
. Resi sistem enacb
(a) |z+1+i] =2, Re(z+1+1i) =0,
(b) |(1+4)z] =2, Re((1+14)z)=0.
. Nad mnozico kompleksnih Stevil resi enacbo z; + 29 = 1 — 7, Ce je
Arg(z1) = § in Arg(z) = —%.

. Izracunaj
T+ 2)+ |1 -2

pri pogoju, da je z kompleksno $tevilo in velja |z]| = 1.

. Naj bo z € C. Resi enacbo

VIZRP+14iz=2Im (L) .
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1.5 Preslikave
1. Kateri od naslednjih predpisov je funkcija:

(a) f:{1,2,3,4} — {1,2,3,4}, f =1{(1,4),(2,4),(3,1),(4,2)},
(b) g:{1,2,3,4} — {1,2,3,4}, g = {(1,4),(2,1),(2,3), (3,2), (4,4)},
(c) k:{1,2,3,4} > N, k= {(1,5),(2,6), (3,1), (3,4), (4,4), (4,6)}.

2. Kateri od naslednjih predpisov je injektivna oz surjektivna preslikava:
(a) f:{1,2,3,4} —» {-2,—-1,1,2}, f ={(1,1),(2,-1),(3,2), (4,-2)},
(b) ¢g:41,2,3,4} —»{-2,-1,1,2}, g ={(1,-1),(2,-2),(3,-1),(4,2)},

(c) p: Rt - NU{0}, p(z) = [z] (p predstavlja celi del od x; npr.
7] = 3).

3. Poisci predpis preslikave f: N — 7Z, ki je

(a) injektivna,

(b) surjektivna.
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Realne funkcije
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Diferencialni racun
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