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P7: Raztopine in el.disociacija. Koligativne lastnosti. 

Koloidne raztopine. 



• Koloidna raztopina (suspenzija)  - najmanj dve 
nemešljivi substanci npr. olje-voda

• je vrsta tekoče ali trdne raztopine, katere 
homogenost je opredeljena na razdaljah od 10 Å do 
1000 Å. 

• Po homogenosti jo uvršamo med homogene 
raztopine in heterogene disperzne sisteme, na 
primer emulzije ali suspenzije.



• Primeri koloidnih raztopin so:

• Aerosol spreji (tekočina v plinu), dim (trdi delci v zraku)), 
mleko(kapljice oljnih in trdnih delcev v vodi),majoneza
(vodne kapljice v olju).

• Barve: trdni pigmentni delci v olju za oljne barve, ali 
pigmentni in oljni delci v vodi za vodne barve.

• Koloidni delci so večji kot posamezne molekule, vendar 
premajhni, da bi jih  videli s prostim očesom.

• Njihova velikost je od 10-9 m do 10-6 m premera.

• Značilnost je: 

Koloidne raztopine 



Koloidne raztopine 

V koloidnih raztopinah so delci
dispergirane faze  tako majhni, da je 
usedanje zanemarljivo. Ti delci imajo
kljub svoji masi še vedno dovolj veliko
kinetično energijo (hitrost), da se 
gibljejo med molekulami disperznega
medija in ne pride do usedanja. V 
mnogih primerih imajo ti delci
adsorbiran na površini istoimenski
naboj, zato se med seboj odbijajo. 
(elektrostatska stabil.)Ta naboj dobijo z 
adsorpcijo ene vrste ionov iz raztopine
oziroma se nabijejo zaradi trenja z 
molekulami topila. 
Vendar so delci kljub temu tako veliki (1-
100nm), da naredijo zmes motno
oziroma opalno zaradi sipanja svetlobe
pri prehodu skozi koloidno raztopino.



Ali pa: združevanje in usedanje delcev: FLOKULACIJA





Koloidne raztopine 

Koloide delimo na hidrofilne in hidrofobne, odvisno od lastnosti
njihovih površin v disperznem stanju. Primer hidrofilnih koloidov
so beljakovine, kot npr. hemoglobin, nosilec kisika v slani vodni
biološki raztopini – krvni plazmi.

Take beljakovine so makromolekule, ki se gibljejo v vodnem mediju
na način, ki omogoča, da so polarne skupine izpostavljene
vodnemu mediju, medtem ko so nepolarne skupine zaprte.





Izkoristek mila se z uporabo trde vode zmanjša.

EMULGATORJI- Hidrofobni koloidi

Kako »raztopiti« olje ali mast v vodi?

Z emulgatorji (npr. z milom). 

Hidrofobni koloidi so na splošno znani kot emulgatorji. 

Taka sredstva prekrijejo delce dispergirane faze in preprečijo

koagulacijo – združevanje v večje agregate, ki se lahko

usedajo oziroma se izločijo. Tipični primer hidrofobnih

koloidov sta mleko in majoneza.

Natrijev stearat- stearinske kislina, je tipičen primer mila

Trda voda vsebuje ione Fe2+, Ca2+, Mg2+, ki zamenjujejo Na+

ione v milu in oborijo mila.



Naše najpomembnejše topilo je voda. V primeru, ko hočemo
odstraniti olja ali mast, moramo znati oboje raztopiti v vodi. To
naredimo z milom in detergenti, ki služijo kot emulgatorji. Milo je
običajno natrijeva sol organskih maščobnih kislin, z dolgo verigo
ogljikovih atomov. Natrijev stearat je tipičen primer mila.

Čistilni učinek mila



• Raztapljanje maščob z uporabo detergentov, 

mila – emulgatorja.  



Zgradba micele in raztapljanje maščob

V vodi se molekule porazdelijo tako, da so nepolarni deli molekule v notranjosti

zgradbe obdani s polarnimi glavami. Takim zgradbam pravimo micele. V tem primeru

je raztopina suspenzija micel v vodi. Olje oziroma maščobe se 'topijo' tako, da micele

'ujamejo' dele olja oziroma maščob in ga vključijo v svojo nepolarno notranjost. Micele

tvorijo v vodi prave emulzije, tako da olje oziroma maščobe lahko odstranimo.



Parni tlak



• Odvisnost parnega tlaka od koncentracije je podana z 

zvezo, ki jo je prvi opisal M.Raoult 1848:

P1 = X1 P1
o

• P1
o parni tlak topila, P1 parni tlak topila v  raztopini

• X1 množinski delež topila, X2 množinski delež topljenca

• za  nehlapen  topljenec  velja  relativno  znižanje parnega  

tlaka:

• P/P1
o =  P1

o - P1 =  P1
o - P1

o X1 =    (1- X1) = X2

• P1
0 P1

0



Naloga 1

Kakšen je parni tlak vode v raztopini, pri 85C, pripravljeni

iz 100g glukoze C6H12O6 raztopljene v 50g vode? Parni tlak

vode pri 85C je 433,6 mmHg.



• P1 = x1 P1
o

• P1
o parni    tlak  topila

• P1 parni   tlak  topila  v  raztopini

• X1 množinski delež topila

• X2 množinski delež topljenca

• n2= 100g C6H12O6 / 180,18g.mol-1 =0,555 mol glukoze

• n1= 50g / 18g.mol-1 = 2,77mol vode

• n1 + n2 = 3,32mol   x2=0,555/3,32=0,167

• x1=2,77/3,32=0,834

• P1 = X1 P1
o

• PH2O= XH2O .P0
H2O =0,834.433,6 mmHg= 361,62 mmHg















• Če 8,05 g neznane spojine raztopimo v 100 g benzena, se 
parni tlak topila benzena zniža od 100 mmHg na 94,8  
mmHg pri 26 C. Kakšen je množinski delež topljenca in in 
molska masa topljenca?

• R:   X2=0,052, M=114 g/mol



X2

Zvišanje vrelišča – ebulioskopija





• Tvrel = Kem =  Ke  m2 1000 2……..topljenec

• m1 M2 1……..topilo

• Ke- ebulioskopska konstanta za vodo ( 0,515 K.kg/mol)





• Ttal = KK  m =  KK m2 1000 2….topljenec

m1 M2 1… topilo

• KK - krioskopska konstanta za vodo (1,86 K.kg/mol)

• Navedene matematične zveze veljajo le za raztopine 

neelektrolitov (raztopine teh snovi vsebujejo molekule), ne pa 

raztopine elektrolitov (raztopine kislin , baz in soli, ki 

vsebujejo ione)

Znižanje zmrzišča - krioskopija



Zveza med van’t Hoffovim korekturnim
faktorjem i in stopnjo disociacije  :

• Če od 1mola molekul AnBm disociira  molov, 

• dobimo: AnBm  nAm
+ + mBn

-

• 1-  n m

• Celotna množina delcev v raztopini (i) je:

• i = 1-  + n + m ali na splošno

i = 1 -  + 

•  …je št. ionov , ki nastane  pri disociaciji ene molekule  

= n + m



• v primeru  elektrolitov je  i -št. delcev, ki nastane med 

disociacijo

• za    HCl, NaCl, NaOH ... ... je  i  2

• za    Na2SO4, MgCl2 … je  i  3

• za    AlCl3, Na3PO4 ……. je  i  4      

• pri tem velja, da je stopnja disociacije   1



Naloge:

1) Za raztopino vzamemo 0,1 m K2SO4, ki zmrzne pri Tzmrz. = 

- 0,458°C. Zanima nas kakšen je i v tej raztopini? 



2) Ceste posipamo s soljo, s čemer preprečujemo 
poledico. Za koliko se zniža strdišče vode, če 
eni toni vode dodamo 100 kg soli NaCl. 
Krioskopska konstanta voda je 1,86 kgK/mol.

Rešitev: ∆T = 6,4K



3) Avtomobilski antifriz je sestavljen pretežno iz glikola 
C2H4(OH)2. Tipična raztopina v hladilnem sistemu je 
sestavljena iz 1850 gramov glikola in 5,50 kg vode.

a) Kakšen je parni tlak vode raztopine pri 80°C, če je 

p1
0 = 355,1 mm Hg? 

b) Za koliko se zniža zmrzišče te raztopine pri p1?



a)m(C2H4(OH)2) = 1850 g

m(H2O) = 5500 g

T = 80°C 

a) p1 = ? 

x1 = 0,92 = 92%

p1 = x1 ∙ p1
0 = 0,91 ∙ 355,1 mm Hg = 323,141 mm Hg

b) Tz = ? i = 1, ker ne disociira 

m = 5,425 mol/kg

∆Tzmrz. = i ∙ KK ∙ m = 1 ∙ 1,86 ∙ 5,425 = 10,1K

Tz = T0 - ∆Tzmrz. = 0°C – 10,1°C = -10,1°C



4) V 100 cm3 vode raztopimo 1,1 g proteina pri 20°C.
Osmotski tlak raztopine je 395 Pa. Določi molsko maso
proteina!

π = i ∙ c ∙ R ∙ T = ∙ R ∙ T =   M =

M = 67838 g/mol

5) Normalno vrelišče benzena je 80°C, njegova
ebulioskopska konstanta pa 2,53 K kg mol-1. Če
raztopimo 0,668 g kafre v 20 g benzena, se zviša vrelišče
topila za 0,612 K. Izračunaj molsko maso kafre!

∆Tvrel. = i ∙ Ke ∙ m m = 0,24 mol/kg

m =   M = 138 g/mol             



• Težnjo molekul po prehajanju skozi polprepustno

membrano definiramo kot osmotski tlak, ki ga lahko

uravnotežimo s hidrostatskim tlakom. Na ta način lahko

kvantitativno ovrednotimo osmotski tlak. 

• Osmoza je koligativna lastnost,  ker je odvisna od števila

delcev in ne od lastnosti delcev. 

OSMOTSKI TLAK    
 = i.c RT

c - množinska koncentracija

i -vant Hoffov faktor

OSMOTSKI TLAK    





(a) A cell placed in an isotonic solution. The net movement of water in and out of the cell is 
zero because the concentration of solutes inside and outside the cell is the same. 
(b) In a hypertonic solution, the concentration of solutes outside the cell is greater than that
inside. There is a net flow of water out of the cell, causing the cell to dehydrate, shrink, and
perhaps die. 
(c) In a hypotonic solution, the concentration of solutes outside of the cell is less than that
inside. There is a net flow of water into the cell, causing the cell to swell and perhaps to burst.



NALOGA 2.

Osmotski pritisk krvi pri 37C je 7,73 atm. Kakšna je množinska

koncentracija izotonične raztopine soli NaCl, če je van’t Hoffov faktor

za NaCl i=1,9?

Izotoničen  raztopini imata enak osmotski pritisk!

 (krvi)= 7,73atm

T =37C=310 K

NaCl:

 (soli)= 7,73atm

i = 1.9         = i.c.RT

c =  / i R.T 

7,73atm/ 0,082 atm.L mol-1.K-1.310K.1,9

c= 0,16 M



1. Mešanica etanola (C2H5OH) in vode ima zmrzišče pri -16C. (Kk(H2O)=1,85 
K.kg/mol)

Kakšna je molalnost raztopine?  

Kakšen je masni delež alkohola v raztopini? 

2. Z uporabo naslednjih reakcij, poišči entalpijsko spremembo za reakcijo 
tvorbe PbO(s)  iz Pb(s) in O2(g) :  

Pb(s)  + CO(g)  PbO(s) + C(s) H0
reakc.=  - 106.8 kJ

2C(s)  +  O2(g)  2CO(g) H0
reakc.=  - 221.0 kJ

Koliko toplote (kJ) se sprosti ali porabi , če 250g Pb(s) reagira s O2(g) do 
PbO(s)  ?  

3. V 200 mL vode raztopimo 50g NaBr. Zmrzišče te raztopine je -7,22C. 
Krioskopska konstanta vode je 1,85 K.kg/mol. Izračunaj stopnjo disociacije 
NaBr!

4. Raztopina K2SO4 s koncentracijo b = 0,100 mol/kg zmrzne pri   0,458C.  

Kakšna je

a) idealna vrednost vant Hoff-ovega koeficienta i  

b) dejanska vrednost vant Hoff-ovega koeficienta i Kk= 1,86 K 
kg/mol


