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IZBRANE TEME

• P1: Metode, definicije in osnovni pojmi v kemiji, Razvrstitev nekaterih 

spojin. Kemijska nomenklatura. Zgodovinski pojmi: določevanje molske mase. 

Dulong - Petitov zakon* 

• P1: Molekule in spojine

• P2 : Realni plini, kinetična teorija 

• P3 Kemijske reakcije: razvrstitev

• P4 : Termokemija 

• P4: Entropija, Entalpija, Energija ionske vezi

• P5: Atomi in elementi. Elektronska zgradba in periodičnost

• P6: Kemijska vez: Struktura molekul.Termična stabilnost ionskih spojin

• P6: Hibridizacija molekulske orbitale, kovinska vez.

• P7: Raztopine in el.disociacija. Koligativne lastnosti.

• P 8: Kemija kislin in baz 

• P9: Kemijsko ravnotežje. Plinsko ravnotežje



P8: Kemija kislin in baz 



Kemija kislin in baz

• Primeri K-B definicij:

• Bronsted

• Lewis

• Protolitske reakcije

• Poliprotonske kisline 

• Ravnotežje 



Bröensted

Kisline so spojine , ki oddajo protone. 
Baze so spojine, ki vežejo protone.

Kislina vselej odda proton bazi  protolitska reakcija, v njej sodelujeta 
dve kislini in dve bazi.

HA  + B   A- +    HB+

kislina(1)       baza(1)           baza(2)             kislina(2)

Ko snov odda proton, postane konjugirana baza; ko snov sprejme 
proton; postane konjugirana kislina. V raztopinah so v ravnotežju.

Pri protolizi se dve bazi potegujeta za proton. Močnejša baza v nekem 
ravnotežju močneje veže protone. Za zgornjo reakcijo lahko napišemo dve 
ravnotežji:

HA   H+ + A- K >> 1

HB+  H+ + B K << 1                  B je močnejša baza od A-.



Naloge: Broönstedova definicija

Primer:

Prepoznaj Bronstedovo kislino in njeno konjugirano bazo za naslednje 

reakcije:

a) HSO4
- (aq) + OH-(aq)  H2O(l) + SO4

2-

b) PO4
3-(aq) + H2O(l)  HPO4

2-(aq) + OH-(aq)

c) Identificiraj K , B , konj. K in konj. B:

HNO3(aq) + H2O(l)  H3O+(aq) + NO3
-(aq)

• K1 K2              B2
CO3

2-(aq) + H2O(l)  HCO3
-(aq) + OH-(aq B1                 K1 

NH3(aq) + H2S(aq)  NH4
+(aq) +HS-(aq)



(a) HSO4
- (aq) + OH-(aq)  H2O(l) + SO4

2-

(b) PO4
3-(aq) + H2O(l)  HPO4

2-(aq) + OH-(aq)

Odgovor:

(a) Hidrogensulfatni ion HSO4
- odda proton hidroksidu , torej je kislina in 

SO4
2- ion, ki nastane je njena konjugirana baza.

(b) Molekula vode odda proton fosfatnemu ionu, ki je torej baza; zato je 

voda kislina in OH- ion je njena konjugirana baza.

Identificiraj K , B , konj. K in konj. B:

(a) HNO3(aq) + H2O(l)  H3O
+(aq) + NO3

-(aq)

K1 B1                 K2              B2

CO3
2-(aq) + H2O(l)  HCO3

-(aq) + OH-(aq)

B1                 K1                K2                B2

NH3(aq) + H2S(aq)  NH4
+(aq) +HS-(aq)

B1            K1                    K2            B2



Primer:  H3BO3 oz. B(OH)3, ko disociira samo  eden 

vodik:

Vodna raztopina je rahlo kisla:  Ka=7,94 x 10-10

Nekateri primeri:



• Plastovita struktura borove kisline v trdnem ima trigonalne 
B(OH)3 enote povezane z H vezmi.

• Borova kslina je enobazna Lewisova kislina, veže OH- iz vode, 
preostane proton:



Kaj torej določa jakost kisline oz. baze?

• kemijska vez (polarnost vezi)

• elektronegativnost

• ionska moč centralnega atoma v kislini oz. bazi

• Primerjava jakosti H3PO4 in H2SO4 kaže, da je le ta različna zaradi 
različnih elektronegativnosti P in S.

• spojine, izpeljane iz oksidov, ki so manj elektronegativni, kot npr. 

H3BO3 oz. B(OH)3, Al(OH)3, in Ca(OH)2, disociirajo pri drugih mestih. 

• EN teh elementov razložijo deloma disociacijo le enega vodika v 
borovi kislini,

• disociacijo vodika ali hidroksidnega iona v aluminijevem
hidroksidu,

• disociacijo hidroksidnih ionov v kalcijevem hidroksidu.



Večvalentne kislina oz. baze

Delitev je osnovana na številu vodikovih oziroma hidroksidnih 
ionov, ki jih kislina oz. baza lahko odcepi  pri popolni disociaciji in 
ni identična s številom vodikovih atomov v molekuli.

Večvalentne kisline oziroma baze disociirajo v več stopnjah:

H3PO4  H+ +   H2PO4
- 1.  stopnja disociacije

H2PO4
- H+ +   HPO4

2- 2.  stopnja disociacije

HPO4
2- H+ +   PO4

3- 3.  stopnja disociacije



Izračunaj pH 0,010 M H2SO4!
a) popolna protoliza v obeh stopnjah !

H2SO4 + H2O → H3O+ + HSO4
-

HSO4
- + H2O → H3O+ + SO4

2-

b) upoštevaj K2= 1,2×10-2

Primer izračuna pH za poliprotonsko kislino!



Fosforjeva (III) kislina  H3PO3

a) Razloži, zakaj je kislina diprotonska?
b) 25 mL vzorca raztopine H3PO3 titriramo z 0,102 M raztopino  

NaOH. Porabimo 23,3 mL NaOH za nevtralizacijo kislih protonov.    
Kakšna je molarnost raztopine H3PO3 ?
Zapiši reakcijo nevtralizacije z NaOH!

c) Zgornja raztopina ima pH=1,59. Izračunaj % ionizacije kisline, in K1 
ob predpostavki, da je K1K2
d) Kako lahko primerjamo osmotski tlak 0,05 M raztopine HCl zs 
tlakom 0,05 M raztopine H3PO3 Razloži!



• Katera je osnovna ideja Brønstedove teorije kislin in baz?

bistvo Brønstedovega koncepta kislin in baz je, da je Brønsted 

v paru kislina-baza glavno vlogo pripisal samo eni zvrsti, 

protonu (vodikovemu ionu, H+)in da se njegova definicija 

lahko uporabi tudi za razlago reakcij v nevodnih medijih:

HCl + C2H5OH   C2H5OH2
+ + Cl- K < 1

K1            B1                  K2          B2



Po Lewisovi definiciji…

Kisline so akceptorji elektronskega para in so elektrofilne snovi .

Baze so donorji elektronskega para in so nukleofilne snovi. 

•Ko baza svoj elektronski par donira v eno od praznih orbital kisline pri 

čemer nastane kemijska vez, nastane kislinsko - bazni kompleks.

•Ta definicija je najbolj splošna in jo je moč uporabiti tudi pri 

koordinacijskih spojinah.

•Centralni atom je kislina, ker sprejme elektronski par od liganda, ki je 

baza. F3B( ) +  NH3  F3B( ) - NH3



Katera je osnovna ideja Lewisove teorije kislin in baz?



Be2+ ion, lahko tvori 4 donorsko-akceptorske vezi, saj ima na razpolago 4 
prazne orbitale:

Be2+(aq) + 4H2O(l)  Be(H2O)4
2+(aq)

Molekule vode donirajo elektronske pare, so torej Lewisove baze, zato

Be2+ in H2O tvorita kislinsko bazni adukt.



Hidroliza kovinskih ionov

Privlak med molekulami vode in pozitivnim kationom je dovolj velik, 

da vezana (koordinirana) voda lahko izgubi proton (saj OH vez 

oslabi!), ki ga nevezana voda sprejme in s tem postane raztopina 

kisla :

Zato deluje Be(H2O)4
2+(aq) kompleksni ion kot Brønstedova kislina 

(donor protona):

Be(H2O)4
2+(aq) + H2O  Be(H2O)3(OH)+ + H3O+



Ta efekt je tudi razlaga za to, da reagirajo kationi kot so Al3+ in Fe3+ ter
drugi  ioni prehodnih elementov kislo v vodnih raztopinah!



• Primer je hidratiziran Fe3+

Fe(H2O)6
3+ + H2O  Al(H2O)5

2+(OH) +H3O+

Kd= 2x10-3

Kar pomeni, da je Fe3+ (aq) relativno močna kislina.

Glede na velikost Cu2+ iona, ki ima manjši naboj in 
večji radij, tvori le ta , manj kislo raztopino kot Fe3+

Gre za kislo hidrolizo oz. protolizo kovinskih ionov.



Hidroksidni ion:   je dobra Lewisova baza:

Kot taka se rada veže na kovinski kation in nastane kovinski

hidroksid. Nekateri takšni hidroksidi so amfoterni.



Primer: voda je lahko Lewisova baza, pa tudi

Brønstedova baza!



Kaj pomeni amfoternost?



Za vsako od zvrsti zapišite formule in ime konjugirane 
baze!





Za vsako od zvrsti zapišite formule in ime konjugirane 
kisline!





Vodna raztopina NH4Br je nekoliko kisla. Zakaj?





Kako reagira vodna raztopina K2CO3?













Kako se spremeni pH, glede na izhodnega?
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Kako puferska raztopina blokira spremembo pH pri dodatku kisline oz. 
Baze?

Ko dodamo H3O+, prevzame acetat protone in tvori nedisociirano 
ocetno kislino.

H3O+ + CH3COO-  CH3COOH + H2O (1)

Ko dodamo OH- ione, odvzamejo le ti ocetni kislini protone, tvorijo pa 
se acetatni ioni:

OH- + CH3COOH  CH3COO- + H2O (2)

V obeh primerih nastane nevtralna voda, ki je že prisotna v raztopini. 

Povišanje koncentracije ene ali druge vrste ionov ne vpliva bistveno na 

pH!

pH= pKk  + log CH3COO- / CH3COOH






