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člen (an2 / V2)

Predstavlja privlak med molekulami

člen (nb) 

Predstavlja prostor, ki ga zavzamejo molekule.
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• V primeru, ko izpostavimo tlak iz Van der Waalsove enačbe :

(Preal + an2/V2)  (Vreal - nb) =   n RT

• dobimo zvezo:    

za  n=1           P = RT/(V–b) – a/V2

• Pri točki “C” , kjer kaže krivulja obračaj, velja

dP/dV = 0 in d2P/dV2 = 0. 

• V primeru ko odvajamo enačbe dobimo za prvi in drugi odvod izraza:

• dP/dV = –RT/(V–b)2 + 2a/V3 = 0                                    

• d2p/dV2 = 2RT/(V–b)3 – 6a/V4 = 0
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• Rešitve enačbe za konstante a, b in R so:  

• a = 3pcVc
2 b = Vc /3    in     R = 8pcVc /3Tc

• Zveza med kritičnimi pogoji in konstantami 

van der Waalsove enačbe :

• pc = a/27b2,   Tc = 8a/27bR Vc = 3b.
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1. Izračunaj pritisk 1mol-a SO2 če zavzema volumen 10 L pri 100 °C z 
uporabo enačbe za idealne pline in Van der Waalsove enačbe. Za SO2

velja: a=6,69 atm.L2.mol-2, b=0,065 L.mol-1.  

(3,065 atm, 3,018 atm)
2. Imamo vzorec 8 mol-ov Cl2 plina v 4,00L posodi pri 27 °C . 
Kakšen bo tlak plina po idealnem plinskem zakonu in po 
van der Waalsovi enačbi? a=6,49 atm.L2.mol-2, b=0,0562 L.mol-1.  

(49,2 atm, 29,47 atm)

3. Molska prostornina CO2 pri 48 °C  in 18,4 atm je 1,32 dm3.
Izračunaj tlak po obeh enačbah!
a=3,59 atm.L2.mol-2, b=0,0427 L.mol-1. 

(20 atm, 18,54 atm)

Naloge
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4. Kritični pritisk plinastega HCl znaša 83,0 atm, kritična

temperatura pa 324 K. Izračunaj van der Waalsove konstante a in b

in kritični volumen!

• Na osnovi enačb, ki veljajo v kritični točki:

• pc = a/27b2, Tc = 8a/27bR Vc = 3b

• izračunamo :

• a,b in Vc
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5. Kritična temperatura in pritisk za NO plin znašajo 177 K in 64 atm, za 
CCl4 pa 550 K in 45 atm. Kateri od obeh plinov ima:

• manjšo vrednost van der W. konstante b ?     

• manjšo vrednost van der W. konstante  a?      

• večjo vrednost kritične prostornine?   

• je bližji idealnemu obnašanju pri 300 K in 10 atm? 



6. Van der Waalsove konstante za pline A, B in C so:

plin a(atm.L2mol-2) b(Lmol-1)

A 4,0 0,027

B 12,0 0,030

C 6,0 0,032

Kateri od plinov ima:

1. najvišjo Tc

2. najvišjo Vc molekul

3. je najbližji obnašanju idealnih plinov p.n.p.
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Kinetična teorija plinov
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Primer:



Definirana je povprečna hitrost molekul plina pri dani 
temperaturi:                                            

v = (v2)1/2 =  (3RT/M)1/2   

kvadratni koren iz povprečne vrednosti kvadrata hitrosti

je premo sorazmeren s kvadratnim korenom iz temperature 
in 

obratno sorazmeren s kvadratnim korenom iz molske mase.

T=25°C v (m.s-1)

H2 1920 

H2O 640 

N2 515

O2 480

CO2 410

Br2 215

Hitrosti molekul nekaterih 

reprezentativnih plinov pri 25 oC
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kvadratni koren iz povprečne vrednosti kvadrata hitrosti
Izračun:

v = (v2)1/2 =  (3RT/M)1/2   
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Do sedaj smo obravnavali povprečno vrednost kvadrata 
hitrosti delcev v plinu.

Vendar pa imajo molekule pri dani temperaturi različne 
hitrosti. Porazdelitev hitrosti molekul pri dani 
temperaturi sta izračunala L. C. Maxwell in L. 
Boltzman(1859):

v2 = 4(m/2kT)3/2 v4e– mv /2kT dv

in jo ponazarja slika:

Maxwell - Boltzmanova porazdelitev molekularnih 
hitrosti
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Maxwell - Boltzmanova porazdelitev molekularnih hitrosti

Najverjetnejša hitrost-maksimum krivulje

Kvadratni koren povpr vrednosti kvadrata hitrosti = (v2)1/2
hitrost

Večina molekul pri 25 C ima hitrosti med 200 in 700 m/s
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plin a / Pa.dm6.mol-
2

b / dm3.mol-1

He 3,44 .103 0,0237

H2 2,48 .104 0,0266

N2 1,41 .105 0,0391

O2 1,36 . 105 0,0399

CH4 2,25 .105 0,0428

CO2 3,65 .105 0,0427

NH3 4,22 .105 0,0371

SO2 6,79 .105 0,0560

Porazdelitev molekularnih hitrosti

povprečna hitrost je nekoliko višja od 

najverjetnejše.



Vpliv molske mase na Boltzmanovo porazdelitev pri 

določeni temperaturi. Opazimo podoben vpliv naraščajoče 

mase, kot padec temperature. 
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Kako s pomočjo kinetične teorije plinov razložimo 
Boyle Mariottov in  Guy Lussacov zakon?
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