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UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO



UVODNA BESEDA

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru je institucija s kvalitetnimi

Studijskimi programi, ki diplomantom nudijo zaposljivost v evropskem okolju

Kot je bilo ze zapisano v PorocCilu o dejavnosti fakultete v letu 2009, Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo Univerze v Mariboru, skupaj s pedagoSkim procesom, razvija in spodbuja kvalitetno raziskovalno
delo profesorjev in studentov, predvsem na podrocju aplikativno usmerjenih temeljnih raziskav. Pri tem
izhajamo iz prepricanja, da samo nelocljivo povezovanje izobraZevanja na najviSjem nivoju in temeljnih
raziskav zagotavlja najviSjo kakovost. Fakulteta stremi za razvijanjem raziskovalne kulture, intelektualne

radovednosti in inovativnosti.

Tako pri Studiju kot tudi pri poucevanju in raziskovalnem delu, nasa fakulteta zagotavlja vsem svojim
studentom in profesorjem polno akademsko avtonomijo, saj le intelektualno svoboden clovek lahko inventivno
in inovativno ustvarja. Fakulteta Zeli s svojima osnovnima dejavnostma, Studijem in raziskovalnim delom,
prispevati k zagotavljanju Cloveskih virov za pospeSen gospodarski in kulturni razvoj v Republiki Sloveniji in Se
posebno v regiji. Izhajamo iz prepric¢anja, da so v druzbi, zasnovani na znanju, kar naj bi slovenska druzba bila,
Cloveski viri in vnos znanja v gospodarstvo osnovno gibalo razvoja in zagotovilo konkurencnosti in gospodarske

uspesnosti na globalnih trgih.

Ob tem si Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru prizadeva za nastanek
Evropskega intelektualnega prostora in se vanj vkljuCuje s ciljem, da krepi slovensko nacionalno identiteto in
zagotavlja konkurencénost slovenskih intelektualcev na skupnem evropskem trgu dela. Prizadevamo si za
akademsko mobilnost tako profesorjev kot Studentov in se vkljuujemo v povezave Evropskih univerz na
drzavnem, regionalnem in evropskem nivoju. Fakulteta s svojim delovanjem krepi zaupanje v Evropsko unijo in

njene institucije ter v prihodnost Republike Slovenije kot njenega integrativnega dela.

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru zagotavlja kreditni sistem Studija in
mednarodno izmenjavo Studentov. Zato lahko Studenti naSe fakultete v okviru programov, kot so ERASMUS,



CEEPUS in drugi, opravijo del Studijskih obveznosti v tujini in si tako pridobijo izkudnje na priznanih univerzah.
ECTS sistem (European Credit Transfer System) Studentom omogoca, da se jim Studijske obveznosti, opravljene

v tujini, priznajo na domaci fakulteti.

Zakonitost trzne ekonomije povzrocajo neprestane napetosti med raziskovalci in financerji, ker se prvi
zelijo z znanostjo ukvarjati avtonomno, zgolj zaradi razlag neznanega, slednji pa zaradi Cimprejsnjega
obrestovanja vloZenega kapitala. Zelena avtonomija, ki jo zagovarjajo temeljni raziskovalci, postaja v trznih
razmerah vse bolj utesnjena. Se bolj pa se avtonomija kr&i znotraj posameznih nacionalnih ekonomij. Za
Slovenijo kot dvomilijonsko ekonomijo, ki doZzivlja intenzivno tranzicijo v trznih razmerah, je razmerje med
temeljnim in aplikativnim raziskovanjem Se toliko bolj pomembno. Modrost in prednost uspesnih je v harmoniji

med temeljnim in aplikativnim raziskovanjem, ki upoSteva dane robne pogoje.

Temeljno znanje »vedeti, da« je kompleksna celota razumevanja pravil, ki so v svoji biti namenjena
uporabi celotnemu clove$tvu. Razumeti pojem »vedeti, dax omogocajo znanstvene teorije in razlage, ki
pojasnjujejo zakonitosti delovanja narave in nas samih. Pri temeljni znanosti gre predvsem za spoznavanje

dejstev, zakonov in za razlago pojavov.

Aplikativno znanje »vedeti, kako« obstaja v individualnih ali kolektivnih sposobnostih ljudi, ki so
sposobni iz temeljnih znanj (invencij) ustvariti nekaj novega (inovacije). To znanje doseZe svoj vrhunec in
svojo popolnost v Clovekovi sposobnosti in spretnosti pri uporabi kompleksnih orodij, strojev ter v velikih

dosezkih umetnosti. Pri aplikacijah gre predvsem za sposobnost nacrtovanega in spretnega proizvajanja necesa.

Profesorji Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru sodelujejo v Stevilnih
evropskih projektih, projektih za industrijo in opravljajo raziskave, financirane s strani Javne agencije za
raziskovalno dejavnost in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo. Visok nivo pedagoskega in
znanstveno-raziskovalnega dela dosegamo z vkljucevanjem tujih uciteljev in raziskovalcev v izobrazevalne in
raziskovalne procese na fakulteti. Tako naSim Studentom posredujemo znanja, ki jih potrebujejo za delo v

svojih okoljih.

Uciteljem in raziskovalcem fakultete se zdi Se posebej pomembno, da se Studenti Ze med cCasom
Studija seznanijo z zakonitostmi temeljnega in aplikativnega raziskovanja. Pri tem je pomembno, da se mladi
ljudje ¢im prej zavejo pomembnosti prepletenosti obeh oblik raziskovanja. Predznanja, ki jih mladi
raziskovalci pridobijo Ze v osnovnih in kasneje srednjih Solah, so velik kapital, ki ga na Univerzi lahko takoj
vnov¢ijo, saj jih na ta nacin lahko ze v dodiplomskem Studiju vkljuéujemo v naSe raziskovalne projekte. Ti

kadri so s temi predznanji najprimernejsi za vkljucevanje v podiplomski magistrski oziroma doktorski $tudij.

V Studijskem letu 2011/2012 so prvi diplomanti zakljucili redni $tudij prvostopenjskih bolonjskih

programov kemijske tehnike oz. kemije. lzvajali pa smo tudi bolonjski doktorski Studij.

Ponosni smo na nase diplomante, magistre in doktorje znanosti, ki so zakljucili svoj Studij na nasi
fakulteti. Mnogi med njimi uspesno delujejo v Sstevilnih domacih in evropskih gospodarskih druzbah,

izobraZevalnih in raziskovalnih institucijah. Svoje izku3nje izmenjujejo tudi v okviru kluba Alumni.

Spostovani sodelavci Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru in vsi, ki ste v

preteklih letih sodelovali v pedagoskih in raziskovalnih procesih - bodite ponosni na svoje delo.



Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru si bo po svojih moceh prizadevala, da
bodo nasi projekti delezni Se vecje druzbene podpore. V naslednjih letih pa se bomo tudi z nasimi raziskovalci

in raziskovalno opremo poskusali Se aktivneje vkljuciti v nove projekte in programe.

V lastnem imenu in v imenu Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru vsem

iskreno Cestitam in vas vabim k nadaljnjem uspesnem delu.

Dekan

prof. dr. Zeljko Knez
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PREFACE

The Faculty of chemistry and chemical engineering, University of Maribor, is an institution with study

programs of high quality, which enables our graduates to obtain jobs all across the European area

As has been allready written in the Annual report in 2009, the Faculty of chemistry and chemical
engineering is, parallel with its pedagogical process, developing and encouraging quality research work of
professors and students, especially in the field of applicative oriented fundamental research. We believe that
only the unbreakable connection of highest level education and fundamental research ensures the highest
quality. The faculty strives for developing research culture, intellectual curiosity and educational

innovativeness.

The Faculty of chemistry and chemical engineering assures full academic autonomy to its students
and professors during the studies, teaching and research work. Only an intellectually free person can be
creative in an inventive and innovative manner. With its main activities of study and research our faculty
wishes to ensure human resources for accelerated economic and cultural development of the Republic of
Slovenia, particularly in its region. We believe that human resources and knowledge input in economy, within
a knowledge-based society like Slovenia, are the major development motions and assurance for

competitiveness and economic success on global markets.

The Faculty of chemistry and chemical engineering strives for establishing a European intellectual
area and for incorporating into it in order to strengthen the Slovenian national identity and to assure
competitiveness of Slovenian intellectuals in the common European labor market. We strive for academic
mobility of professors as well as students and we cooperate with European universities on a national, regional
and European level. With its activities the faculty strengthens its confidence in the European Union, its
institutions and the future of the Republic of Slovenia as its integral part.

The Faculty of chemistry and chemical engineering has established the credit transfer system of
study and international student exchange programs. With programs like SOCRATES ERASMUS, CEPUS and other
our students have the possibility to perform part of their study-related obligations abroad and obtain



experience at acknowledged universities. The European Credit Transfer System (ECTS) guarantees academic

recognition of studies abroad.

The policy of market economy constantly causes tensions between researchers and financers:
researchers want to deal with science autonomously, mainly for explaining the unknown, while the financers
want the returned interest on investments as soon as possible. The desired autonomy, defended by
fundamental researchers, is becoming more and more restrictive in today’s market conditions. Even more, the
autonomy is being reduced within individual national economies. The relation between fundamental and
applicative research is even more important for Slovenia, being a two-million economy going through an
intensive transition in market conditions. The wisdom and advantage of success is in the harmony between

fundamental and applicative research, which takes into account boundary conditions.

Fundamental knowledge ‘to know, that’ is a complex entirety of understanding principles, which are
designed to be used by all mankind. The term “to know, that’ may be understood with the help of scientific
theories and explanations, which illustrate the laws of nature and ourselves. Fundamental science is all about

recognizing the facts, principles and explaining the phenomena.

Applicative knowledge ’to know, how* exists within the individual or collective capabilities of
humans, which are capable of creating something new (innovations) from fundamental knowledge
(inventions). This knowledge culminates and reaches its perfection in human capability and skillfulness in
using complex tools and equipment, and in great art achievements. Applications are all about the capability

of planned and skillful production of something.

Our professors are involved in numerous European and industrial projects and they perform research,
which is financed by the Slovenian Research Agency and the Ministry of Higher Education, Science and
Technology. The high level of pedagogic and scientific research work is ensured by the incorporation of
foreign teaching and research staff into educational and research processes of the faculty. Thus, our students

acquire the knowledge, which they need for work in their environment.

Teaching staff and researchers at the Faculty of chemistry and chemical engineering at University of
Maribor find it very important, that the students are acquainted with principles of fundamental and
applicative research during their studies. They must become aware of the importance of interconnection of
both research forms as soon as possible. The preknowledge of young researchers, gained during elementary
education and later in high school, is great funds, which can be immediately realized at the University
through their incorporation into our research projects. Human resources with preknowledge are the most

suitable for being included into postgraduate master’s and doctoral studies.

In the year 2011/2012 first graduates completed the study of Bologna first degree program of
chemistry and chemical engineering. The Bologna postgraduate study program for doctoral degree has also

been performed.

We are proud of graduates, masters and doctors of science, who have graduated from our faculty. A
great number of them are successfully active in different European business sectors, educational and research

institutions. They exchange their experience within the Alumni club.

Dear colleagues at the faculty of chemistry and chemical engineering and all others, who have

cooperated in pedagogic and research processes during the past years - be proud of your work.

10



The Faculty of chemistry and chemical engineering will with its best ability strive for obtaining even
more social support for our projects. In the following years we will strive for incorporating our researchers

and research facilities into new projects and programs even more actively.

I would like to personally and on behalf of the faculty of chemistry and chemical engineering,

University of Maribor, congratulate you and | hope you will continue with your successful work in the future.

Dean
prof. Zeljko Knez, PhD
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IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST

V Studijskem letu 2010/2011 smo vpisali Studente v bolonjske programe in jih tudi izvajali:

I. stopnja
e univerzitetni program Kemijska tehnologija

e univerzitetni program Kemija

visoko3olski strokovni program Kemijska tehnologija

. stopnja

magistrski program Kemijska tehnika (prenovljen)

e magistrski program Kemija (nov)

Il. stopnja

o doktorski program Kemija in kemijska tehnika (prenovljen)

BOLONJSKI PROGRAMI
Univerzitetni Studijski program I. stopnje Kemijska tehnologija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Diplomantom omogoca zaposlitev ali nadaljnji Studij na
magistrskih programih. Za program je znacilna interdisciplinarnost, saj zdruzuje kemijsko-tehniske in kemijske

vsebine. Diplomanti dobijo naziv diplomirani/a inZenir/ka kemijske tehnologije (UN).

Univerzitetni Studijski program I. stopnje Kemija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Diplomantom zagotavlja kvalitetno temeljno naravoslovno
znanje s poudarkom na tradicionalnih podro¢jih kemije in na sodobnih podroéjih, kot so analizna kemija,
nanokemija, biokemija in materiali. Program je osnova za nadaljnji Studij na magistrskem programu.

Diplomanti dobijo naziv diplomirani/a kemik/kemicarka (UN).

13



VisokoSolski strokovni Studijski program I. stopnje Kemijska tehnologija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Predmetnik vkljucuje tehni¢no (uporabno) kemijo in kemijsko
tehnologijo z dodatnimi vsebinami ekonomije, podjetnistva in varnosti. Program je prakti¢no usmerjen in s
pridobljenimi aplikativnimi znanji omogoca diplomantom takojsnjo zaposlitev. S kvalitetnimi temeljnimi znanji
omogoca dobrim diplomantom vkljuitev v magistrske Studijske programe. Diplomanti dobijo naziv

diplomirani/a inZenir/ka kemijske tehnologije (VS).

Magistrski Studijski program Il. stopnje Kemijska tehnika

Program traja 2 leti in obsega 120 tock ECTS. Studentom sta na voljo dve smeri Studija: kemijska tehnika in
biokemijska tehnika. Z izbiranjem modulov izbirnih predmetov se lahko Studentje usmerijo v oZje strokovne
usmeritve. Smer kemijska tehnika ponuja tri module: kemijska tehnika, okoljska tehnika in tehnologija
premazov. Smer biokemijska tehnika ima dva modula: biokemijska tehnika in farmacevtska tehnika. Diplomanti

dobijo naziv magister inZenir kemijske tehnike oz. magistrica inZzenirka kemijske tehnike.

Magistrski Studijski program Il. stopnje Kemija

Program traja 2 leti in obsega 120 tock ECTS. Studentom ponuja poglobljena temeljna in specialna znanja
Ciste kemije ter Sirjenje znanja na sodobna podro¢ja uporabe kemije. Studentom so na voljo trije izbirni

moduli: analizna kemija, okoljska kemija in materiali. Diplomanti dobijo naziv magister/magistrica kemije.

Doktorski program lll. stopnje Kemija in kemijska tehnika

Studentje, ki so zakljucili drugostopenjske $tudijske programe, lahko nadaljujejo $tudij po programu za
pridobitev doktorata znanosti. Program traja 3 leta. Organizirani del pouka z izpiti obsega 60 tock ECTS, 120

tock ECTS je namenjenih individualnemu raziskovalnemu delu za doktorsko disertacijo.

Studij je izbirnega znacaja in ponuja dve smeri: kemija in kemijska tehnika. Na smeri kemija lahko
Studentje izbirajo med podrocjema kemija in kemometrija ter kemija materialov. Na smeri kemijska tehnika so
ozja Studijska oz. raziskovalna podroc¢ja kemijska tehnika, biokemijska tehnika ter kemijska okoljska tehnika in
trajnostni razvoj. Vsako podroc¢je ponuja pester nabor izbirnih predmetov. Temu se pridruzuje sklop temeljnih
izbirnih predmetov. Studentje soglasno z mentorjem oblikujejo predmetnik svojega $tudija tako, da zberejo
vsaj 30 tock ECTS iz sklopa temeljnih predmetov, 30 tock ECTS pa iz predmetov izbirnih podrocij. Do polovice
tock lahko zberejo na drugih fakultetah doma in v tujini. Pred zagovorom doktorske disertacije morajo objaviti
Clanek v eni izmed revij s seznama Science Citation Index (SCI). Drugi ¢lanek mora biti poslan v objavo pred

promocijo. Studentje, ki kon¢ajo doktorski studij, dobijo naziv doktor/doktorica znanosti.

Na FKKT smo v Studijskem letu 2010/2011 izvajali 4 Studijske nebolonjske programe

e univerzitetni dodiplomski Studijski program Kemijske tehnologije z univerzitetnima dodiplomskima

Studijskima smerema Kemijska tehnologija in Biokemijska tehnika,

14



e dodiplomski Studijski program Kemijske tehnologije za pridobitev visokoSolske strokovne izobrazbe,
e podiplomski magistrski in
e doktorski program Kemija in kemijska tehnika.

Univerzitetni program je Stiriletni z dodatnim diplomskim semestrom.

Visokos$olski strokovni Studij je triletni program z dodatnim semestrom prakse in diplomskim semestrom.

Magistrski Studij traja dve leti in se zakljuéi z izdelavo in zagovorom magistrske naloge. Za zakljucek
magistrskega Studija zahtevamo izvirni znanstveni clanek v recenzirani reviji. Magistrski Studij je sestavljen iz
izbirnih predmetov 5 modulov. 75 kreditnih tock se zbere z vpisanimi izbirnimi predmeti in 45 tock s
samostojnim raziskovalnim delom; skupaj 120 kreditnih tock. Po magisteriju je mozno nadaljevati z doktorskim
Studijem, ki traja nadaljnji dve leti. Doktorski Studij je mozno nadaljevati tudi brez zagovora magistrske
naloge, v kolikor so opravljeni vsi izpiti in vaje magistrskega Studija s povprecno oceno najmanj 8 in objavljen

izvirni znanstveni prispevek v recenzirani reviji v svetovnem jeziku.

Doktorski Studij traja dve leti in je enovit ali pa nadaljevanje magistrskemu Studiju. Na doktorskem
programu je potrebno pridobiti 240 kreditnih tock, od tega Steje magistrski Studij 120 tock, dva objavljena
¢lanka v mednarodno priznanih znanstvenih revijah, ki jih navaja Institute of Scientific Informations (SCI) - vsak
po 45 tock, in zagovor disertacije - 30 kreditnih tock. Eden od clankov je lahko nadomeséen z mednarodnim

patentom.

Na FKKT smo tudi v Studijskem letu 2010/2011 nadaljevali s pripravo 2 novih bolonjskih programov, in sicer
e medfakultetnega Studijskega programa na 1. bolonjski stopnji »univerzitetni Studijski program
Biokemija in biomedicinska laboratorijska diagnostika«, ki ga FKKT pripravlja v sodelovanju s
Fakulteto za zdravstvene vede in Medicinsko fakulteto UM ter

e magistrskega Studijskega programa na 2. bolonjski stopnji »Biokemija in molekularna biologija«.

15



STEVILO VPISANIH STUDENTOV V STUDIJSKIH LETIH 2010/2011 IN 2011/2012

Stevilo redno vpisanih $tudentov v $tudijskih letih 201072011 in 2011/2012 je podano v preglednici 1,

izrednih Studentov in podiplomcev v preglednici 2 in razélenitev izrednih Studentov v preglednici 3.

Vir: A. Gorsek, S. Korpar, M. Kristl, D. Pecar, U. Potocnik, D. Levart, N. Ani¢i¢, J. Krope, z. Kravanja, P.
Krajnc, S. Premrov, A. Bratusa, S. Roj; Porocilo o kakovosti FKKT za Studijsko leto 2010/2011, Maribor, januar
2012.

Preglednica 1 : Stevilo redno vpisanih $tudentov v $tudijskih letih 2010/2011 in 2011/2012.

1. letnik 2. letnik 3. letnik 4. letnik
VS UNI VS UNI VS UNI UNI Skupaj
Vi V2 Vi V2 Vi V2 V1 V2 Vi V2 Vi V2 V1 V2
10/11 55 7 65 9 18 2 44 2 30 0 49 3 42 0 323
11712 65 6 91 12 13 3 34 14 11 0 28 0 50 0 327

Stud.
leto

Preglednica 2 : Vpis izredno vpisanih Studentov in podiplomcev v Studijskih letih 2010/2011 in 2011/2012.

Stud. Izredni Studij Podiplomski Studij
leto 1. letnik (V1) skupaj 1. letnik (V1) skupaj
10/11 0 28 28 60
11/12 0 16 13 62

Preglednica 3 : Stevilo izrednih $tudentov, prvi vpis (V1), drugi vpis v isti letnik (V2/1), v $tudijskih letih
2010/2011 in 2011/2012.

Stud. 1. letnik 2. letnik 3. letnik skupaj
leto

V1 V2/1 V1 V2/1 V1 V2
10711 0 5 3 4 11 5 28
11712 0 0 4 0 9 3 16
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~ DIPLOME, MAGISTERIJI IN DOKTORATI V
T LETU 2011

DIPLOME

UNIVERZITETNI STUDIJ

AL MAHDAWI DUNJA
Mentorica : red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora : 20. 04. 2011

BAHLEN MAJA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA HABULIN
Datum zagovora: 28. 09. 2011

BRUMEC DASA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 28. 09. 2011

COR DARIJA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 23. 08. 2011

CERCIC SIMONA
Mentor : izr. prof. dr. ZORAN NOVAK
Datum zagovora: 07. 09. 2011

CUCEK DENIS

Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 07. 09. 2011
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DOBRAVC MATEJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 19. 01. 2011

DRAGOJLOVIC ANJA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 20. 04. 2011

DRAGOJLOVIC VESNA
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 23. 03. 2011

FAKIN TOMAZ
Mentor: izr. prof. dr. ZORAN NOVAK
Datum zagovora: 23. 03. 2011

GJORGIEVSKA ELENA
Mentor: izr. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 22. 06. 2011

GRABUSNIK ANENARI
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 07. 09. 2011

HITER CIRIL
Mentorica: izr. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 22. 06. 2011

HOHLER TINA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 19. 10. 2011

HOJNIK NUSA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 07. 09. 2011

HOSNAR JERNEJ
Mentorica: izr. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 18. 05. 2011

JAKOPICEK JASMINA
Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 18. 05. 2011



JAMBRECIC MARIO
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 20. 04. 2011

JAVORNIK JASMINA
Mentorica: doc. dr. MAJDA KRAINC
Datum zagovora: 21. 12. 2011

JAZBEC TEA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 23. 03. 2011

JURGEC STASA
Mentor: izr. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 13. 07. 2011

KRAJNC SANDRA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 23.11. 2011

KRIVEC MAJA
Mentorica: red.prof. dr. MAJA HABULIN
Datum zagovora: 18. 05. 2011

LESKOVAR KLAVDIJA
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 23. 08. 2011

LESNIK MAJA
Mentorica: doc. dr. IRENA BAN
Datum zagovora: 13. 07. 2011

MAHNIC DARJA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 22. 06. 2011

MAJERIC MARTINA
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2011

MARKUS SUZANA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 23. 03. 2011
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MEDVED MARUSKA
Mentor: izr.prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 07. 09. 2011

MURIC ARNELA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 28. 09. 2011

NADELSBERGER ANJA
Mentorica: doc. dr. MARJANA GLASER
Datum zagovora: 22. 06. 2011

OGRIZEK MITJA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 23. 08. 2011

PETROVIC ALEKSANDRA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 07. 09. 2011

RECEK NINA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 22. 06. 2011

REPNIK DARJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 23. 11. 2011

RIZNAR ANITA
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 23. 03. 2011

RODOSEK MIRJANA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 19. 10. 2011

ROSKER PETRINA
Mentorica: doc. dr. MARJANA GLASER
Datum zagovora: 23. 03. 2011

ROUS MARTINA
Mentorica: doc. dr. IRENA BAN
Datum zagovora: 19. 10. 2011



SENEKOVIC MATEJA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 07. 09. 2011

SIMONCIC MARJETA
Mentor: izr. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 07. 09. 2011

SLEMNIK PETRA
Mentor: izr. prof. dr. PETER KRAIJNC
Datum zagovora: 26. 09. 2011

SLODEJ LANA
Mentorica: doc. dr. MARJANA GLASER
Datum zagovora: 22. 06. 2011

STANKOVIC NASTJA
Mentorica: doc. dr. MARJANA GLASER
Datum zagovora: 28. 09. 2011

SKROBAR MASA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 26. 09. 2011

SMIC KATJIA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 28. 09. 2011

SOLN MARIJA
Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 28. 09. 2011

UREK NINA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 18. 05. 2011

VARGA IRIS
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 28. 09. 2011

VEBER KARMEN
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 28. 09. 2011
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VEZONIK PETRA
Mentorica: doc. dr. ALJANA PETEK
Datum zagovora: 21. 12. 2011

VNUCEC DOROTEJA
Mentor: doc. dr. DAMJAN KRAJNC
Datum zagovora: 28. 09. 2011

ZAVEC MATEVZ
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 23. 03. 2011

ZNIDAR NATALIJA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 23. 03. 2011

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ

BOGATAJ MATEJA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK - VONCINA
Datum zagovora: 22. 06. 2011

BULATOVIC SVETO
Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 18. 05. 2011

CEGNER ZVEZDANA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 18. 05. 2011

CVETKO ANDREJA
Mentor: izr. prof. dr. CRTOMIR STROPNIK
Datum zagovora: 23. 03. 2011

DOMANJKO MATEJ
Mentor: doc. dr. ERNEST VONCINA
Datum zagovora: 22. 06. 2011

DUH SIMONA

Mentoicar: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 19. 01. 2011
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FISTROVIC ANJA

Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK

Datum zagovora: 28. 09.

FLAJSMAN LORNA

Mentorica: red. prof. dr.

Datum zagovora: 25. 02.

FLEGAR BISERKA

2011

DARINKA BRODNJAK - VONCINA
2011

Mentor: doc. dr. DAMJAN KRAJNC

Datum zagovora: 16. 02.

GOLOB NATASA

2011

Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC

Datum zagovora: 16. 02.

GORICAN OZBEJ

2011

Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ

Datum zagovora: 23. 11.

GORJANC ANDREJA

2011

Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ

Datum zagovora: 16. 02.

GRMEK DAMIJAN

Mentorica: red. prof. dr.

Datum zagovora: 22. 06.

HABJANIC MIRA

Mentorica: red. prof. dr.

Datum zagovora: 20. 04.

HOHNJEC IVANA

Mentorica: red. prof. dr.

Datum zagovora: 21. 12.

HOJNIK MATEJA

Mentorica: red. prof. dr.

Datum zagovora: 23. 03.

IVANCIC TINA

2011

DARINKA BRODNJAK - VONCINA
2011

DARINKA BRODNJAK - VONCINA
2011

BRODNJAK-VONCINA DARINKA
2011

BRODNJAK-VONCINA DARINKA
2011

Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC

Datum zagovora: 16. 02.

2011
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IVIC URSKA
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 22. 06. 2011

JUVAN JANEZ
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 16. 02. 2011

KELENC DAVID
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ

Datum zagovora: 16. 02. 2011

KOVACIC HILDA

Mentorica: red. prof. dr. BRODNJAK-VONCINA DARINKA

Datum zagovora: 26. 09. 2011

KUGLER NUSA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 21. 12. 2011

KUHARIC NENAD
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 21. 12. 2011

LEKSE SIMONA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 28. 09. 2011

LISJAK BARBARA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 23. 11. 2011

LOCNISKAR LEJA
Mentorica: doc. dr. ALJANA PETEK
Datum zagovora: 19. 10. 2011

MICIC ZELJKA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 23. 11. 2011

MIHELAK ROBERT
Mentorica: izr. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 16. 02. 2011



PODPECAN MATEJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 07. 09. 2011

POLJSAK TILEN

Mentorica: red. prof. dr. BRODNJAK-VONCINA DARINKA

Datum zagovora: 21. 12. 2011

PRAZNIKAR SPELA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 26. 09. 2011

RAUSL KATJA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 28. 09. 2011

REMIH VESNA
Mentor: izr. prof. dr. PETEK KRAJNC
Datum zagovora: 26. 09. 2011

SCHMIDT JANKO
Mentorica: doc. dr. IRENA BAN
Datum zagovora: 13. 07. 2011

SELISEK IRENA
Mentorica: doc. dr. SEVERINA ORESKI
Datum zagovora: 21. 12. 2011

SLANA BORUT
Mentorica: izr. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 19. 10. 2011

SMRECNJAK NATASA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA HABULIN
Datum zagovora: 19. 01. 2011

SMRTNIK JERNEJA
Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 23. 11. 2011

SIREC TANJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 19. 10. 2011
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SKERLAK MOJCA

Mentorica: red. prof. dr. BRODNJAK-VONCINA DARINKA

Datum zagovora: 22. 06. 2011

STUMPF ALES
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVA KRALJ
Datum zagovora: 23. 03. 2011

TUTNJEVIC NEVEN
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 23. 03. 2011

VOLF MIHELA
Mentor: izr. prof. dr. PETER KRAIJNC
Datum zagovora: 23. 11. 2011

ZIRNGAST KLAVDIJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 23. 11. 2011



MAGISTRSKI STUDIJ

ALFIREVIC MARJETKA

Mentorica: red. prof. dr. BRODNJAK-VONCINA DARINKA
Somentor: doc. dr. ERNEST VONCINA

Datum zagovora: 09. 06. 2011

CREPINSEK ZVONIMIR

Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Somentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 18. 03. 2011

GRABANT KARMEN

Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Somentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 18. 03. 2011

MEZA DAMIJANA

Mentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Somentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 18. 03. 2011

DOKTORSKI STUDIJ

CENCIC KODBA ZDENKA

Mentorica: red. prof. dr. BRODNJAK-VONCINA DARINKA
Somentor: ZUPANCIC KRALJ

Datum zagovora: 09. 06. 2011

ENOVIT DOKTORSKI STUDIJ

DROBEZ ROZALIJA

Mentor: red. prof. dr. ZDRAVKO KRAVANJA
Somentorica: izr. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 08. 12. 2011

KOVACIC SEBASTIJAN

Mentor: izr. prof. dr. PETER KRAIJNC
Somentor: SLUGOVC CHRISTIAN
Datum zagovora: 21. 04. 2011
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KULCAR BOJAN

Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Somentor: red. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 18. 03. 2011

REIBE CHRISTIAN

Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Somentor: red. prof. dr. PAOLO ALESSI
Datum zagovora: 04. 01. 2011

STRNAD JURE
Mentor: red. prof. dr. ZDRAVKO KRAVANJA
Datum zagovora: 08. 12. 2011

SULEK FRANJA

Mentorica: red. prof. dr. MAJA HABULIN
Somentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 21. 04. 2011

THOREY PAUL

Mentorica: red. prof. dr. MAJA HABULIN
Somentor: red. prof. dr. SIMANDI BELA
Datum zagovora: 14. 01. 2011



SKUPNA DEJAVNOST FAKULTETE

SKUPNA DEJAVNOST FAKULTETE

DEKANAT - TAINISTVO FAKULTETE, SKUPNE SLUZBE, KNJIZNICA

Sestavljajo sluzbe:

dekanat

Red. prof. dr. Knez Zeljko, dekan
Izr. prof. dr. Novak Zoran, tajnik fakultete
Roj Sonja, tajnica dekana

Tretnjak Simona, tajnica instituta

racunovodsko financ¢na sluzba

Premrov Sabina
Kramberger Metka

Mihelin Urska

Studentski referat

Levart Danila
Kocuvan Katja

Mlakar Mateja

kadrovska sluzba

BratuSa Anica

tehnicno vzdrzevanje

Dobaj Goran

Vesner Drago

Knjiznica Tehniskih falultet

Steinbauer Dusica

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2011
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~_ZNANSTVENO RAZISKOVALNA DEJAVNOST

V OKVIRU FAKULTETE RAZISKOVALNO DELUJE DEVET LABORATORIJEV IN DVE RAZISKOVALNI SKUPINI

e Laboratorij za separacijske procese in produktno tehniko

e Laboratorij za procesno sistemsko tehniko in trajnostni razvoj
e Laboratorij za anorgansko kemijo

e Laboratorij za fizikalno kemijo in kemijsko termodinamiko

e Laboratorij za analizno kemijo in industrijsko analizo

e Laboratorij za organsko ter polimerno kemijo in tehnologijo

e Laboratorij za tehnologijo vod

e Laboratorij za termoenergetiko

e Laboratorij za biokemijo, molekularno biologijo in genomiko
e Skupina za eksperimentalno fiziko

e Skupina za matematiko

NA FAKULTETI JE SEDEZ TREH PROGRAMSKIH SKUPIN

e P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in uporaba nanodelcev
e P2-0032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj

e  P2-0046: Separacijski procesi

Zaposleni na FKKT sodelujejo v programih

e P2-0089: Sodobni anorganski magnetni in polprevodni materiali
e P1-0135: Eksperimentalna fizika osnovnih delcev

e P2—0377: Heterogeni fotokataliticni procesi: pridobivanje vodika, ¢is¢enje vode in zraka
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ORGANIZACIJA MEDNARODNIH SRECANJ /ORGANIZATION OF INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCES

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo vsako leto organizira simpozij SLOVENSKI KEMIJSKI DNEVI, ki

potekajo v mesecu septembru. V letu 2011 je simpozij potekal 14. do 16. septembra v PortoroZzu. Simpozij

gosti okoli dvesto do tristo udeleZencev iz Slovenije in tujine, ki prihajajo iz vrst izobraZevalnih in raziskovalnih

ustanov ter industrije.

MEDNARODNO SODELOVANJE FKKT Z/INTERNATIONAL COLABORATION

Podatki, navedeni v preglednicah 4 do 9 se nana3ajo na mednarodne projekte, mednarodne projekte z

industrijo, projekte, ki jih financira ARRS in industriski partnerji, projekte z gospodarstvom in instituti,

bilateralne projekte, sklenjene meduniverzitetne sporazume in ¢lanstva.

Vir: A. Gorsek, S. Korpar, M. Kristl, D. Pecar, U. Potocnik, D. Levart, N. Anici¢, J. Krope, z. Kravanja, P.

Krajnc, S. Premrov, A. Bratusa, S. Roj; Porocilo o kakovosti FKKT za Studijsko leto 2010/2011, Maribor, januar

2012.

Preglednica 4: Mednarodni projekti v letu 2011 /International Projects in 2011

DrZzave EU /EU States
St./ . . . Nosilec projekta /Principal Trajanje
No. Naslov projekta /Project title Researcher /Duration
Seventh Framework Programme: Super Methanol - 3 01/2008 -
1. Reforming of Crude Glycerine in Supercritical Water | Red. prof. dr. Zeljko Knez 02/2011
to Produce Methanol for Re-Use in Biodiesel Plants
Losa - Med - Chem: How could the logistics and the 06/2010 -
2. safety of the transports of chemicals be improved in | Doc. dr. Damjan Krajnc 05/2013
the Mediterranean area
Development of advanced 3R - Biorafinery complex:
3 Sustainable conversion of different types of biomass Red. orof. dr. Zdravko Kravania 02/2009 -
’ feedstock and upgrading of process waste streams - prot.ar. ) 01/2013
into self sufficient bioproducts and energy
5. Znanje za gospodarstvo v mejni regiji KBB Izr. prof. dr. Peter Krajnc 82;3822 h
6. Leonardo da Vinci: Vsezivljenjsko uéenje Red. prof. dr. Zdravko Kravanja 8%3812 h
EUREKA: Geothermal Gravity Heat Pipe of 2010 -
7. Exploitation Geothermal Energy Nonpructive Wells - | Izr. prof. dr. Darko Goricanec 2012
GGH PIPE
8 EUREKA:, IzboljSanje ognjevarnih lastnosti bimbaznih Dr. Irena Petrinic 2010 -
’ in vilnenih meSanic - FLAMEBLEND ’ 2012
9 STRIX - High efficient and cost - effective air lift MBR Dr. | Petrinic 01/2011 -
- | for water reuse in textile finishing r. Irena Petrinic 10/2013
10. | materiala za raztopijene. piine. v transformatorsiin | ReC Prof-dr. Darinka Brodnjak | 2011
) oljih Pl P Voncina 2014
ECO HUB: Informacijsko in izobrazevalno eko-vozlisce
11 za podporo malim podjetjem pri povezovanju, | Koordinator: doc. Dr. Damjan 2011 -
* | inoviranju, razvoju in trzenju okolju prijaznih | Krajnc 2013
izdelkov, procesov in storitev
- 2011 -
12. | MOSS E* 5877 Red. prof. dr. Zeljko Knez 2013
LOSAMEDCHEM: How could logistics and the safety of | Koordinator: Zasl. prof. dr. 2010 -
13. | the transport of chemicals be improved in the | peter Glavi¢ 2013
Mediterranian area, Europe in the Mediterranean
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14. | EUREKA: High temperature heat pump for exoloitation | lzr. prof. dr. Darko Gori¢anec 2010 -
of low temperature geothermal sources 2012
Leonardo da Vinci - Partnership: European Training | Koordinator: Zasl. prof. dr. 2010 -

15. | Partnership on Sustainable Innovation Peter Glavi¢ 2013

Sodelovanje /Colaboraion

16. | Belle Colaboration -2012

17. | Belle Colaboration Il 2009-2020

18 EUREKA: Obdelava oljno vodnih emulzij z Jasmina Korenak 2009 -

* | ultrafiltracijo - OILWET 2011

19 TrainMiC® - panevropski program vseZivljenjskega

" | ucenja na podro¢ju meroslovja v kemiji
20. | CHEMISTRY EUROMASTER

Preglednica 5: Projekti financirani s strani ARRS in industrijskimi partnerjii v letu 2011/ Projects funded by

ARRS and industrial partners in 2011

ARRS in industrijski partnerji /ARRS and industrial partners
Aplikativni projekti/ Applicative projects
St. . . . Nosilec projekta /Principal | Trajanje
/No. Naslov projekta /Project Title Researcher /Duration
Sinteza in r_ekonstrul_<_C|_ja Procesov na osnovi Red. prof. dr. Zdravko 02/2008 -
1. alternativnih obnovljivih virov za proizvodnjo zelene .
o Kravanja 0172011
energije
Razvoj fotokataliti¢nih superparamagnetnih 02/2008 -
2. nanokompozitov za postopke zmanjSevanja emisij Red. prof. dr. Miha Drofenik
- S - - 01/2011
Skodljivih snovi v okolje
Makroporozne polimerne membrane za separacijo . 0572009 -
3. biomakromolekul Izr. prof. dr. Peter Krajnc 04/2012
Vpliv sestave polimerizacijske meSanice na lastnosti . 0572009 -
4. poroznih monolitov lzr. prof. dr. Peter Krajnc 04/2012
5. Trajnostno optimiranje integriranih biorafinerij Zasl. prof. dr. Peter Glavic 05/2010 -
04/2013
Procesiranje polimerov z uporabo trajnostnih 5 0 07/2011-
6. tehnologij Red. prof. dr. Zeljko Knez 06/2014
Temeljni projekti/ Fundamental projects
. . . . 0572009 -
7. Uporabna biokataliza Red. prof. dr. Maja Habulin 04/2012
Separacija in formulacija bioloSkoaktivnih snovi 5 1 02/2008 -
8. izoliranih iz rastlinskih materialov Red. prof. dr. Zeljko Knez 01/2011
Detektorji v fiziki delcev za naslednjo generacijo 05/2010 -
9. trkalnikov Izr. prof. dr. Samo Korpar 04/2013
Center odli¢nosti POLIMAT; RRP 6 Makroporozni
10. . . . . Izr. prof. dr. Peter Krajnc
polimeri s kontrolirano morfologijo
Magnetni nanodelci kot potencialni nosilci biolosko . . 07/2011-
11. aktivnih substanc Red. prof. dr. Maja Habulin 06/2014
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Sodelovanje na projektih /Colaboraion on projects

12 Solvatacija in vpliv narave ionov Red. prof. dr. Vojeslav 07/2011 -
- 1] p Vlachy 06/2014
Speciacija in interakcije kemijskih onesnazil v vodnih 07/2011 -
13. | raztopinah za razvoj cenovno ucinkovitih tehnologij Milena Horvat 06/2014
odstranjevanja

Preglednica 6: Projekti z gospodarstvom in inStituti v letu 2011/ Industrial projects and projects with
institutes in 2011

St./

No Naslov projekta /Project title Gospodarski partnerji /Partners

Racunalniska simulacija masnih in energetskih tokov
1. tehnoloSkega postopka uplinjanja premoga in | Termoelektrarna Trbovlje
stroskovna ocena proizvodnje elektricne energije

Alternatvni obnovljivi viri surovin za sintezni plin za

proizvodnjo biometanola Nafta Petrochem d.o.0.

Razvojno raziskovalna dela - razvoj produkta z

d Etol d.d.
enkapilarno modelno aromo

Razvoj talilnih lastnosti ucinkovine v odvisnosti od
4. apliciranega nadtlaka plina - dolocitev razmerja TAD | Krka d.d.
11/polimer in definiranje procesa

Razvojna dela Kolektor Magma
6. Razvojna dela Nanotesla Intitut
7. Poslovna tajnost Krka d.d.

Izdelava serije 20 eksperimentov za dolocitev
procesnih parametrov - zagotavljanje maksimalnega

8. prirasta kefirnih zrn med fermentacijo v ekoloskem Kele - kele d.o.o.
mleku

9. MikrobioloSka testiranja Vitiva d.o.o.

10. | Preliminarne raziskave na podrocju praskastih lakov Helios d.d.

Izdelava $tudije - Proizvodnja elektricne energije z
11. | geotermalno gravitacijsko toplotno cevjo v obstojeci Dravske elektrarne
vrtini - 1l faza (i.faza Studije in Il. faza Studije)

Izdelava Studije - Nadgradnja sistema izrabe
geotermalne energijein odpadne toplote generatorjev
12. | s paleto tehni¢nih resitev ter raziskavo potencialnega Dravske elektrarne
odjematoplote ob upoStevanju zasnove "smart grid" na
obmocju CV in Sirse okolice Maribora

Proizvodnja elektri¢ne energije z geotermalno

13. gravitacijsko toplotno cevjo v obstojeci vrtini Dravske elektrarne
Optimizacija lokacije deponije, tehnologije transporta

14. | in doziranja komunalnega mulja v susilnik premoga Termoelektrarna Trbovlje
TET

15. | Razvojno raziskovalna dela Tanin d.d.
Optimizacija obstojece in/ali postavitev nove naorave S

16. za SisCenje odpadnih oljnih emulzij OOE Eko inzeniring d.o.o.

17. | Kalorimetricne studije Lek d.d.
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Preglednica 7: Bilateralni projekti v letu 2011 /Bilateral Projects in 2011

DrZave EU /EU States
?lt\l.o Naslov projekta /Project Title Nosilec projekta /Principal Researcher

1 Makropqrozp_l polimeri pripravljeni z ROM Izr. prof. dr. Peter Krajnc
polimerizacijo

5 Separation of Natural Compounds and Formulation of Izr. prof. dr. Mojca Skerget
Compunds

3. Uporaba zelenih topil v biokatalizi Red. prof. dr. Maja Habulin

4 Matemqt1_cvn9 moqe_hranje biokataliticnih procesov v Red. prof. dr. Maja Habulin
superkriticnih fluidih
Razvoj tehnologije za ponovno uporabo surovin iz . - oy

5. odpadnih vod bogatih z nikljem Izr. prof. dr. Marjana Simonic
Dolocevanje vsebnosti kovin v okoljskih in

6. prehrambenih vzorcih in kemometrijska Red. prof. dr. Darinka Brodnjak Voncina
karakterizacija

7. Post ppllr_nerlzagljsko hiperzamreZenje poroznih Izr. prof. dr. Peter Krajnc
monolitnioh polimerov

8. Sonokemljska _smteza in karakterizacija feritov Doc. dr. MatjaZ Kristl
prehodnih kovin

9. Indentifikacija monoorganizmov pri zamasitvah v Dr. Irena Petrinic
membranskem bioreaktorju

10. Nanofiltracija po MBR postopku za obdelavo odpadnih Dr. Irena Petrinic
voda

11. | Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj Red. prof. dr. Zdravko Kravanja

Ostane drzave /Other States

12. | Razvoyin aplikacija optimizacfijskega modela za Red. prof. dr. Zdravko Kravanja
zmanjSevanje porabe vode v procesnih industrijah
Uporaba povrsinsko aktivnih snovi (surfaktantov) kot

13. | inhibitorjev korozijskih procesov pri konstrukcijskih Doc. dr. Regina Fuchs - Godec
materialih

14. V1so_kovredm nutrienti iz stranskih proizvodov predelave Izr. prof. dr. Mojca Skerget
sadja
Aromaticne spojine pistacijevih oresckov vrste Boz:

15. uporaba powh vsestra.lnsklh“tehnologu za |_29Iacua_ in Red. prof. dr. Zeljko Knez
koncentriranje hlapnih spojin in za senzoricne opisne
analize
Ekstrakcija biolosko aktivnih spojin iz ostankov 5 s

16. rastlinskih materialov s subkriti¢no vodo Red. prof. dr. Zeljko Knez

17. MINLP _s_ln_tezg procesov na oshovi alternativnih Red. prof. dr. Zdravko Kravanja
obnovljivih virov

18. Ekstrakcija kapsalglna in parvnlh pigmentov iz Red. prof. dr. Zeljko Knez
makedonske pekoce paprike
Elektrokemijske raziskave Al in njegovih oksidov,

19. | korozijska odpornost ter njihova uporaba v procesu Doc. dr. Regina Fuchs - Godec
offset tiskanja
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Razvoj kaskadne toplotne Crpalke za izkoriscanje

20. | geotermalnih in subgeotermalnih vodnih virov za Izr. prof. dr. Darko Gori¢anec
visikotemperaturno centralno ogrevanje
21 Ekstrakcija biolosko aktivnih spojin iz zametnice in rdece Red. prof. dr. Zeljko Knez

paprike s superkriti¢nimi fluidi

Preglednica 8: Meduniverzitetno sodelovanje /Cooperation between Universities
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St.
/No.

Univerza /University

Program IProgramme

CEEPUS ; ERASMUS, skupne

1. Karl-Franzens-Universitat Graz Avstrija - . t
raziskave, izmenjave
2. Univerzitet u Tuzli BiH skupne raziskave, izmenjave
Univerzitet u Istocnom
3. Sarajevu, Tehnoloski fakultet, BiH skupne raziskave, izmenjave
Zvornik
4. Unlver5|t_y of Pardubice, Faculty Ceika CEEPUS
of Chemical Technology
5. University of Tartu, Estonija .ERASM.US’ skupne raziskave,
izmenjave
Universite de Pau et des Pays . ERASMUS, skupne raziskave,
6. s Francija - .
del’Adour izmenjave
Universite des Science set .. ERASMUS, skupne raziskave,
7. . : Francija - .
Technologies de Lille izmenjave
8. Unlve_rS|ty of Split, Faculty of Hrvaska CEEPUS
Chemical Technology
9. SveuciliSte u Rijeci Hrvaska skupne raziskave, izmenjave
10. SveuciliSte u Zagrebu Hrvaska skupne raziskave, izmenjave
11. Se|_full|r_1 Kazakh Agro Techical Kazahstan skupne raziskave, izmenjave
University
College of Food Science and
12. Nutritional Engineering, China Kitajska skupne raziskave, izmenjave
Agricultural University, Peking
13. University De Oriente Kuba skupne raziskave, izmenjave
Vilnius Gediminas Technical . . . .
14. - - Litva skupne raziskave, izmenjave
University
15. Technical University of MadZarska skupne raziskave, izmenjave
Budapest
16. University of Pannonia, MadZarska !ERASM_US, skupne raziskave,
Veszprem izmenjave
17. Ruhr-Universitat Bochum Nemdija I.ERASM.US' skupne raziskave,
izmenjave
Friedrich-Alexander-Universitat .. ERASMUS, skupne raziskave,
18. N Nemcija - -
Erlangen Nirnberg izmenjave
University of Mining and . . . .
19. Metallurga WIMIC Poljska skupne raziskave, izmenjave
20. Uniwesytet Warszawski Poljska .ERASM_US' skupne raziskave,
izmenjave
21. Universidade de Aveiro Portugalska ERASMUS, skupne raziskave,

izmenjave




22. Univerza Cluj - Napoca Romunija skupne raziskave, izmenjave
Slovak University of Technology
23. in Bratislava, Faculty of Slovaska CEEPUS
Chemical and Food Technology
o4, Unlvers!ty pf Ss. Cyril and Slovaska _CEEPU_S, skupne raziskave,
Methodius in Trnava izmenjave
25. Univerzitet u Beogradu Srbija skupne raziskave, izmenjave
26. Univerza Novi Sad Srbija skupne raziskave, izmenjave
27. University of Valadolid Spanija ERASMUS, skupne raziskave
Universitat Politecnica de , . ERASMUS, skupne raziskave,
28. Spanija - .
Catalunya, Barcelona izmenjave
29. Carnegie Mellon University ZDA skupne raziskave, izmenjave
30. Ege_Unlvgrsny. Faculty of Turdija skupne raziskave, izmenjave
Engineering
University of Cape Town, . -
. . . Juznoafriska . . .
31. Chemical Engineering - skupne raziskave, izmenjave
republika
Department
Sveuciliste Josipa Jurja
32. Strossmayera, Prehrambeno - Hrvaska skupne raziskave, izmenjave
tehnoloski fakultet, Osijek
33. Smithsonian Institute ZDA skupne raziskave, izmenjave
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Preglednica 9: Predavanja tujih gostov /Lectures by foregn guests

EE)'/ Predavanje /Lecture Predavatelji /Lecturer
1 Interval-based MINLP solutions for heat and | Prof. dr. Duncan Freiser
) mass exchanger networks Univerza v Cape Townu, JAR
’ Getting more information from materials by | Dr. Robert J. Koestler
" | crossing boundaries Smithsonian Institute, ZDA
Discrete and Continuous Optimization :
. . Prof. dr. Ignacio E. Grossmann
3. Models for the Desing and Operation of c . g I . ;
Sustainable and Robust Process Systems arnegie Mellon University, ZDA
Polysaccharide Ecocomposite Materialsd: Prof. dr. Chieu D. Trana
4. | Recyclable Synthesis, Characterization and Uni o M ;[t 2DA
Applications niverza Marquette,
5 Phase and Stochiometry Control in | Prof. dr. Jirji Pinkas
" | Sonolytically Prepared Metal Oxides Masaryk Unversity Brno, Ceska republika
Prof. dr. Marie Filomene Cam®es
6. Salinity and Acidity of the Ocean Univerza v Lisboni, Fakulteta za znanosti, Oddelek za
kemijo in biokemijo, Portugalska
Relations  between  morphology and | Prof. dr. karel Jerabek
7. | application properties of ion exchanger | |nstitut za fundamente kemijskih procesov eske
catalysts akademije znanosti v Pragi
8 Decarbonization strategies for our energy | Prof. dr. - Ing, E.h.Dr.h.c. Gerhard Kreysa
| system Upokojeni direktor DECHEME
Dailly Challenges of a Chemical Engineer: Dr. Mitja Medved
9. Fluids processing and Distillation in an B ’ Technol Services GmbH. Nemdii
International Chemical corporation ayer Technofogy services GmbH, Nemcija
Some Trends in the Development of | Prof. dr. Kurt Kalcher
10. | Electrochemical Sensors Indtitut za kemijo, oddelek za Analizno kemijo,
Univerza v Gradcu, Avstrija
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FIZIKALNO KEMIJSKI POJAVI NA POVRSINSKIH PLASTEH IN UPORABA NANODELCEV

PROGRAMSKE SKUPINE

T:—%A}O KEMIJSKI POJAVI NA POVRSINSKIH
PLASTEH IN UPORABA. NANODELCEV

PHYSICO - CHEMICAL PROCESSES ON THE SURFACE LAYERS AND APPLICATIONS OF NANOPARTICLES

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP
P2 - 0006

VODJA PROGRAMSKE SKUPINE /PRINCIPAL RESEARCHER

Red. prof. dr. Darinka Brodnjak - Voncina

SODELAVCI PROGRAMSKE SKUPINE /RESEARCH PROGRAMME STAFF

Raziskovalci /Researches
Izr. prof. dr. Crtomir Stropnik
Izr. prof. dr. Peter Krajnc
Doc. dr. Aljana Petek
Doc. dr. Regina Fuchs - Godec
Doc. dr. Mojca Slemnik
Doc. dr. Mitja Kolar
Doc. dr. Matjaz Denac
Dr. Irena Petrini¢
Dr. Masa Islamcevic¢ Razborsek

Mladi raziskovalci /Joung Researches
Sebastjan Kovacic
Roman Kranvogl

UrSka Sevsek
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Upokojeni /Retired
Zasl. prof. dr. Valter Dolecek
Zasl. prof. dr. Vojko Musil

POROCILO O REALIZACIJI PROGRAMA V LETU 2011 /RESEARCH PROGRAMME REPORT 2011

POVZETEK

V prvem delu raziskav smo proucevali vpliv toplotne obdelave nerjavnega jekla Prokron 3, ki smo ga v
0,1 M H2S04 izpostavili postopnim napetostim pasiviranja (0,40, 0,50 in 0,60 V/NKE) pri razli¢nih
temperaturah: 30, 40 in 50°C. Tri razli¢ne strukture jekla smo takoj po zarjenju dosegli s kaljenjem na zraku,
kaljenjem v olju ter kaljenjem v olju in popus¢anjem. Na osnovi Arheniusove enacbe smo dolocili vrednosti
posameznih aktivacijskih energij, ki ponazarjajo temperaturno odvisnost od gostote toka procesa in so merilo
za raztapljanje pasivne plasti. Nizja vrednost pomeni lazje raztapljanje, ki ga izkazuje v olju kaljeno jeklo,
najvisjo vrednost pa smo dolocili na zraku kaljenemu jeklu, ki se tezje raztaplja in je zato najucinkoviteje
pasivirano. Ta Studija omogoca vpogled v kinetiko pasiviranja nerjavnega jekla pri razli¢nih vrednostih

temperature in jo je mozno vnaprej nadzorovati s toplotno obdelavo materiala.

S klasicno potenciodinamsko metodo in metodo impedancne spektroskopije smo proucevali inhibitorski
vpliv meSanice neionskegasurfaktanta, TRITON-X-405 in tetrametil amonijevega jodida C4H12N | na feritno
nerjavno jeklo X4Crl3 v 2,0 M raztopini Zveplove VI. kisline. Korozijski parametri dobljeni na podlagi
polarizacijskih krivulj, kakor tudi parametri dobljeni na osnovi nadomestnega elektri¢énega vezja impedancéne
spektroskopije kazejo, da je adsorpcija izbranih meSanic v skladu z Flory-Huggins-ovo adsorpcijsko izotermo.
Izra¢unane vrednosti AGads za izbrane méanice so negativnejSe v primerjavi z vrednostjo, ko je v razt opini
prisoten le neionskisurfaktatnt, kar kaze na intenzivnejso adsorpcijo oz. ucinkovitejso inhibicijo. V primerjavi z
bromidnim ionom je vpliv jodidnega iona na inhibicijsko ucinkovitost veliko vecji. Pri dodatku tetrametil
amonijevega jodida obstaja moznost vgradnje oziroma nastanka mesanih micelijev, kar posledicno zaradi

vecjega naboja, vpliva na povecanje inhibicijske ucinkovitosti.

Metodo pretocnega potenciala/pretocnega toka smo v okviru projekta uporabili za ugotavljanje
obstojnosti mikrokapsul tekom veckratnega pranja. Ucinek aktivnih sestavin v mikrokapsulah je bil raziskan na
povrsini poliamidne pletenine s spremljanjem naboja. Pletenine, obdelane z mikrokapsulami, so dokazale

izoelektricno tocko (IEP) pri visji pH-vrednosti v primerjavi z neobdelanim vzorcem.

V okviru projekta smo s polimerizacijo emulzij z visokim deleZzem notranje faze (HIPE) pripravili
biokompatibilnepoliHIPE membrane in monolite z razlicno kemijsko sestavo. 2-Hidroksietilmetakrilat (HEMA)
nam je sluzila kot monomer, katerega smo zamrezili z razli¢énimi zamreZevali, kot so N,N’-metilenbisakrilamid
(MBAA), etilenglikoldimetakrilat (EGDMA) in glutaraldehid (GA). Membrane, ki smo jih pripravili iz emulzij tipa
voda v olju (V/0) in smo HEMO zamrezili z EGDMA, so bile precej toge in krhke. Kljub dodajanju monomera
etilheksil akrilata (EHA), ki zaradi razvejanih stranskih skupin lahko izboljsa fleksibilnost matrike polimera in s
tem gibljivost membrane, so bile membrane mehansko preSibke za nadaljnjo uporabo. Prav tako so bile
mehansko preSibke za nadaljnjo uporabo tudi membrane pripravljene iz emulzij tipa olje v vodi (O/V), kjer
smo HEMO zamrezZili z MBAA. Tudi monolite smo pripravili iz emulzij tipa O/V in V/0. Poli(HEMA-ko-MBAA) in
poli(HEMA-ko-GA) monoliti so imeli odprto celi¢no strukturo, kakrsne pri poli(HEMA-ko-EGDMA) monolitih nismo

zaznali.
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Pri pripravi polimernih materialov smo proucevali vpliv polimerizacijskih faktorjev na potek
polimerizacije in na morfologijo konénega produkta. Polimerizacijo HIPE pa smo iniciirali termicno z zviSanjem
temperature, z redoks sistemom in s fotoiniciatorji. Pripravljene polimere smo okarakterizirali s tehnikami

adsorpcijske porozimetrije, FTIR spektroskopije in z vrsti¢no elektronsko mikroskopijo.

V okviru projekta smo dolocevali nonilfenole v plasti¢nih folijah. Nonilfenole (NP) uvrscamo med
motilce delovanja endokrinega hormonskega sistema. Kljub neugodnim lastnostim, se kot dodatki uporabljajo v
embalazah za zZivila, predvsem v plasti¢nih folijah. Embalaza za zivila je lahko eden izmed glavnih izvorov NP v
Zivilih. Zato so podatki o vsebnosti NP v embalazi in predvsem podatki o prehajanju NP v hrano zelo pomembni.
Prisotnost NP smo preverili v sedemnajstih plasti¢nih folijah, ki se uporabljajo za embalaZo zivil. Devet izmed
vzorcev je bilo plasticnih folij, ki se uporabljajo za hranjenje globoko zamrznjene hrane. Vsebnost NP smo
dolodili s plinsko kromatografijo v povezavi z masno spektrometrijo (GC-MS) z metodo internega standarda. V
vseh preiskovanih folijah, ki se uporabljajo za embalaZzo zamrznjene hrane smo zaznali NP v koncentracijskem
obmocju od 11,9 mg/kg do 43,7 mg/kg folije. Z migracijskimi poskusi smo preverili prehod NP iz treh plasti¢nih
folij v modelne raztopine. V modelni vodni raztopini z 95 % in 10 % etanola je migrirala vec¢ja koli¢ina NP kakor

v samo destilirano vodo ali v modelno vodno raztopino z 3 % ocetne kisline.

Dolocali smo sestavo in strukturo ekopolisaharidov (EPS). EPS so pomembni naravni produkti s Sirokim
spektrom uporabe, Se posebej v prehrambeni industriji. DoloCanje zahteva kompleksne analizne pristope,
najveC opisanih postopkov je z uporabo tekolinske kromatografije, ki vkljucuje predhoden razklop in
derivatizacijo. V predstavljenem clanku smo preucevali vpliv pogojev fermentacije na rast kefirnih zrn in
prirast kefirana. Prav tako smo karakterizirali sestavo EPS z modifikacijo nove metode , ki je vkljucevala

dolocanje s kapilarno elektroforezo.

/ABSTRACT

The influence of heat treatment on stainless steel Prokron 3, immersed into 0.1 M H,SO, was
studied at passive potentials (0.40, 0.50 and 0.60 V\x) and temperatures: 30, 40 and 50°C. Three
different steel structures were achieved immediately after the annealing by quenching on air, quenching
in oil and tempering. The temperature dependence was estimated upon the Arhenius type of equation,
since the values of activating energies at given potentials are the measure of effectiveness of passivity
and dissolution of the passive layer. High value of activating energies in the active passive region
represents the passivation at lover rate, while low value of activating energies in the passive region
represents the dissolvation of passive layer, and this combination was found for oil quenched steel. The
highest values of activating energies in passive state were determinated for air quenched steel which
dissolves the hardest and is therefore passivated most efficiently. This study enables the inside in
kinetics of passivation at different temperature values which can be pre - controlled by the heat

treatment. The study was presented at the conference SKD 2011.

The inhibition behaviour of the non-ionic surfactant TRITON-X-405 mixed with KBr or
Tetramethylammonium lodide (C4H1,N 1) in aqueous solutions of 2.0 M H,SO, on the ferritic stainless steel was
studied using potentiodynamic polarization and electrochemical impedance spectroscopy (EIS) measurements
at 25 °C. The electrochemical data showed that mixtures of the surfactants used in this study adsorbed on the

stainless-steel surface, in agreement with the Flory-Huggins adsorption isotherm. Polarization and impedance
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measurements indicatedt hat the addition of KBr or C4H;;N | had a significant synergistic effect
withTRITON-X-405, and resulted in an increase of the inhibition - efficiency of TRITON-X-405 in 2.0 M H,SO,.
This effect was more pronounced whena dding C4,H;,N I, and at concentrations above the CMC of the used
mixtures, which had been determined via corrosion - kinetic parameters. Polarization curves revealed that
the studied mixtures of chosen inhibitors presented a mixed-typeof inhibitor. The inhibition-efficiency of the
mixtures studied here showed good inhibition properties for the sampled system. The phenomenon of
chemical adsorption was validated from the value AG., obtained from the Flory-Huggins adsorption

equation. Depending on the results, the inhibitive mechanism is proposed.

The streaming potential / streaming current method was used during the project to establish the
persistence of microcapsules during repeated washing. The effect of the active ingredients in microcapsules
was investigated on the surface of polyamide knitted fabric by monitoring the surface charge. Knitwear,
treated with microcapsules, proofed the isoelectric point (IEP) at higher pH values compared to the untreated

sample.

In the frame of the project, biocompatible polyHIPE membranes and monoliths with different
chemical compositions were prepared by polymerisation of high internal phase emulsion (HIPE). For that
purpose, 2-hydroxyethyl methacrylate (HEMA) was used as a monomer, which was crosslinked with various
crosslinkers, such as N, N'-methylene bisacrylamide (MBAA), ethylene glycol dimethacrylate (EGDMA) and
glutaraldehyde (GA). Membranes prepared via water-in-oil (W/0) emulsions and using EGDMA as crosslinking
agent for HEMA chains, were rather rigid and brittle. The addition of some acrylates, such as ethylhexyl
acrylate (EHA) into the polymer matrix could improve mechanical properties of the material with regards to
flexibility. Although, EHA with branched side groups was added to the emulsion, obtained membranes were
still mechanically too weak for further use. Membranes prepared via oil-in-water (0/W) emulsions and using
MBAA as crosslinking agent for HEMA chains were also mechanically too weak for further use. Monoliths were
prepared from O/W and W/O emulsions, as well. Poly(HEMA-co-MBAA) and poly(HEMA-co-GA) monoliths
exhibited an open cell structure, while the morphology of poly(HEMA-co-EDDMA) did not resembled a typical
polyHIPE morphology.

During the preparation of porous polymeric materials, the influence of different reaction parameters
on the courseofpolymerisationand on themorphologyofthefinalproduct was studied. Polymerisation of HIPE
was initiated thermally by increasing temperature, with redox system and by using a photoinitiator. For the
characterization of obtained polyHIPEs FT-IR spectra were recorded, scanning electron microscopy (SEM)

pictures were taken and nitrogen adsorption/desorption measurements were done.

Nonylphenols were determined in plastic films. Nonylphenols (NP) possess estrogenic activities and
may cause increased risk of cancerous and reproductive abnormalities in several living organisms. Despite
their harmful nature, NPs are used as additives in food packaging material, especially plastic, which is the
main food contact material in today’s packaging landscape. According to the fact that food packaging is one of
the major potential food contaminant sources regarding NPs, there is a need for more information on
identifying and quantifying of these chemicals when migrating into food. Seventeen plastic films for food
packaging were analyzed for the presence of NPs; nine of them were plastic films for deep freeze food
packaging. We determined and quantified NPs by Gas Chromatography-Mass Spectrometry (GC-MS) using the
internal standard method. All plastic films for deep freeze food packaging contained NPs within a

concentration range from 11.9 to 43.7 mg/kg. We also studied the migration of NPs from three of the plastic
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films for deep freeze food packaging into food simulants. The migration of NPs from these plastic films into

95% ethanol and 10% ethanol was higher than the amount migrating into distilled water or 3% acetic acid.

Exopolysaccharides (EPS) are important in determining the rheological properties of dairy products.
Analytical methods for EPS characterization are usually chromatographic - HPLC or GC after sample
decomposition and derivatisation.

In this study we examined the effect of fermentation time on kefir grains growth and on content of
kefiran in the grains. The influence of fermentation temperature on kefir grains mass concentration and on
content of kefiran in the grains was investigated and quantified using new developedcapillaryelectrophoresis

procedure.
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2011
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PROCESNA SISTEMSKA TEHNIKA IN TRAJNOSTNI RAZVOJ

PROGRAMSKE SKUPINE

TRAJNOSTNI RAZVOJ

PROCESS SYSTEMS ENGINEERING AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP
P2 - 032

VODJA PROGRAMSKE SKUPINE /PRINCIPAL RESEARCHER

Red. prof. dr. Zdravko Kravanja

SODELAVCI PROGRAMSKE SKUPINE /RESEARCH PROGRAMME STAFF

Raziskovalci /Researches
Izr. prof. dr. Andreja Gor3ek
Izr. prof. dr. Zorka Novak Pintari¢
Izr. prof. dr. Marjana Simonic
Doc. dr. Majda Krajnc
Doc. dr. Anita Kovac Kralj
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Doc. dr. Darja Pecar

Mladi raziskovalci /Joung Researches
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Upokojeni /Retired

Zasl. prof. dr. Peter Glavic¢

POROCILO O REALIZACIJI PROGRAMA V LETU 2011 /RESEARCH PROGRAMME REPORT 2011

POVZETEK

Raziskave v okviru raziskovalnega programa Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj potekajo
po ustaljeni dinamiki in skladno z zastavljenimi cilji. To izkazujemo z mnogimi objavami v vrhunskih
znanstvenih revijah, aktivnimi udelezbami na mednarodnih in domacih konferencah, s sodelovanji v
nacionalnih, bilateralnih, EU in, kar je Se posebej pomembno, s projekti z industrijo (Perutnina Ptuj, Lek, Eko
inZeniring).

Tako smo v letu 2011 uspesno uresnicili zastavljene cilje na podrocju povecane rabe obnovljivih virov
(proces pridobivanja bioplina iz pis¢ancjega gnoja), nacrtovanja ucinkovitejsih, trajnostnih procesov z nizjo
porabo sveze vode in energije ter solasno proizvodnjo toplotne in elektricne energije. Razvijali smo
racunalniske aplikacije in resitvene metode za nacrtovanje ekonomsko, tehnolosko in okoljsko ucinkovitejsih
fleksibilnih procesov. Nekatere tehnoloske resitve smo prenesli v nacrtovanje bioplinarne Drazenci, ki pravkar
pricenja s poskusnim obratovanjem. Nekatere druge predlagane modifikacije smo posredovali v obstojece
procese, kjer so jih strokovnjaki pretehtali in dodelali za nadaljnje realizacije.

Na podrocju proucevanja (bio)reakcijski poti in biofarmacevtskih procesov smo studirali mehanizme
nekaterih komercialno pomembnih reakcij, ki potekajo v heterogenih medijih, in se ukvarjali s Studijami
kefirnih zrn za pridobivanje pomembnih bioaktivnih substanc.

Na podrocju racunalniskih aplikacijih, resitvenih metod in strategij smo razvili resitvene strategije za
reSevanje nekonveksnih meSano celoStevilskih nelinearnih problemov in jih aplicirali na problem sinteze
omrezij toplotnih prenosnikov. Strategije smo implementirali v procesnem sintetizerju MIPSYN.

Sodelovali smo tudi pri prenosu znanj na druga podrocja, npr. skupaj s kolegi Fakultete za
gradbenistvo razvijamo in uporabljamo reSitvene algoritme, strategije in orodja pri sintezi mehanskih
konstrukcij. Nadaljevali smo s sodelovanjem v evropskem projektu Evropski virtualni seminar o trajnostnem
razvoju (European Virtual Seminar on Sustainable Development), ki ga koordinira Open University iz
Nizozemske. Posebno pozornost smo posvetili usvajanju novih znanj in metodam elektronskega poucevanja in
ucenja.

Raziskave smo usmerili tako, da je rezultate mogoce aplicirati najprej v domacem prostoru. Tako smo
poleg procesa proizvodnje bioplina iz zivalskih odpadkov, za slovenski prostor razvijali optimalno nacrtovanje
regionalnih mrez za proizvodnjo in predelavo biomase in optimalno sintezo procesa za proizvodnjo bioetanola

iz razlicnih surovin po razli¢nih tehnologijah.

/ABSTRACT

The researches in the frame of the research program “Process systems engineering and sustainable
development” are conducting with stable dynamics in accordance with preliminary stated goals. This is
proven by many publications in high quality international scientific journals, by active participations in
international/national conferences and by cooperation in national, bilateral, EU and, what is really
important, by industry (Perutnina Ptuj, Lek, Eko inZinering, Kele&Kele).

In the year 2011 we successfully realized all foreseen targets in the field of increased use of
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renewable sources (process for biogas production from poultry manure), design of more efficient, sustainable
processes with lower water and energy consumption and simultaneous heat and power production. We
developed computer applications and solving methodologies for design of economical, technological and
environmental more efficient flexible processes. Some technological solutions have been transferred to the
design of biogas plant DraZenci, which has been built recently and the trial operation is just starting-up.
Some other suggested modifications have been interposed to the existing processes, where they have been
checked and improved by the experts for further realizations.

In the field of (bio)reaction paths and biopharmaceutical processes mechanisms of some comercialy
important reactions in heterogeneous media have been studied. Kefir grains were also treated for possible
extraction of important bioactive ingredients.

In the field of computer application, solution methods and strategies some solution strategies for
solving nonconvex mixed integer nonlinear problems have been developed. They were applied on heat
exchanger network sinthesys problem. Strategies were implemented in the process synthesizer MIPSYN.

We cooperated also with the knowledge transfer to other fields, i.e. together with the colleagues
from the Faculty of Civil engineering we develope and use the solving algorithms, strategies and tools for
the synthesis of mechanical constructions. The cooperation was continued within the European Virtual
Seminar on Sustainable development, which is coordinated by Open (European University from Netherland).
Special attention has been dedicated to creation of new knowledges and methods of e-teaching and learning.

Researches have been directed towards to the results which are possible to apply firstly at the
domestic space. Thus, beside biogas production process from the animal waste, optimal design of regional
network for biomass production and optimal synthesis of processes for bioethanol production from different

raw materials and technlogies were developed for Slovenian market

47



POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2011

48

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO



SEPARACIJSKI PROCESI IN PRODUKTNA TEHNIKA

PROGRAMSKE SKUPINE

- ;,,_?PARACIJSKI PROCESI IN PRODUKTNA
/’ -
- *TEHNIKA

SEPARATION PROCESSES AND PRODUCT DESIGN

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP
P2-0046

VODJA PROGRAMSKE SKUPINE /PRINCIPAL RESEARCHER

Red. prof. dr. Zeljko Knez

SODELAVCI PROGRAMSKE SKUPINE /RESEARCH PROGRAMME STAFF

Raziskovalci /Researches

Univerza v Mariboru, FKKT /University of Maribor, FCCE
Red. prof. dr. Jurij Krope

Red. prof. dr. Maja Habulin

Izr. prof. dr. Mojca Skerget

Izr. prof. dr. Darko Goricanec

Izr. prof. dr. Zoran Novak

Doc. dr. Mateja Primozic¢

Dr. Amra Perva-Uzunali¢

Dr. Elena Markocic¢

Univerzitetni klini¢ni center Maribor /University Clinical Centre Maribor
Doc. dr. Artur Pahor

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO 49



Medicinska fakulteta Maribor /Faculty of Medicine Maribor

Izr. prof. dr. Andreja Sinkovic

Mladi raziskovalci /Joung Researches
Univerza v Mariboru, FKKT /University of Maribor, FCCE
Franja Sulek
Katja Makovsek
Anja Veronovski
Sabina Kavcic
Masa Knez Hrncic¢
Danijela Dobersek
Miha Oman
Boris Kramberger
Gordana Hojnik

Tina Perko

Tehniéni sodelavci /Technicians
Igor Krmelj
Marko Krainer
Nina BoSkoski

Maja Turi¢niik

POROCILO O REALIZACIJI PROGRAMA V LETU 2011 /RESEARCH PROGRAMME REPORT 2011

POVZETEK

Raziskovalni program je usmerjen k pridobivanju inovativnih produktov in procesov z visoko dodano
vrednostjo in razvoju novih toplotnih ¢rpalk.Raziskave v okviru programa so tako razdeljene na dva podrocja:

I. Razvoj produktov in procesov z visokotlacnimi tehnologijami in njihova aplikacija in

Il. Razvoj toplotnih ¢rpalk in uplinjanje premoga

Osvojena znanja raziskovalnega programa in tehnologije bodo ob koncu programa preneSena v pol in nato Se v

industrijsko merilo.

I. Razvoj produktov in procesov z visokotla¢nimi tehnologijamiin njihova aplikacija je sestavljen iz pet
ciljev:
1. nanostrukturni materiali:
- imobilizacija bioucinkovin (biokatalizatorjev),
- razvoj sol-gel postopka,
2. separacija bioaktivnih substanc iz bioloskih materialov,
3. biotransformacije/Biokataliza v SCF,
4. formulacija produktov in

5. predklini¢ni in klini¢ni testi izoliranih substanc.
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Trajnostnemu razvoju, ki postaja vse pomembnejsi stratedki cilj tudi naSe drzave se priblizamo z
uporabo sub- in superkriti¢nih fluidov (SCF), ki ima Stevilne prednosti pred konvencionalnimi separacijskimi
procesi. SCF smo uporablili kot topila za ekstrakcijske procese, kemijske in biokemijske reakcije,
kromatografske postopke in kot medije za pridobivanje finih delcev in novih nanostrukturnih materialov.
Raziskovalne metode zajemajo raziskave faznih ravnotezij in transportnih lastnosti (termodinamske lastnosti,
prenos snovi, prenos toplote), separacijske tehnike (konvencionalne in visokotlacne), procesiranje materialov
(mikronizacija, aerogeli), predklini¢na in klini¢na testiranja. Pri tem so uporabljena organska topila in razli¢ni

zgosceni plini, ki so dovoljena v prehrambni in farmacevtski industriji.

Il.Razvoj ¢rpalk in uplinjanje premoga

Namen razvoja toplotnih ¢rpalk je iskanje nacinov za izboljSanje specificne rabe energije v procesih,
povecCevanje izkoristka, nacinov kako energijo boljsSe usmerjati in pretvarjati, na kakSen nacin izkoristiti

odpadno toploto in ne nazadnje zgorevanje trdih, tekocih in plinastih goriv z drugimi viri toplote.

Namen raziskav uplinjanje premoga je v ucinkovitejsi energetski pretvorbi kemicne energije premoga v
proizvodnjo elektricne energije, sinteti¢nih goriv in kemikalij. Sam proces IGCC poligeneracije je okoljsko in

ekonomsko dosti bolj u¢inkovit v primerjavi s sezigom premoga v termoelektrarnah.

Razli¢cna podroéja dejavnosti, zdruZena v raziskovalnem programu, ter tesno sodelovanje partnerjev iz

znanosti in gospodarstva, je pomembeno prispevalo k:

e Razvoju novih tehnologij s superkriticnimi fluidi;

e Uporabi zgoscenih plinov pri povisanih tlakih za razvoj novih produktov z visoko dodano vrednostjo (snovi z
biolosko aktivnostjo, magnetni nanodelci, polimeri in drugi);

e Fundamentalnim znanjem o binarnih in ternarnih faznih ravnotezij v neidealnih sistemih s superkriti¢nimi
fluidi;

e Fundamentalnim znanjem o prenosu snovi v sistemih, ki vsebujejo superkriticni fluid;

e Fundamentalnim znanjem o kinetiki in ravnotezju encimskih reakcij v superkriticnem fluidu ter aktivnosti
encimov pri visokih tlakih;

e Pridobivanju produktov z visokotla¢nimi mikronizacijskimi procesi v oblikah s to¢no doloc¢enimi lastnostmi,
ki jih zahteva potrosnik (vrsta, oblika, stabilnost, vsebnost aktivnih uéinkovin, kontroliran ¢as sproscanja,
itn);

e Nacrtovanju poizkusov v laboratorijskem in pilotnem merilu;

e Razvoju razlicnih tipov visokotemperaturnih toplotnih crpalk za izkoris¢anje nizkotemperaturnih virov za
potrebe visokotemperaturnega ogrevanja stavb, rastlinjakov, proizvodnje sanitarne vode itd.

e Razvoju postopka in racunalniske simulacije uplinjanja premoga, Cis¢enja proizvedenega sinteznega plina,
sinteze sinteti¢nih goriv kot so: SNG (sinteti¢ni zemeljski plin), MeOH (metanol), DME (dimetil eter) ter
elektricne energije.

e Fundamentalnim in aplikativnim znanjem na podrocju razvoja toplotnih ¢rpalk, ucinkovitem ekoloskem
varovanju okolja in ekonomski izrabi premoga.

51



/ABSTRACT

The research programme is focused towards development of innovative products and processes with
high added value and development of new heat pumps. Research within the programme is divided in two
fields:

I. Development of products and processes by means of high pressure technologies and their application and

Il. Development of heat pumps and coal gasification

I. Development of products and processes by means of high pressure technologiesand their application is
consisted of five goals:
1. nanostructured materials:
- immobilization of bioactive compounds/biocatalysts,
- development od sol-gel process,
2. separation of bioactive substances from biological materials,
3. biotransformations/Biocatalysis in SCF and
4. formulation of products,

5. pre-clinical and clinical trials of isolated substances.

Sustainable development, as an important strategic goal of our country, is approached with the use of
sub- and supercritical fluids (SCF), which have great advantages over conventional processes. SCF were used as
solvents for extraction processes, chemical and biochemical reactions, chromatography and as medium for
formation of fine and structured nano-sized particles. Research methods incorporate phase equilibria and
transport properties research (thermodynamic properties, mass and heat transfer), separation techniques
(conventional and high pressure), material processing (micronisations, aerogels), pre-clinical and clinical
trials. For these purposes different organic solvents and dense gasses, which are allowed in food and

pharmaceutical industry were used.
Il. Development heat pumps and coal gasification

The main objective of developing heat pumps is finding ways to improve the specific energy
consumption in processes, increase efficiency, better energy targeting and conversion, use of waste heat and
finally, how to utilize the combustion of solid, liquid and gaseous fuels with other heat sources.

The aim of coal gasification is to improve the efficiency of transformation of chemical energy from coal into
the generation of electrical power, synthetic fuels and chemicals. A coal polygeneration system with
anintegrated gasification combined cycle (IGCC) is environmentally and economically much more efficient

compared to burning of coal in power plants.

Different fields of activities, merged into the research programme and close cooperation of partners in

science and industry has significantly contributed to:
e Development of new technologies with supercritical fluids;

e Application of dense gassss under high pressure for development of new products with high added value

(compounds with biological activities, magnetic nanoparticles, polimers and others);

e Fundamental knowledge on binary and ternary phase equilibria in nonideal systems with supercritical
fluids;
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Fundamental knowledge on mass transfer in systems with supercritical fluids;

Fundamental knowledge on kynetics and equilibria of enzymatic reactions in supercritical fluids and

enzyme activity at high pressures;

Producing products with tailor made properties by high pressure micronisation processes (type, shape,

stability, content of active ingredient, controlled release time and others);
Design of experiments in laboratory and pilot scale;

Development of different types of heat pumps for exploiting low-temperature heat sources for means of

heating buildings, greenhouse, production of sanitary water etc.

Process development and computer simulation for coal gasification, cleaining of produced syngas,
production of synthetic fuels such as: synthetic natural gas, methanol, dimehylether and electrical

power.

Fundamental and applicative knowledge in the field of developing heat pumps, efficient environmental

protection and economic exploitation of coal.
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LABORATORIJ ZA SEPARACIJSKE PROCESE IN PRODUKTNO TEHNIKO

LABORATORIJI

VODJA LABORATORIJA /HEAD
Red. prof. dr. Zeljko Knez

SODELAVCI /PERSONEL

Visoko3olski ucitelji /Teachers
Red. prof. dr. Maja Habulin
Red. prof. dr. Mojca Skerget
Izr. prof. dr. Zoran Novak

Asistenti /Assistants
Doc. dr. Mateja Primozic
Mag. Petra Kotnik

Raziskovalci /Researches
Dr. Amra Perva - Uzunali¢
Dr. Elena Markocic
Tanja Botic
Katja Makovsek
Anja Veronovski
Masa Knez Hrncic
Sabina Kavcic¢
Boris Kramberger
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LABORATORY OF SEPARATION PROCESSES AND PRODUCT DESIGN
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Maja Colnik

Tina Perko

Gordana Hojnik Podrep3ek
Neven Tutnjevi¢

Miha Oman

Darija Cor

Denis Cucek

Tanja Fajfar

Katja Herzic

Tehniéni sodelavci /Technicians
Igor Krmelj
Marko Krajner
Nina BoSkoski

Maja Turicnik

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING
Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Prenos snovi /Mass Transfer
Separacijska tehnika | /Separation Processes |
Separacijska tehnika Il /Separation Processes Il
Termodifuzijska tehnika /Stagewise Processes
Organska tehnologija (izbirni) /Organic Technology (elective)
Visokotlacni procesi (izbirni) /High Pressure Processes (elective)
BioinZenirstvo in fermentacijska tehnika (izbirni) /Bioengineering and Fermentation
Processes
Industrijska mikrobiologija /Industrial Microbiology
Encimske tehnologije (izbirni) /Enzyme Technologies (elective)
Surovine za bio in prehrambeno industrijo /Raw Materials for Bio - and Food Industry
Analiza procesov /Process Analysis
Tehnologija premazov (izbirni) /Coatings Technology (elective)
Prehrambena tehnologija (izbirni) /Food Technology (elective)
Zivilska tehnologija (izbirni) /Food Technology (elective)
Osnove tehnologije Zivilskih izdelkov (izbirni) /Food Processing Fundamentals (elective)
Premazi (izbirni) /Coatings
Uvod v biokemijsko tehniko /Introduction to Biochemical Engineering
Biokemijska tehnika /Biochemical Engineering
Bio in farmacevtska tehnika (izbirni) /Bio and pharmaceutical Engineering (elective)
Bio in farmacevtska tehnologija (izbirni) /Bio and pharmaceutical Technology (elective)

Podiplomski programi /Postgraduate programmes

Produktna tehnika /Product Design

Separacijski procesi (izbirni) /Separation Processes (elective)
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Visokotlacne tehnologije in drugi napredni separacijski procesi (izbirni) / High Pressure
and other advanced separation Processes (elective)

Biokataliza (izbirni) /Biocatalysis (elective)

Biokataliza in Biotransformacije (izbirni) /Biocatalysis and Biotransformations
(elective)

Prenos snovi in fazna ravnotezja /Mass Transfer and Phase Equilibria

Kemija naravnih produktov - Zivilska kemija /Chemistry of Natural Products - Food
Chemistry

Osnove tehnologije zivilskih izdelkov (izbirni) /Food Processing Fundamentals (elective)
Nanotehnologije /Nanotechnologies (elective)

Surovine za premaze /Raw Materials for Coatings

Proizvodnja premazov /Manufacture of Coatings

Aplikacija premazov /Application of Coatings

Lastnosti in testiranje premazov /Properties and Testing of Coatings

Nutracevtiki /Nutraceuticals

Razvoj naravnih produktov /Food products development

Pripravljalni in zakljuéni procesi /Upstream / Downstream Processes

Farmacevtska tehnika /Pharmaceutical Technology

Okoljska biotehnologija /Environmental Biotechnology

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Kemija /Chemistry, MF, UM
Organska kemijska tehnologija (izbirni) /Organic Chemical Technology (elective), FS,
UM
Pregled tehnologij z varstvom okolja /Overwiev of Technologies with Environmental
Protection, FNM, UM
Kemija /Chemistry, FNM, UM

Podiplomski programi /Postgraduate programmes
Membranski snovni transportni pojavi (izbirni) /Membrane Mass Transfer Phenomena
(elective), MF, UM
Nutricevtiki in tehnologija (zbirni) /Nutraceuticals and Technilogy (elective), MF, UM
Kemija - izbrana poglavja /Chemistry - Selected chapters, FS, UM
Ekoloske tehnologije /Ecological Technologies FS, UM
Varstvo voda /Water Protection, FS, UM
Kemijski ekolo3ki faktorji /Chemical Ecological Factors, FS, UM
Kemija /Chemistry, FZV, UM
Visokotlacne tehnologije /High Pressure Technologies, FKIT, Univerza v Zagrebu

Odpadki v kemijski industriji /Waste in Chemical Industry, FKIT, Univerza v Zagrebu
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

Dolocitev osnovnih termodinamskih in transportnih lastnosti sistema potrebnih za nacrtovanje

procesov, kar zajema eksperimentalno doloCitev faznih ravnotezij in Studij prenosa snovi ter modeliranje z

uporabo termodinamskih in empiriénih modelov. /Determination of basic thermodynamic and transport

properties of system, which are required for process design including experimental determination of phase

equilibria, mass transfer study and modelling by the use of thermodynamic and empirical models.

Nacrtovanje in optimiranje konvencionalnih in visokotlacnih procesov, kot so: /Design and

optimization of conventioanl and hish pressure processes such as:

Ekstrakcijski ter adsorpcijski procesi za izolacijo in koncentriranje aktivnih ucinkovin iz naravnih
materialov; in vitro testiranje antimikrobnih in antioksidativnih aktivnosti ekstraktov iz naravnih
materialov. /Extraction and adsorption processes for isolation and concentration of active
ingredients from natural materials; in vitro testings of antimicrobial and antioxidative activities
of extracts from natural materials.

Encimsko katalizirane reakcije za razvoj novih sinteznih poti z uporabo visokotlacnih reaktorjev.
/Enzyme catalyzed reactions for development of new synthesis paths by the use of high pressure
reactors.

Razvoj novih postopkov in nanostrukturiranih materialov za imobilizacijo biolo3kih substanc.
/Development of new processes and nanostructured materials for immobilization of biological
compounds.

Procesiranje materialov, kjer potekajo raziskave na podrocju pridobivanja mikro- in
nanostrukturnih materialov s postopkom PGSS™ ter na podrodju aerogelov, ki so zanimivi za
razvoj vrste novih visokotehnoloskih produktov./Materials processing, production of micro and
nanostructured materials by PGSS™ process, and aerogels for development of new hightech
products.

Analitska in preparativna kromatografija s superkriticnimi fluidi. /Analytical and preparative

chromatography with supercritical fluids.

Prenos v industrijsko okolje /Transfer of processes into industrial scale

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

NAGRADE IN PRIZNANJA /REWARDS AND AWARDS

Mateja Primozic, Bronasti znak Univerze v Mariboru

Suzana Standeker, Krkina nagrada za doktorsko delo (mentor izr. prof. dr. Zoran Novak)

CLANSTVO V ORGANIH IN KOMISIJAH /MEMBERSHIP IN BOARDS AND COMMITTEES

Mojca Skerget, ¢lanica Znanstvenega sveta za tehniske vede pri Javni agenciji za raziskovalno

dejavnost Republike Slovenije

CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES
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Zeljko Knez, SATENA (Slovensko Akademsko Tehni¢no - Naravoslovno Druitvo) /SATENA (Slovenian



Academic Society for Tehcnology and Natural science)

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL BOARDS

Zeljko Knez, Acta Chimica Slovenica
Zeljko Knez, Acta Medico Biotechnica
Zeljko Knez, The Journal of Supercritical fluids

Zeljko Knez, Chemical Industry & Chemical Engineering Quarterly

ORGANIZACIJA MEDNARODNIH SRECANJ /ORGANISATION OF INTERNATIONAL MEETINGS
2. Konferenca "Uporabna biokataliza" in 7. srecanje univerzitetnih Studentov in profesorjev
Fakultet za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Zagrebu in Univerze v Mariboru: 07-
08.11.2011 Maribor, Slovenia. /2nd Conference on "Applied Biocatalysis" and 7th Meeting of
University students and professors from Faculties o chemistry and chemical engineering of
University in Zagreb and University of Maribor: 07-08.11.2011, Maribor, Slovenia.

DAAD Mednarodna poletna Sola: Center uporabne spektroskopije »INSTRUMENTALNA ANALIZA«,
11-17.07.2010, Maribor, Slovenia. /DAAD International Summer School: Center of Applied

Spectroscopy »Instrumental analysis«, 29-30.09.2011, Maribor, Slovenia.

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

e  SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES
Erlangen, Nemdcija (Friedrich - Alexander - University Erlangen - Nuremberg, Chair of
Separation Science and Technology, Prof. Dr. W. Arlt)
Bochum, Nemcija (Ruhr-Universitat Bochum, Chair for process technology: Prof. Dr. E.
Weidner, Chair for particle technology and particle design: Prof. Dr. M. Petermann)
Valladolid, Spanija (Universidad de Valladolid, Department of Chemical Engineering and
Environmental Technology, High Pressure Process Group, Prof. Maria Jose Cocero)
Hamburg, Nemcija (Technische Universitat Hamburg-Harburg, Institute of Thermal
Separation Processes, Prof. Dr. Gert Brunner)
Graz, Avstrija (Graz University of Technology, Institute of Chemical Engineering and
Environmental Technology, Prof. Dr. T. Gamse)
Zagreb, Hrvaska (University of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology,
Dept. of Reaction Engineering and Catalysis, Prof. Dr. Vasi¢-Racki)
Budimpesta, MadZarska (University of Technology and Economics Budapest, Prof. Dr.
Bela Shimandi),
Budimpesta, MadZarska (Corvinus University of Budapest, Faculty of Food Science,
Department of Food Engineering,prof. dr. Gyula Vatai)
Novi Sad, Srbija (University of Novi Sad, Faculty of Technology, Chair of Applied and
Engineering Chemistry, prof. dr. Sonja Djilas)
Novi Sad, Srbija (University of Novi Sad, Faculty of Technology, Department of
Petrochemical Engineering, Prof. Dr. SneZana Sinadinovic-Fiser);
Dortmund, Nemcija (TU Dortmund University, Institute of Environmental Research (INFU)
of the Faculty of Chemistry, Chair of Environmental Chemistry and Analytical Chemistry,
Univ.-Prof. Dr. Dr. h.c. Michael Spiteller).
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Veszprem, MadZarska (University of Pannonia, Prof. dr. Laszlo Gubicza, Prof. dr. Katalin
Belafi-Bako)
Cluj-Napoca, Romunija (Babes-Bolyai” University of Cluj-Napoca , Prof. dr. Mircea

Cristea)

SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES

e Kemijska industrija /Chemical Industry

Helios, tovarna barv, lakov in umetnih smol d.o.o., Domzale
e Farmacevtska industrija /Pharmaceutical industry

Krka d.d., tovarna zdravil, Novo Mesto

Novartis Lek d.d., Ljubljana

Mariborske Lekarne, Maribor

e Prehrambena industrija /Food Industry
Vitiva, d.d., Markovci
InStitut za okolje in prostor, Celje
Hmezad exim d.d., Zalec

Etol d.d., Celje

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

60

Visokotlacne ekstrakcijske naprave v laboratorijskem in pilotnem merilu /High pressure
extraction plants in laboratory and pilot scale

Visokotlacni avtoklavi in opticne celice za dolocanje faznih ravnotezij v sistemih trdno-tekoce in
tekoCe-tekocCe /High pressure vessels and view cells for determination of phase equilibria in
systems solid-liquid and liquid-liquid

Visokotla¢na magnetna tehtnica /High pressure magnetic balance

Visokotlacni Sarzni reaktorji /High pressure batch reactors

Visokotlacni encimski reaktorji: kontinuirni cevni, Sarzni /High pressure enzyme reactors:
continuous tubular, batch

Visokotlacni encimski membranski reaktorji /High pressure enzyme membrane reactors,
Visokotlacne crpalke /High pressure pumps

Analitski in preparativni superkriticni kromatograf z UV-VIS detektorjem /Analytical and
preparative supercritical chromatograph with UV-VIS detector

Naprave za visokotlatne mikronizacijske procese v laboratorijskem in pilotnem merilu (PGSS™
naprava) /Equipment for high pressure micronisation processes in laboratory and pilot scale
(PGSS™ plant)

Rektifikacijska kolona /Rectification column

Centrifuge /Centrifuges

Uparjalniki /Evaporators

Ultrazvocne kopeli /Ultrasound baths

Analitske tehtnice /Analytical balances

Instrumenti za tekolinsko kromatografijo visoke loéljivosti (HPLC) /Instruments for high

performance liquid chromatography (HPLC)



e  UV-VIS spektrofotometer /UV-VIS spectrophotometer

e Instrument za merjenje opticne gostote, fluorescence in luminescence /Instrument for
measurements of optical density, fluorescence and luminescence

e Laserski granulometer /Laser granulometer

e Klimatske komore /Climatic test cabinets

e Liofilizator /Freeze-dryer

e Laminarna komora /Laminar cabinet

e Inkubatorji za gojenje mikroorganizmov /Incubators

e Avtoklav za sterilizacijo /Avtoclave for sterilization

e Svetlobni mikroskop /Light microscope

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS
PROGRAMSKA SKUPINA/RESEARCH PROGRAMME GROUP

e P2 -0046: Separcijski procesi in produktna tehnika /Separation processes and production
design

Nosilec /Pricipal Researcher: Zeljko Knez

ARRS PROJEKTI/ARRS PROJECTS

e Magnetni nanodelci kot potencialni nosilci bioloSko aktivnih substanc /Magnetic
nanoparticles as potential carriers of biologically active substances
Nosilec /Principal Researcher: Maja Habulin

e Procesiranje polimerov z uporabo trajnostnih tehnologij Processing of polymers using
sustainable technology
Nosilec /Principal Researcher: Zeljko Knez

e Separacija in formulacija bioloSko aktivnih snovi izoliranih iz rastlinskih materialov
/Separation and formulation of biologycal active compounds isotated from plant
materials
Nosilec /Pricipal Researcher: Zeljko Knez

e Uporabna biokataliza /Applied biocatalysis
Nosilec /Principal Researcher: Maja Habulin

e Sinteza in rekonstrukcija procesov na osnhovi alternativnih obnovljivih virov za
proizvodnjo zelene energije /Synthesis and recontruction of processes on the basis of
alternative renewed sources for green energy production

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja
PROJEKTI /PROJECTS
RAZISKOVALNI PROGRAMI EU /RESEARCH PROGRAMMS OF EU
7. OKVIRNI PROGRAM EU /7™ EU FRAMEWORK PROGRAMMES

Reforming of Crude Glycerine in Supercritical Water to produce methanol for Re-use in biodisel

plants - »SUPER METHANOL« (Koordinator projekta BTG Biomass Technology Group, Nizozemska)
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BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERAL COOPERATIONS
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Romunija /Romania
Matemati¢no modeliranje biokatalitskih procesov v superkriti¢nih fluidih z
uporabo tradicionalnih in naprednih instrumentov /Mathematical Modelling of
Biocatalytic Processes in Supercritical Fluids Using traditional and Advanced
Instruments

Nosilec /Principal Researcher: Maja Habulin

Madzarska /Hungary

Uporaba zelenih topil v biokatalizi /Application of green solvents in
biocatalyses
Nosilka /Principal Researcher: Maja Habulin

MadZarska /Hungary
Separacija in koncentriranje naravnih ucinkovin /Separation and concentration

of natural active ingredients

Nosilka /Pricipal Researcher: Mojca Skerget

Makedonija /Macedonia
Ekstrakcija kapsaicina in barvnih pigmentov iz makedonske pekoce paprika
/Extraction of capsaicin and colour pigments from Macedonian hot peppers

Nosilec /Principal Researcher: Zeljko Knez
Srbija /Serbia

Visokovredni nutrienti iz stranskih proizvodov predelave sadja /High-value
nutrients from byproducts from fruit processing

Nosilec /Principal Researcher: Mojca Skerget

Republika Kitajska/Republic of China
Ekstrakcija biolosko aktivnih spojin iz ostankov rastlinskin materialov s
subkriticno vodo / Extraction of biologically active ingredients from natural
waste material with supercritical water

Nosilec /Pricipal Researcher: Zeljko Knez

Hravska/Croatia
Uporabna biokataliza - integrirani biokataliti¢ni procesi /Applied biocatalysis -
integrated biocatalytic processes

Nosilka /Pricipal Researcher: Maja Habulin
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY
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laboratorija je razvoj in uporaba naprednih metod procesne sistemske tehnike pri nacrtovanju

trajnostnih proizvodnih tehnologij za pridobivanje kemikalij in energije, prehod s fosilnih goriv in naftnih

surovin na obnovljive vire, zapiranje vodnih in CO, krogov, povecevanje snovne in energetske ucinkovitosti,

razvoj novih materialov in produktov, razvoj reakcijske in bioreakcijske tehnike, varstvo okolja in trajnostni

razvoj. Laboratorij razvija inovativne pristope, s katerimi je mogocCe simultano obvladovati vecnivojsko

strukturo proizvodnih sistemov, tj. od atomov in molekul, preko posameznih procesov, do lokalnih in globalnih

oskrbovalnih mrez za produkte in energijo. Za doseganje teh ciljev laboratorij razvija vecnivojske nacrtovalske

strategije, ki povezujejo izgradnjo optimizacijskih modelov tehnoloskih sistemov z laboratorijskimi in pilotnimi

75



eksperimenti za generiranje zanesljivih vhodnih podatkov in validacijo modelov. Laboratorij s tesno povezavo
matemati¢nega modeliranja in eksperimentalnih raziskav obvladuje kompleksne procesne sisteme in razvija
poti za uporabo temeljnega znanja pri reSevanju prakticnih problemov. Raziskave potekajo v naslednjih
sklopih:

/of Laboratory for Process Systems Engineering and Sustainable Development is developing and using
the advanced Process Systems Engineering methods for designing sustainable manufacturing technologies for
chemicals and energy production, transition from fossil fuels and petroleum-based feedstocks to the
renewable sources, closing the water and CO, cycles, improving mass and energy efficiencies, developing new
materials and products, reaction and bioreaction engineering, environmental protection and sustainable
development. The Laboratory develops innovative approaches for simultaneous solving of multi-level
structure of production systems, i.e. from the atoms and molecules over the individual processes up to the
local and global supply chains for products and energy. In order to achieve these goals, the Laboratory

develops multi-level design strategies connecting the construction of the technology systems’ optimization

Nacrtovanje in integracija procesov /Process design and integration

Razvijamo simulacijske in optimizacijske modele za nacrtovanje in rekonstruiranje kemijskih in
biokemijskih procesov ter za integracijo snovnih in energijskih virov. Razvijamo inovativne optimizacijske
strategije za reSevanje obseznih kombinatornih problemov, pristope za veckriterijsko in dinamicno
optimiranje, stohasti¢ne in veCperiodne pristope za obvladovanje negotovosti in tveganja.

/Advanced optimization models are developed for design and reconstruction of chemical and
biochemical processes, as well as for integration of mass and energy sources. Innovative optimization
strategies are developed for solving large-scale combinatorial problems, stochastic and multiperiod

approaches for managing risk and uncertainty, and methods for multicriteria and dynamic optimization.

Optimiranje obratovanja in poslovanja celotnih podjetij /Enterprise-wide optimization

Razvijamo racunalnisko podprto infrastrukturo za optimiranje obratovanja in poslovanja celotnih
podjetij (Enterprise Wide Optimization), ki zdruzuje optimizacijske modele in algoritme za optimiranje in
integriranje odlocitvenih procesov na operativni, takti¢ni in strateski ravni, npr. razvoj novih produktov,
procesov in tehnologij, optimiranje obratovanja, zalog in oskrbovalnih mrez, casovno razporejanje,
investicijsko odlocanje ipd.

/Computer aided infrastructure for Enterprise Wide Optimization is developed which involves
optimization models and algorithms for optimization and integration of the decision-making process accross
the operational, tactical and startegic levels. This involves the development of new products, processes and
technologies, optimization of supply, manufacturing and distribution activities, inventory control, scheduling,

and long-term strategic decisions related to sourcing and investment.

Sinteze novih (bio)reakcijskih poti, bio in biofarmacevtskih procesov /Synthesis of new

(bio)reaction paths, bio- and biopharmaceutical processes

Razvijamo in nacrtujemo nove industrijske (bio)katalitske procese, (bio)reakcijske sisteme in
biorafinerije. Nacrtujemo nove intermediate, predvsem s podrocja farmacije, da bi dosegli proizvodnjo
produktov z izboljSanimi oz. novimi funkcionalnimi lastnostmi. Uvajamo inovativne fermentacijske tehnike za

proizvodnjo biokemijskih in biofarmacevtskih produktov, raziskujemo bioreakcije za ucinkovitejSe snovno in
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energetsko izkoris¢anje obnovljivih virov in odpadkov ter sodelujemo pri naértovanju kompleksnih
beljakovinskih genericnih zdravil iz sesalskih celic.

/New industrial (bio)catalytic processes, (bio)reaction systems, and biorefineries are developed and
designed. Novel intermediates, particularly for the pharmaceutics, are discovered with the emphasis on
producing products with improved and completely novel functional characteristics. Innovative fermentation
techniques for the production of biochemical and biopharmaceutical products are introduced. Bioreactions for
more efficient mass and energy exploitation of renewable resources and wastes are developed. Laboratory

collaborates in the design and development of complex albuminous generic medicines from mammalian cells.

Povecana raba obnovljivih virov /Increasing use of renewable resources

S procesno-sistemskim pristopom razvijamo postopke za pridobivanje zelene energije in dragocenih
produktov iz razli¢nih vrst biomase, zlasti iz energijskih rastlin ter komunalnih in industrijskih odpadkov ter za
proizvodnjo biodizla in goriv druge generacije.

/Processes for the production of green energy, second generation biofuels and specialty products
from different sorts of biomass, especially from energy crops, municipal and industry solid-waste, are

developed by processes systems engineering approach.

Znizanje obremenjevanja okolja /Environmental impact reduction

Raziskujemo inovativne tehnologije prepreevanja nastajanja odpadkov, pristope za okoljsko
nacrtovanje proizvodov in procesov ter metodologije ocenjevanja vplivov na okolje v celotnem Zzivljenjskem
krogu (LCA). Razvijamo kazalce in metodologije porocanja o trajnostnem razvoju podjetij oz. organizacij.

/The research is focused on innovative technologies for waste minimization, approaches to eco-design
of products and processes, and methodologies for environmental impact assessment over the life-cycle (LCA).

Indicators and methodologies for sustainability reporting in companies and organizations are investigated.

Prenos znanja in tehnoloskih reSitev /Knowledge and technologies transfer

Skrbimo za prenos znanja in tehnologij med industrijskim in akademskim okoljem, za razvoj
informacijsko komunikacijskih tehnologij in elektronskih ucnih okolij. Nova znanja vkljucujemo v bolonjske
Studijske programe.

/The transfer of knowledge and technologies between industrial and academic environments on the
basis of IC technologies and electronic educational tools are provided. New knowledge is implemented into

Bologna compliant educational programs.

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES
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SATENA / President of the Slovenian Association of Technical and Natural Sciences SATENA

Peter Glavic¢, redni ¢lan InZenirske akademije Slovenije, predsednik 2008-2009, podpredsednik
2007-2008 in 2009-2010 /FullMemberof the Engineering Academy of Slovenia,President elect
2007-2008, President 2008-2009, and past president 2009-2010.
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Engineering Education (EURECHA)

Zdravko Kravanja, clan delovnih skupin za izobrazevanje kemijske tehnike in za racunalnisko
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European Federation of Chemical Engineering (EFCE)

Peter Glavi¢, Clan uredniskega odbora /Member of editorial board:
e Chemical and Biochemical Engineering Quarterly
e Resources, Conservation and Recycling

e Chemical Engineering Transactions

Peter Glavic, ¢lan delovne skupine za rac¢unalnisko podprto kemijsko tehniko pri Evropski zvezi za
kemijsko tehniko /Member of Working Party on Computer Aided Process Engineering, WP CAPE,

at the European Federation of Chemical Engineering, EFCE

Zorka Novak Pintaric, ¢lanica delovne skupine za preprecevanje izgub in promocijo varnosti pri
Evropski zvezi za kemijsko tehniko (EFCE) /Member of Working Party onLoss Prevention and

Safety Promotion at European Federation of Chemical Engineering (EFCE)

Zorka Novak Pintaric, ¢lanica mednarodnega znanstvenega odbora /Member of International
Scientific Committee:14™International conference on process integration, modelling and
optimisation for energy saving and pollution reduction, PRES’11, 8.-11. maj 2011, Firence,

Italija.

ORGANIZACIJA MEDNARODNIH SRECANJ /7ORGANISATION OF INTERNATIONAL MEETINGS

Zdravko Kravanja, kongresi /conferences PSE, ESCAPE

Peter Glavic, kongresi /conferences PSE, WCCE, ESCAPE, PRESS, ECCE,

Zorka Novak Pintaric, kongresi /conferences Loss prevention & Safety Promotion
Zdravko Kravanja, Slovenski kemijski dnevi /conference Slovenian Chemical Days

Zdravko Kravanja, Boris Pukl, Satena, Posvet na 1JS /Consultation at the JoZef Stefan Institute
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SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

SODELOVANJE Z INSTITUTI IN MEDNARODNIMI ZNANSTVENIMI ZDRUZENJI /COOPERATION WITH
INSTITUTES AND INTERNATIONAL SCIENTIFIC ASSOCIATIONS

Mednarodna znanstvena zdruzenja CAPE —Evropska zveza za kemijsko tehniko, osrednji odbor
PREPARE /Core Group of PREPARE (Preventive Environmental Approaches in Europe)

Evropske tehnoloSke platforme Sustainable Chemistry, Food for Life in Biofuels /European
Technology Platforms 'Sustainable Chemistry', 'Food for Life' and 'Biofuels'

Slovenska kemijska platforma SiKem /Slovenian Chemical Platform SiKem

Slovenska tehnoloska platforma za vode /Slovenian Water Technology Platform

Slovenski centrer odlicnosti za okoljske tehnologije /Slovenian Centre of Excellence for
Environmental Technologies

ZRS Bistra Ptuj /Scientific Research Centre Bistra Ptuj

Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbeniStvo, /Faculty of Civil Engineering at the
University of Maribor

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, /Faculty of Chemistry and
Chemical Technology at the University of Ljubljana

Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta /Biotechnical Faculty at the University of
Ljubljana

Institut Jozef Stefan, Ljubljana

Evropska federacija za kemijsko tehniko (EFCE) /European Federation of Chemical
Engineering (EFCE)

Evropski komite za rac¢unalnisko podprto izobrazevanje kemijske tehnike EURECHA /European
Committee for Computers in Chemical Engineering Education EURECHA

Carnegie Mellon University, Pittsburgh, ZDA

University of Pannonia, Veszprem, MadZzarska

Technical University of Denmark DTU, Lingby, Danska

Imperial College, London, UK

University of Pau, Pau, Francija

SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES

Perutnina Ptuj

Krka Novo mesto

Lek Ljubljana

Nafta Lendava

Tanin Kemic¢na industrija Sevnica
Pinus TKI Race

Pivovarna Lasko

Unior d.d., Zrece

Henkel, Slovenija

Eko Ekolnzeniring, Ravne na Koroskem
Mariborske lekarne, Maribor

Mlekarna Kele & Kele, Logatec
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RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

Programska oprema za racunalnisko podprto procesno tehniko: Aspen+, HYSYS, SuperPro Designer,
SuperTarget, PHAST, DIPPR /Software for Computer Aided Process Engineering: Aspen+, HYSYS,
SuperPro Designer, SuperTarget, PHAST, DIPPR

Optimizacijska programska oprema: GAMS, MIPSYN-MINLP, ICAS, Interfaces /Optimization
Software: GAMS, MIPSYN-MINLP, ICAS, Interfaces

Matemati¢na programska oprema: MathCad, MATLAB, Mathematica, Polymath /Math Software:
MathCad, MATLAB, Mathematica, Polymath

Reaktor za kemijske reakcije v tekoci fazi Armfield /Liquid phase chemical reactor Armfield
Pretocni cevni reaktor Armfield /Tubular flow reactor Armfield

Avtomatski laboratorijski reaktor RC1 Mettler Toledo /Reaction Calorimeter RC1 Mettler Toledo
Spektrofotometer ReactIR IC10 /Spectrophotometer ReactIR 1C10

Anaerobni in aerobni reaktor Armfield /Anaerobic and aerobic reactors Armfield

CEU katalitski reaktor Armfield /CEU catalytic reactor Armfield

Izobrazevalna oprema za korozijo Armfield /Corrosion study kit Armfield

Aeracijska enota /Aeration unit

IzobraZevalna oprema za regulacijo procesov Armfield /Process Control Teaching System Armfield
Reakcijski sistem RSST /RSST reactive system screening tool

Oprema za testiranje pozarne in eksplozijske varnosti MP-1, MP-4 Kuhner /Safety Testing
Equipment MP-1, MP-4 Kiihner

Laboratorij za ekoloSko tehnologijo /Laboratory of ecological technology

Membranski bioreaktor ZW-10 Zenon /Membrane Bioreactor ZW-10 Zenon

Enota za reverzno osmozo Culligan /Reverse Osmosis Unit Culligan

Ozonator Wedeco /0zone generator Wedeco

Flokulacijski sistem za JAR - test /Flocculation system for JAR - test

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA/RESEARCH PROGRAMME GROUP

e P2 -032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj/ Process System
Engineering And Sustainable Development

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja

ARRS PROJEKTI /ARRS PROJECTS
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e Projekt L2-0358 (2008-2011): Sinteza in rekonstrukcija procesov na osnovi
alternativnih obnovljivih virov za proizvodnjo zelene energije /Synthesis and
recontruction of processes on the basis of alternative renewed sources for green
energy production
Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja

e Projekt L2-3645 (2010-2013): Trajnostno optimiranje integriranih biorafinerij
/Sustainable optimization of integrated bio-refineries

Nosilec /Principal Researcher: Peter Glavi¢



RAZISKOVALNI PROGRAMI EU /RESEARCH PROGRAMMS OF EU
e How could logistics and the safety of the transport of chemicals be improved in the
Mediterranian area, LOSAMEDCHEM, Europe in the Mediterranean. 2010-2013. Ref.
no. 2G-MED09-199.
Koordinator /Coordinator: Peter Glavi¢
e European Training Partnership on Sustainable Innovation, TRUST IN.2010-
2013.Leonardo da Vinci - Partnerships. Ref. no. LDV-PAR-48/10.

Koordinator /Coordinator: Peter Glavic¢

e Informacijsko in izobrazevalno eko-vozlis¢e za podporo malim in srednje velikim
podjetjem pri povezovanju, inoviranju, razvoju in trzenju okolju prijaznih izdelkov,
procesov in storitev, ECO-HUB. 2011-2013. Operativni program Slovenija-MadZarska
2007-2013/0Operational programme Slovenia-Hungary 2007-2013.Ref. No. SI-HU-2-2-
012.

Koordinator/Coordinator: Damjan Krajnc

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERALCOOPERATIONS

o ZDA /USA
MINLP sinteza procesov na osnovi alternativnih obnovljivih virov/ MINLP
Synthesis of Processes Based on Alternative Renewable Resources

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja

e Bosna in Hercegovina /Bosnia and Herzegovina
Razvoj in aplikacija optimizacijskega modela za zmanjSevanje porabe vode v
procesnih industrijah /Development and application of an optimization model
for the reduction of water consumption in process industries
Nosilec /Principal Researcher: Zdravko Kravanja

e MadzZarska /Hungary
Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj /Process Systems Engineering
and Sustainable Development

Nosilec /Principal Researcher: Zdravko Kravanja
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FERK, Gregor, BAN, Irena, STERGAR, Janja, MAKOVEC, Darko, DROFENIK, Mihael. Priprava
magnetnih  Mg[sub](1+x)Fe[sub](2-2x)Ti[sub]xO[sub]4 nanoprahov s soobarjanjem za namene
hipertermije. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milo$
(ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz, 14-16 september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 6 str.
[COBISS.SI-ID 15320598]

STERGAR, Janja, BAN, Irena, DROFENIK, Mihael, FERK, Gregor, MAKOVEC, Darko. Enostavni metodi
za sintezo nanozlitin za uporabo v magnetni hipertermiji : mikroemulzijska metoda in mehansko
mletje = Microemulsion method and mechanical alloying as facile routes to the synthesis of
nanoalloys for magnetic hyperthermia applications. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-
VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milo$ (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz, 14-16
september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 8 str. [COBISS.SI-ID 15317782]

SIMONIC, Marjana, BAN, Irena. Vpliv elektrogalvanskega sistema na izlo¢anje vodnega kamna = The
influence of electrogalvanic system on carbonate precipitation. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.),
BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milo3 (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz,
14-16 september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 9 str. [COBISS.SI-ID 15336470]

KRISTL, Matjaz, BAN, Irena, DROFENIK, Mihael. Mechanical alloying as a facile route to the
synthesis of semiconducting chalcogenides. V: VALANT, Matjaz (ur.), GARDONIO, Sandra (ur.),
FABBRETTI, Elsa (ur.), PIRNAT, Ur8a (ur.). Slovenian-ltalian Conference on Materials and
Technologies for Sustainable Growth, Ajdovscina, 4-6 May 2011. Book of abstracts. Proceedings
book. Nova Gorica: University, 2011, str. 61-68. [COBISS.SI-ID 14943254]

DOJER, Brina, PEVEC, Andrej, BELAJ, Ferdinand, JAGLICIC, Zvonko, KRISTL, Matjaz, DROFENIK,
Mihael. Kobaltovi(ll) kompleksi s piridinkarboksamidi = Cobalt(ll) complexes with
pyridinecarboxamides. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ,
Milos (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, PortoroZ, 14-16 september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 7
str. [COBISS.SI-ID 15320854]

KRISTL, Matjaz, HOJNIK, NuSa, DROFENIK, Mihael. Vpliv reakcijskih parametrov na sintezo
nanodelcev bakrovih sulfidov s sonokemijsko metodo = Effects of reaction parameters on the
synthesis of copper sulfide nanoparticles by sonochemical method. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.),
BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milos (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz,
14-16 september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 8 str. [COBISS.SI-ID 15320342]

OBJAVLJENI STROKOVNI PRISPEVEK NA KONFERENCI /PUBLISHED PROFESSIONAL CONFERENCE CONTRIBUTION

16.

BAN, Irena, KRISTL, Matjaz, DROFENIK, Mihael. A sonochemical method for the preparation of CdTe
nanoparticles for photovoltaic cells. V: VALANT, MatjaZ (ur.), GARDONIO, Sandra (ur.), FABBRETTI,
Elsa (ur.), PIRNAT, UrSa (ur.). Slovenian-ltalian Conference on Materials and Technologies for
Sustainable Growth, Ajdovscina, 4-6 May 2011. Book of abstracts. Proceedings book. Nova Gorica:
University, 2011, str. 1-[8]. [COBISS.SI-ID 14942998]

OBJAVLJENI POVZETEK ZNANSTVENEGA PRISPEVKA NA KONFERENCI /PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE

17.

18.

19.

CONTRIBUTION ABSTRACT

FERK, Gregor, BAN, Irena, DROFENIK, Mihael, MAKOVEC, Darko. Monodispersed water-soluble
maghemite nanoparticles stabilized by a polymerized bilayer for biomedical applications. V: 5th
International Congress of Chemistry and Environment, ICCE 2011, 27-29 May, 2011, Port Dickson,
Malaysia. Book of abstracts, (Research Journal of Chemistry and Environment). Indore: Success
Advertisers and Publisher, 2011, str. 126. [COBISS.SI-ID 25266215]

BAN, Irena, STERGAR, Janja, DROFENIK, Mihael, FERK, Gregor, MAKOVEC, Darko. Synthesis of
chromium-nickel nanoparticles prepared by a microemulsion method and mechanical milling. V:
HRISTOFOROU, E. (ur.). SMM 2011 : 20th international conference on Soft magnetic materials, 18-
22 September 2011, Kos Island, Greece : abstracts book and conference program. Piraeus: X.
Mpenou, cop. 2011, str. 192. [COBISS.SI-ID 15562774]

STERGAR, Janja, BAN, Irena, DROFENIK, Mihael, FERK, Gregor, MAKOVEC, Darko. Synthesis and
characterization of silica coated Cu[sub]1-xNi[sub]x nanoparticles. V: HRISTOFOROU, E. (ur.). SMM
2011 : 20th international conference on Soft magnetic materials, 18-22 September 2011, Kos
Island, Greece : abstracts book and conference program. Piraeus: X. Mpenou, cop. 2011, str. 193.
[COBISS.SI-ID 15447318]
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20. DOJER, Brina, GOLOBIC, Amalija, JAGLICIC, Zvonko, KRISTL, Matjaz, DROFENIK, Mihael. Nickel(ll)
acetates with 3- and 4-aminopyridine ligands : [oral contribution]. V: CETINA, Mario (ur.),
MATKOVIC CALOGOVIC, Dubravka (ur.), POPOVIC, Stanko (ur.), SKOKO, Zeljko (ur.), STEFANIC,
Zoran (ur.), VISNJEVAC, Aleksander (ur.). The Twentieth Croatian-Slovenian Crystallographic
Meeting - CSCM20, Baska, Island of Krk, Croatia, June, 15-19, 2011. Book of abstracts, programme.
Zagreb: Croatian Academy of Sciences and Arts, Croatian Crystallographic Association, 2011, str.
14. [COBISS.SI-ID 35214341]

21. GOLOBIC, Amalija, KRISTL, Matjaz, DOJER, Brina, DROFENIK, Mihael. Crystal structure of
hydroxylammonium fluoroaluminate : [oral contribution]. V: CETINA, Mario (ur.), MATKOVIC
CALOGOVIC, Dubravka (ur.), POPOVIC, Stanko (ur.), SKOKO, Zeljko (ur.), STEFANIC, Zoran (ur.),
VISNJEVAC, Aleksander (ur.). The Twentieth Croatian-Slovenian Crystallographic Meeting - CSCM20,
Baska, Island of Krk, Croatia, June, 15-19, 2011. Book of abstracts, programme. Zagreb: Croatian
Academy of Sciences and Arts, Croatian Crystallographic Association, 2011, str. 57. [COBISS.SI-ID

35220485]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA /MONOGRAPHS AND OTHER COMPLETED WORKS
DRUGO UCNO GRADIVO /OTHER EDUCATIONAL MATERIAL

22. STERGAR, Janja, BAN, Irena. Nanokemija in materiali : navodila za laboratorijske vaje. Maribor:
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. 24 str., ilustr. http://atom.uni-
mb.si/edu/egradiva/navodila vaje nanokemija in_materiali_d34.pdf. [COBISS.SI-ID 15849238]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TREATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY

23. BAN, Irena. Projekt RRP2 : materiali, komponente in tehnologije za visji nivo prenapetostnih in
elektromagnetnih zascit : porocCilo o delu na projektu RRP2 za leto 2010. Ljubljana: Center
odlicnosti NAMASTE, Zavod za raziskave in razvoj naprednih nekovinskih materialov s tehnologijami
prihodnosti, 2011. [3] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 15864854]

24. BAN, Irena. Projekt RRP2 : materiali, komponente in tehnologije za visji nivo prenapetostnih in
elektromagnetnih zascit : porocCilo o delu na projektu RRP2 za leto 2011. Ljubljana: Center
odli¢nosti NAMASTE, Zavod za raziskave in razvoj naprednih nekovinskih materialov s tehnologijami
prihodnosti, 2012. [4] str., ilustr. [COBISS.SI-ID 15865110]

IZVEDENA DELA (DOGODKI) /PERFORMED WORKS (EVENTS)
VABLJENO PREDAVANJE NA KONFERENCI BREZ NATISA /UNPUBLISHED INVITED CONFERENCE LECTURE

25. BERNIK, Slavko, PIRIH, Andrej, INIDARSIC, Andrej, BALON, Mojca, MCGUINESS, Paul J., BAN, Irena.
Napredni nekovinski materiali s tehnologijami prihodnosti : materiali, komponente in tehnologije
za visji nivo prenapetostnih in elektromagetnih zascit : predavanje na planski konferenci CO
NAMASTE, 27.1.2011, Ljubljana. 2011. [COBISS.SI-ID 15697430]

26. BAN, Irena. Sinteze magnetnih nanodelcev Cu[sub](1-x)Ni[sub]x za uporabo v magnetni
hipertermiji : sinteza magnetnih tekolin v vodnem mediju na osnovi Zelezovih oksidov :
predavanje na planski konferenci CO NAMASTE, 27.1.2011, Ljubljana. 2011. [COBISS.SI-ID

15697686]

PREDAVANJE NA TUJI UNIVERZI /INVITED LECTURE AT FOREIGN UNIVERSITY
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27. KRISTL, Matjaz. Recent developments in preparation of cooper sulfide nanoparticles by
mechanochemical and sonochemical methods : invited lecture, presented at the Faculty of
Science, Masaryk University, Czech Republic, Brno, September 26 to 29, 2011. Brno, 2011.
[COBISS.SI-ID 15387414]
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PISEC RECENZIJ /REFEREE

28.

29.

30.

31.

32.

IEEE transactions on magnetics. Ban, Irena (pisec recenzij 2011). New York, N.Y.: Institute of
Electrical and Electronics Engineers, 1965-. ISSN 0018-9464. [COBISS.SI-ID 49175]

Materials chemistry and physics. Kristl, MatjaZ (pisec recenzij 2011, 2012). [Print ed.]. Lausanne:
Elsevier Sequoia S.A., 1983-. ISSN 0254-0584. [COBISS.SI-ID 15481349]

Journal of the American Ceramic Society. Drofenik, Mihael (pisec recenzij 2011). Westerville, OH,
etc.: American Ceramic Society, 1918-. ISSN 0002-7820. [COBISS.SI-ID 5274117]

Materials chemistry and physics. Drofenik, Mihael (pisec recenzij 2011). [Print ed.]. Lausanne:
Elsevier Sequoia S.A., 1983-. ISSN 0254-0584. [COBISS.SI-ID 15481349]

Materials science & engineering. B, Solid-state materials for advanced technology. Drofenik,
Mihael (pisec recenzij 2011). [Print ed.]. Lausanne: Elsevier Sequoia, 1988-. ISSN 0921-5107.
[COBISS.SI-ID 172059]
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LABORATORIJ ZA FIZIKALNO KEMIJO IN KEMIJSKO TERMODINAMIKO

LABORATORIJI

—————

"~ _~ _LABORATORIJ ZA FIZIKALNO KEMIJO IN
KEMIJSKO TERMODINAMIKO |

o T =

LABORATORY OF PHYSICAL CHEMISTRY AND CHEMICAL THERMODYNAMICS

VODJA LABORATORIJA /HEAD
Doc. dr. Aljana Petek

SODELAVCI /PERSONEL

Asistenti /Assistants
Doc. dr. Regina Fuchs - Godec
Doc. dr. Mojca Slemnik

Tehni¢na sodelavka /Technician
Anja Petek

Upokojeni /Retired
Zasl. prof. dr. Valter Dolecek

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING
Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Bolonjski programi 1. Stopnje /Bologna Bachelor and Professional Programmes

Fizikalna kemija /Physical Chemistry
Kinetika v kemiji /Kinetics in Chemistry
Fizikalna kemija | /Physical Chemistry |
Fizikalna kemija Il /Physical Chemistry Il

Kemijska termodinamika /Chemical Thermodynamics

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO 99



Bolonjski programi 2. Stopnje /Bologna Master Programmes

Termodinamika zmesi /Solution Thermodynamics

Bolonjski programi 3. Stopnje /Bologna PhD Programmes

Elektrokemija korozije /Electrochemistry of Corrosion

Podiplomski programi /Postgraduate Programmes

Fizikalna kemija - izbrana poglavja /Physical Chemistry - Selelected Chapters

IZVEN FKKT /ZEXTRAMURAL COURSES
Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Fizikalna kemija /Physical Chemistry, FNM, UM

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE /RESEARCH FIELDS

obsega preucevanje kinetike in mehanizmov reakcij na korodirajocih povrsinah kovinskih materialov v
elektrokemijskih sistemih, ki $e niso raziskani. Raziskujemo predvsem:
/include the study of kinetics and reaction’s mechanisms on the corroded metal surfaces in the

systems, which have not been studied yet. Researches are focused on:

e kemijsko odporna jekla v modelnih raztopinah agresivnih medijev /chemical resistant steels in

model solutions of aggressive media

e proucujemo inhibitorje korozijskih procesov z uporabo surfaktantov /inhibitors of corrosion

processes with the surfactant use
o zascitne premaze na kovinah /protective coatings on metals
e korozijo kovin pri visokih tlakih in temperaturah /corrosion at high temperatures and pressures
e korozijo aluminija / corrosion of alluminium

Meritve izvajamo s klasicno potenciodinamsko metodo, z elektrokemijskim Sumom ter elektrokemijsko

impedancno spektroskopijo.

/Measurements are performed with the potentiodynamic method, instruments measuring electrochemical

noise and electrochemical impedance spectroscopy.

POSEBNO SMER RAZISKAV /A SPECIAL PART OF RESEARCHES

predstavlja merjenje gostote raznih ucinkovin v nadkriticnem ogljikovem dioksidu, s katerimi
pridobivamo termodinamske podatke, koristne pri nadkriti¢nih procesih. Z meritvami gostot raztopin pridobimo

podatke za /represents density measurements of a variety of substances in supercritical carbon dioxide, which
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provide thermodynamic properties useful for supercritical processes. With density measurements we gain data

for
e parcialne molske prostornine /partial molar volumes
e prostorninske razteznostne koeficiente /isothermal compressibility
e izotermno stisljivost Zisobaric thermal expansibility

e notranji tlak Zinternal pressure

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF
CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES

e Vater Dolecek, Evropska akademija znanosti in umetnosti (Salzburg) /European Academy of
Science and Art (Salzburg)

e Vater Dolecek, Slovenski Nacionalni Komite FEANI /Slovenian National Committee FEANI

e Vater Dolecek, Kontrolni Komite FEANI Slovenija (predsednik) /Control Committee FEANI Slovenia

(Chairman)

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

e SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES
Univerza v Ljubljani, Oddelek za fizikalno katedro Fakultete za kemijo in kemijsko
tehnologijo /University of Ljubljana, Faculty of Chemistry and Chemical Engineering,
Department for Physical Chemistry.
Univerza v Beogradu, Tehniski fakultet, Bor, Srbija /University of Beograd, Technical faculty,
Bor, Serbia.
Sveuciliste u Zagrebu, Graficki fakultet, Zagreb /Uneversity of Zagreb, Faculty of Graphic
Arts
Univerzitet u Istoénom Sarajevu, Tehnoloski fakultet Zvornik /University of East Sarajevo,

Technical Faculty, Zvornik

e SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES

Institut JoZef Stefan v Ljubljani /Institute JoZef Stefan, Ljubljana.

Kemijski institut, Ljubljana /Chemical Institute, Ljubljana.

Zavod za gradbeni$tvo Ljubljana /Slovenian National Building and Civil Engineering Institute,
Ljubljana

Helios Domzale, d.d.

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

o Sistem za merjenje korozije: Elektrokemijski vmesnik Solartron1287 in frekvencéni analizator
Solartron 1250 /System for corrosion measurments: Eletrochemical Interface and Frequency

Response Analyzer, Solarton

e Sistem za merjenje korozije z metodo elektrokemijskega Suma: potenciostat IMP 88 PC - R
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/System for corrosion measurments with electrochemical noise method: potentiostat IMP 88 PC-
R

e Faradayeva kletka za brezSumno merjenje korozije /Faraday cage for noiseless corrosion
measurments

e Gostotomer z nihajoco U - cevko /Densitymeter with vibratong U - tube, DMA 60/520/602

e Sistem za merjenje korozije Gamry: Reference 600 Potenciostat/Galvanostat/ZRA s pripadajoco
programsko opremo in elektrokemijsko celico /System for corrosion measurments: Reference 600

Potentiostat/Galvanostat/ZRA with software and electrochemical cell

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

e P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in sinteza ter uporaba nanodelcev /Physico
Chemical Processes on the SurfaceLayers and Aplications of Nanoparticles

Nosilka /Principal Researcher: Darinka Brodnjak - Voncina

PROJEKTI /PROJECTS
° Solvatacija in vpliv narave ionov /Solvatation and influence of ion nature

Nosilec /Pricipal Researcher: Vojeslav Vlachy

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERAL COOPERATIONS

° Bosna in Hercegovina /Bosnia and Hercegovina

Uporaba povrsinsko aktivnih snovi (surfaktantov) kot inhibitorji korozijskih procesov pri
konstrukcijskih materialih /Use of surface active agents (surfactants) in sense the
protection of construction materials against corrosion

Nosilka /Principal researcher: Regina Fuchs - Godec
o HrvaSka /Croatia

Elektrokemijske raziskave aluminija in njegovih oksidov, korozijska odpornost ter njihova
uporaba v procesu offset tiskanja /Eletrochemical study and corrosion resistance of
aluminium and aluminium oxide and its application on the offset printing forms.

Nosilka /Principal researcher: Regina Fuchs - Godec

BIBLIOGRAFIJA 2011 /REFERENCES 2011
IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE
1. PECAR, Darja, SLEMNIK, Mojca, GORGSEK, Andreja. Testing the corrosion resistance of stainless steels

during the fermentation of probiotic drink. J. Sci. Food Agric., May 2011, vol. 91, iss. 7, str. 1293-
1297, doi: 10.1002/jsfa.4315. [COBISS.SI-ID 14809622]
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OBJAVLJENI ZNANSTVENI PRISPEVEK NA KONFERENCI /PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE CONTRIBUTION

FUCHS-GODEC, Regina, SLEMNIK, Mojca, GOJO, Miroslav, CIGULA, Tomislav. Elektrokemijske raziskave
aluminija in njegovih oksidov, korozijska odpornost ter njihova uporaba v procesu offset tiskanja =
Eletrochemical study and corrosion resistance of aluminium and aluminium oxide and its application
on the offset printing forms. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.),
BOGATAJ, Milos (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz, 14-16 september 2011. Maribor: FKKT,
2011,8str.[COBISS.SI-ID 15318294]

SLEMNIK, Mojca. Vpliv temperature na korozijsko odpornost razlicno toplotno obdelanih nerjavnih
jekel v stanju pasiviranja = Effect of temperature on corrosion resistance of different heat treated
stainless steels in the state of passivation. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka
(ur.), BOGATAJ, Milo$ (ur.).Slovenski kemijski dnevi 2011, PortoroZz, 14-16 september 2011. Maribor:
FKKT, 2011, 8 str. [COBISS.SI-ID 15332886]

FUCHS-GODEC, Regina, PAVLOVIC, Miomir. Synergistic effect between non-ionic surfactant and
bromide or iodide ions for the corrosion inhibition of steel in a highly aggressive media. V: PAVLOVIC,
Miomir (ur.), LACNJEVAC, Caslav (ur.). XIll YUCORR [Jugoslovenska korozija] International Conference,
Tara, 05. 04 - 08. 04. 2011. god.Exchanging experiences in the fields of corrosion, materials and
enviromental protection : proceedings : knjiga radova. Beograd: Savez inZenjera Srbije za zaStitu
materijala, 2011, str. 351-359. [COBISS.SI-ID 14948886]

FUCHS-GODEC, Regina, SLEMNIK, Mojca, GOJO, Miroslav, CIGULA, Tomislav. Elektrokemijske raziskave
aluminija in njegovih oksidov, korozijska odpornost ter njihova uporaba v procesu offset tiskanja =
Eletrochemical study and corrosion resistance of aluminium and aluminium oxide and its application
on the offset printing forms. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.),
BOGATAJ, Milo§ (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz, 14-16 september 2011. Maribor: FKKT,
2011, 8 str. [COBISS.SI-ID 15318294]

FUCHS-GODEC, Regina. Adsorpcijske in inhibicijske lastnosti meSanice neionskega surfaktanta triton-x-
405 intetrametilamonijevega jodida v Zveplovi kislini = Adsorption and corrosion inhibitive properties
of the mixture of non-ionic surfactant triton-x-405 and tetramethylammonium iodide in sulphuric acid.
V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milo (ur.). Slovenski
kemijski dnevi 2011, PortoroZ, 14-16 september 2011. Maribor: FKKT, 2011, 10 str. [COBISS.SI-

ID 15318550]

OBJAVLJENI STROKOVNI PRISPEVEK NA KONFERENCI/PUBLISHED PROFFESIONAL CONFERENCE CONTRIBUTION

7.

PAVLOVIC, Miomir, FUCHS-GODEC, Regina, TOMIC, Milorad V., JOTANOVIC, Milovan. Inhibitori korozije
za zastitu bakra i njegovih legura. V: MIRJANIC, Dragoljub (ur.), KUZMANOVIC, Rajko (ur.). Savremeni
materijali : zbornik radova, Banja Luka, [2. i 3. juli 2011. godine], (Naucni skupovi, Odjeljenje
prirodno-matematickih i tehnickih nauka, knj. XIX, knj. 14). Banja Luka: Akademija nauka i umjetnosti
Republike Srpske, 2011, str. 49-70. [COBISS.SI-ID 15203606]

SAMOSTOJNI ZNANSTVENI SESTAVEK ALI POGLAVJE V MONOGRAFSKI PUBLIKACIJI /INDEPENDENT SCIENTIFIC
COMPONENT PART OR A CHAPTER IN A MONOGRAPH

8.

PLANINSIC, Peter, PETEK, Aljana. Wavelets in electrochemical noise analysis. V: OLKKONEN, Hannu
(ur.). Discrete wavelet transforms - biomedical applications. Rijeka: InTech, cop. 2011, str. 201-
220. http://www.intechopen.com/source/pdfs/19516/InTech-

Wavelets in_electrochemical noise analysis.pdf. [COBISS.SI-ID 15481366]

DRUGO UCNO GRADIVO /OTHER EDUCATIONAL MATERIAL

9.

SLEMNIK, Mojca. Experiments in physical chemistry = Poskusi v fizikalni kemiji : zbrano gradivo za
tuje Studente. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. 46 str. ISBN 978-961-248-
272-5. http://atom.uni-mb.si/stud/egradiva.php. [COBISS.SI-ID 66767361]
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ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TREATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY

10. SLEMNIK, Mojca. Specificna rotacija in specificna opti¢na rotacija glukoze monohidrata [narocnik

11.

Vitiva, Markovci]. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Laboratorij za fizikalno
kemijo in kemijsko termodinamiko, 2011. 1 zv. (loC. pag.), ilustr. [COBISS.SI-ID 15526934]

GORSEK, Andreja, KRAINC, Majda, KRISTL, Matjaz, PETEK, Aljana, POTOCNIK, Uros, LEVART, Danila,
KROPE, Jurij, LESKOVAR, Kristina, PREMROV, Sabina, ROJ, Sonja. Porocilo o kakovosti Fakultete za
kemijo in kemijsko tehnologijo za Studijsko leto 2009/2010. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, 2011. 63 str. [COBISS.SI-ID 14873878]

PREDAVANJE NA TUJI UNIVERZI /INVITED LECTURE AT FOREGN UNIVERSITY

12.

FUCHS-GODEC, Regina. Mogucnosti sprecavanja korozije konstrukcionin materijala primjenom
povrsinski aktivnih supstanci (PAS) : predavanje na TehnoloSskom fakultetu Zvornik, Univerzitet u
Isto¢nom Sarajevu, 2. - 4.4. 2011. Sarajevo, 2011. [COBISS.SI-ID 14949142]

UREDNIK /EDITOR

13.

14.

SLEMNIK, Mojca (ur.), KRAVANJA, Zdravko (ur.), NOVAK-PINTARIC, Zorka (ur.), SIMONIC, Samo (ur.).
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo : izzivi na pragu lll. tisocletja. Popravljena izd. Maribor:
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. 37 str., barvne fotogr. ISBN 978-961-248-258-9.
[COBISS.SI-ID 66516225]

PorocCilo o izobrazZevalni in raziskovalni dejavnosti. Slemnik, Mojca (urednik 2009, 2010, 2011).
Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2009-. ISSN 1855-6787. [COBISS.SI-ID 245661184]

PISEC RECENZIJ /REFEREE
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

African journal of biotechnology. Slemnik, Mojca (pisec recenzij 2011). Nairobi: Academic Journals.
ISSN  1684-5315. http://www.academicjournals.org/AJB/,http://www.bioline.org.br/jb. [COBISS.SI-
ID 2489457]

Corrosion science. Slemnik, Mojca (pisec recenzij 2009, 2010, 2011, 2012). [Print ed.]. Oxford; New
York: Pergamon Press., 1961-. ISSN 0010-938X. [COBISS.SI-ID 5881607]

Acta chimica slovenica. Fuchs Godec, Regina (pisec recenzij 2007, 2008, 2009, 2010, 2011). [Tiskana
izd.]. Ljubljana: Slovensko kemijsko druStvo: =Slovenian Chemical Society, 1993-. ISSN 1318-
0207. http://acta.chem-soc.si/. [COBISS.SI-ID 14086149]

Chemical engineering communications. Fuchs-Godec, Regina (pisec recenzij 2007, 2008, 2011). New
York: Gordon and Breach Science. ISSN 0098-6445. [COBISS.SI-ID25208320]

Corrosion science. Fuchs Godec, Regina (pisec recenzij 2010-2012). [Print ed.]. Oxford; New York:
Pergamon Press., 1961-. ISSN 0010-938X. [COBISS.SI-ID 5881607]

Tenside, surfactants, detergents. Fuchs-Godec, Regina (pisec recenzij 2010, 2011). Minchen: Hanser,
1986-. ISSN 0932-3414. [COBISS.SI-ID 602117]
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LABORATORIJ ZA ANALIZNO KEMIJO IN INDUSTRIJSKO ANALIZO

LABORATORIJI

o /,.4 LABORATORIJ ZA ANALIZNO KEMIJO IN
INDUSTRIJSKO- ANALIZO

LABORATORY FOR ANALYTICAL CHEMISTRY AND INDUSTRIAL ANAYSIS

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Red. prof. dr. Darinka Brodnjak - Voncina

SODELAVCI /PERSONEL
Asistenti /Assistants
Doc. dr. Mitja Kolar

Dr. Masa Islamcevi¢ Razborsek

Mladi raziskovalec /Joung researcher
Roman Kranvogl

Tehni¢na sodelavca /Technicians
Anja Petek

Igor Gros

Upokojeni /Retired
Zasl. prof. dr. Danilo Dobcnik

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINEERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Analizna kemija | /Analytical Chemistry |
Analizna kemija Il /Analytical Chemistry Il
Industrijska analiza /Industrial Analysis

Meroslovje v kemiji/Metrology in Chemistry
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Kemija okolja /EnvironmentalChemistry

Instrumentalna analiza (izbirni predmet) /Instrumentalanalysis (electivecourse

Podiplomski programi /Postgraduate Programmes
Kemometricne in statisticne metode v kemiji /ChemometricandStatisticalMethods in
Chemistry
Moderne metode v analizni kemiji /Modern Methods in AnalyticalChemistry

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Bolonjski program Analizna kemija | /AnalyticalChemistry |, UM FNM
Bolonjski program Analizna kemija Il /AnalyticalChemistry II, UM FNM

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE
laboratorija obsega: razvoj, optimizacijo in validacijo novih analiznih metod. Raziskave potekajo v
treh sklopih
/RESEARCH FIELDS of the laboratory contains research, optimization and validation of new

analytical methods. Researh is running in three main fields :

Elektrokemijske raziskave /Electrochemical research

Razvoj novih postopkov za pripravo potenciometri¢nih senzorjev (kemijska, sonokemijska aktivacija
elektrodne povrsine, novi membranski materiali). Potenciometri¢ne lastnosti dopolnjuje Studij povrsinskih
lastnosti (elektronska mikroskopija, Augerjeva elektronska spektroskopija in elektronska spektroskopija s
kemijsko analizo). Potenciometri¢ne senzorje primerjamo z drugimi analiznimi metodami in jih uporabljamo za
analize v realnih sistemih (okolje, kemija, farmacija) ter v pretoc¢nih injekcijskih sistemih.

/Development of new procedures for preparing potentiometric sensors (chemical, sonochemical
activation of electrode surface, new membrane materials). Potentiometric properties complement study of
surface properties (electronic microscopy, Auger electronic spectroscopy and electronic spectroscopy) with
chemical analysis. Potentiometric sensors are comparing with other methods and are used for analyses in real

systems (environment, chemistry, pharmacy ) and in flow injection systems.

Kemometrija /Chemometrics

Raziskave na podrocju novih analiznih metod, razvoj in optimizacija analiznih metod, ovrednotenje
(validacija) analiznih metod, ovrednotenje merilne negotovosti rezultatov merjenja, uporaba kemometricnih
metod za modeliranje in optimizacijo analiznih metod in uporaba kemometri¢nih metod za ugotavljanje
podobnosti lastnosti posameznih merjencev in za oceno kvalitete merjenih rezultatov.

/Research of new analytical methods, development and optimization of analytical methods,
evaluation (validation) of analytical methods, evaluation of measurement uncertainty of analytical results,
use of chemometrics methods for modelling and optimization of analytical methods and for searching of

similarities between individual measurands for quality assesment of measurement results.
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Kromatografske analizne metode /Chromatographic analytical methods

e plinska kromatografija/ Gas chromatography (GC)
o tekocinska kromatografija / Liquid chromatography (HPLC)

e ionska kromatografija / lon chromatography (IC)

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

ORGANIZACIJA SOL IN SEMINARJEV NA PODROCJU IZOBRAZEVANJA /ORGANIZATION OF SCHOOLS AND
SEMINARS IN THE FIELD OF EDUCATION

Meroslovje v kemiji je prvi internacionalni konzorcij magistrskih Studijskih programov, ki ponujajo
izobrazbo na podroéju meroslovja na devetih evropskih univerzah, med njimi tudi univerza v Mariboru. V okviru

magisrskega programa organiziramo vsako leto (4 leta) poletne 3ole.

FKKT Univerze v Mariboru je v sodelovanju z Institutom za referencne materiale in meritve Skupnega
raziskovalnega centra Evropske komisije (EC-DG JRC IRMM, Geel, Belgija), Univerzo v Ljubljani, Fakulteto za
kemijo in kemijsko tehnologijo, Zavodom za zdravstveno varstvo Maribor, Kemijskim institutom Ljubljana in
Uradom RS za meroslovje (MIRS), ze veckrat v okviru evropsko-slovenskih projektov organizirala mednarodne
poletne 3ole in seminarje (TrainMiC in SENARC) za strokovnjake, ki se ukvarjajo z analizami in meritvami v
okolju in varni prehrani. Na seminarjih so predstavljeni sodobni pristopi k izvajanju kakovostnih analiz in
meritev v kemiji in biokemiji, s poudarkom na tistih, ki se opravljajo v okviru zahtev evropskih direktiv in
drugih predpisov. Seminarji, ki so zasnovani modularno in interaktivno, potekajo Ze od leta 2001 in se jih je do
sedaj udelezilo Zze ve¢ kot 2300 slovenskih in tujih strokovnjakov iz razlicnih laboratorijev, univerz,
raziskovalnih institutov, akreditacijskih organov in meroslovnih institucij. Vecina tujih udeleZencev prihaja iz
drzav zahodnega Balkana (iz Albanije, Bosne in Hercegovine, Hrvaske, Makedonije, Srbije), nekateri pa tudi iz

drzav Evropske unije (iz Gréije, Portugalske, Romunije, Svedske in Italije).

/In the frame of European-Slovenian projects international summer schools and seminars (TrainMiC
and SENARC) are organised by Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, University Maribor, in
cooperation with Joint Research Centre, Institute for Reference Materials and Measurements (EC-DG JRC
IRMM, Geel, Belgium), University Ljubljana, Faculty of Chemistry and Chemical Technology, Public Health
Institute, Maribor, National Institute of Chemistry Slovenia and Metrology Institute of the Republic of Slovenia
(MIRS). The schools and seminars were performed for experts, responsible for analyses and measurements
concerning environment and food safety. The program is devoted to modern principles in accession of good
quality analyses and measurements in chemistry and biochemistry, especially for those concerning analyses in
the frame of European legislation requirements. Seminars, organized in modular and interactive way, are
performing from since year 2001 and more than 2300 Slovenian and international experts from different
laboratories, universities, research institutes, accreditation bodies and metrology institutions are
participated. Most participants are coming from Western Balkan countries (Albania, Bosnia and Herzegovina,
Croatia, Macedonia, Serbia), but some of them are coming also from European countries (Greece, Portugal,

Romania, Sweden and Italy).
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SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES
e  SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

Karl Franzens, Universitat Graz

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo /University of Ljubljana,
Faculty of Chemistry and Chemical Engineering

Kemijsko-tehnoloski fakultet sveucilista Split

Slovak University of Technology in Bratislava

e SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES
Kemijski institut, Ljubljana / Chemical Institute, Ljubljana
Zavod za gradbenistvo Ljubljana /Slovenian National Building and Civil Engineering Institute,
Ljubljana.
Ministrstvo za visoko 3olstvo, znanost in tehnologijo IMinistry of Higher Education, Science
and Technology
Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS /Slovenian Research Agency
InStitut za referencne materiale in meritve Skupnega raziskovalnega centra Evropske komisije
(EC-DG JRC IRMM, Geel, Belgija /Institute for Reference Materials and Measurements
Urad RS za meroslovje, LC Celje /Metrology Institute, LC Celje

Zavod za zdravstveno varstvo Maribor

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e Tekocinski kromatografski sistem s kvadrupolnim masnim detektorjem; LC/MS /MS, Varian 1200L
/LC Chromatograph system with quadrupole mass detector); LC/MS /MS, Varian1200 LC

e Plinski kromatografski sistem s kvadrupolno ionsko plastjo (masnim detektorjem); GC/MS /MS,
Varian3900, Saturn 2100T / Chromatograph system with ion trap (mass detector); GC/MS /MS,
Varian 3900, Saturn 2100T

e Plinski kromatograf GC /FID/ECD, HP 5890 /Gas chromatographs HP 5890 with FID and ECD

detectors

e  Plinski kromatograf GC / ECD HP 6890 /Gas chromatograph HP 6890 with ECD detector

e TekocCinski kromatograf z UV/VIS detektorjem in DAD detektorjem Varian 9065 /Liquid
chromatograph with UV/VIS detector and DAD detector Varian 9065, gradient pump Varian Pro
Star

e lonski kromatograf Dionex CD 20 /lon chromatograph Dionex ( CD 20 conductivity detector,
gradient pump Pro Star)

e  AAS spektrofotometer PERKIN ELMER 1100 B /Atomic absorption spectrometer PerkinElmer 1100 B

e  AAS spektrofotometer VARIAN SpectrAA 10 plus /Atomic absorption spectrometer Varian SpectrAA
10 plus

e UV/VIS spektrofotometer CARY 1E /UV/VIS spektrofotometer CARY 1E

e Infrardeci spektrometer FTIR Perkin Elmer /FTIR spectrometer PerkinElmer

e  UV/VIS spektrofotometer PERKIN ELMER 552 /UV/VIS spectrophotometer PERKIN ELMER 552
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o tekocinski kromatograf HP 1100 z UV/VIS detektorjem gradientno crpalkoVarian Pro Star in
kolonskim termostatom /Liquid chromatograph HP 1100 with UV/VIS detector, gradient pump
Varian Pro Star and column thermostat

e  SPE sistem za robotizirano analizo Zymark /Rapid trace SPE workstation Zymark

e avtomatski titrator Mettler DL 70 ES /Automatic titrator Mettler DL 70 ES

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

e P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrSinskih plasteh in sinteza ter uporaba nanodelcev /Physico
Chemical Processes on the Surface Layers and Synthesis and Aplications of Nanoparticles

Nosilka /Principal Researcher: Darinka Brodnjak - Voncina

PROJEKTI /PROJECTS

e CHEMISTRY EUROMASTER - prvi mednarodni konzorcij podiplomskih Studijskih programov
»Measurement Science in Chemistry« z moznostjo izobraZzevanja na devetih evropskih univerzah
/CHEMISTRY EUROMASTER- The first International Consortium of Master's Degree Programs

»Measurement Science in Chemistry« offering education at nine European Universities.

e TrainMiC® je pan-evropski program vseZivljenjskega u¢enja na podro¢ju meroslovja v kemiji, ki ga
koordinira Evropska komisija, izvajajo pa ga nacionalni TrainMiC® timi v ve¢ kot25 evropskih
drzavah. V okviru programa se pripravljajo usklajena ucna gradiva spodrocCja primerljivosti

meritev na naravoslovnih podrocjih in izvajajo razlicne oblikeizobrazevanja. www.trainmic.org./

TrainMiC® is a Pan-European Life-Long Learning programme in Metrology in Chemistry which is
co-ordinated by the European Commission and which is implemented by national TrainMiC®
teams in more than 25 European countries. In the frame of the programme harmonised learning
materials from the field of measurements comparison in natural sciences and different types of

education are performed.www.trainmic.org.

RAZISKOVALNI PROGRAMI EU /RESEARCH PROGRAMMS OF EU.

7. OKVIRNI PROGRAM EU /7™ EU FRAMEWORK PROGRAMMES
e FP 7 ENV-2007- AquaFitd4use, Innovative technologies and services for sustainable water
use in industries; project title: Sustainable Water use in chemical, food, paper and
textiles industry.
EUREKA PROJEKTI
e Mednarodni EUREKA projekt RMDGA, St. E!6779, Naslov: »Naprava za pripravo
referencnega materiala za raztopljene pline v transformatorskih oljih« (»Instrument
forpreparing reference material fordissolvedgasanalysis in transformeroils«)

Nosilka /Principal researcher: Darinka Brodnjak Voncina
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BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERAL COOPERATIONS

e Poljska /Poland
Dolocevanje vsebnosti kovin v okoljskih in prehrambenih vzorcih in kemometrijska
karakterizacija /Determination of metals content in environmental and food samples
and chemometrics characterization

Nosilka /Principal researcher: Darinka Brodnjak - Voncina

BIBLIOGRAFIJA 2011 /REFERENCES 2011

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE
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10.1016/j.jpba.2011.04.003. [COBISS.SI-ID 15413782]
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KRANVOGL, Roman, BEDNAROVA, Adriana, BRODNJAK-VONCINA, Darinka, MOCAK, Jan. Classification of
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Urska, INKRET, Monika, BRODNJAK-VONCINA, Darinka. Prvo desetletje TrainMiC programa v slovenskem
prostoru = The first decade of TrainMiC programme in Slovenia. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.),
BRODNJAK-VONCINA, Darinka (ur.), BOGATAJ, Milo$ (ur.). Slovenski kemijski dnevi 2011, Portoroz, 14-
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PETRINIC, Irena. Obdelava tekstilnih odpadnih voda v membranskem biorekatorju : zakljuéno porocilo
o rezultatih raziskovalnega projekta. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. loc.
pag. [COBISS.SI-ID 14934038]
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senzorsko tehniko, 2011. 183 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 15269654]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TREATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY
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LABORATORIJ ZA TERMOENERGETIKO

LABORATORIJI

— >

“ -~ LABORATORIJ ZA TERMOENERGETIKO

LABORATORY OF THERMOENERGETICS

VODJA LABORATORIJA /HEAD
Red. prof. dr. Jurij Krope

SODELAVCI /PERSONEL
Asistent /Assistant
Izr. prof. dr. Darko Goricanec

Raziskovalka /Researcher

Dr. Danijela Dobersek

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

1. Stopnja bolonjskih Studijskih programov
Prenos toplote/ Heat transfer
Mehanika fluidov | /Fluid mechanics |
Okoljska tehnologija /Enironmental technology
Energetski management /Energy management

Elementi procesnih naprav /Elements of process equipment

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Prenosni pojavi /Transmission phenomena

Procesne naprave /Process equipment

Podiplomski programi /Undergraduate Programmes
Procesna hladilna tehnika /Process cooling technology

Energetski management /Energy management
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Prenosni pojavi v kemijski tehniki /Transmission phenomena in chemical technology

Tehnologija obdelave odpadnih vod /Technology of waste eater treatment

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Energetska oskrba objektov /Energy supply of the buildings FE, UM
Energetski trg EU /EU energy market, FE, UM
Ucinkovita raba energije /Efficient use of energy, FE, UM
Obnovljivi viri energije /Renewable enery sources, FE, UM
Energetska omreZja /Energy Networks, FE, UM

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE

Ucinkovita raba energije /Efficient energy use

Visokotemperaturne toplotne ¢rpalke /High temperature heat pumps

Daljinsko ogrevanje /District heating

Obnovljivi viri energije /Alternative energy sources

Proizvodnja toplote iz neproduktivnih geotermalnih vrtin /Production of heat from unproductive

geothermal wells

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL BOARDS

Jurij Krope, Conference on Power and Energy Systems, IASTED, Botswana
Jurij Krope, Journal of energy technology

Jurij Krope, WSEAS TRANSACTIONS on HEAT and MASS TRANSFER

Jurij Krope, Strucni ¢asupis za plinsko gospodarstvo i energetiku, Zagreb

Danijela Dobersek, Conference on Energy and Environment, IASME/WSEAS, Cambrige

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

130

SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES
Univerza v Beogradu /University in Belgrade
Univerza v Budimpesti / Budapest University
Univerza v Ljubljani /University Ljubljana
Univerza Satiago de Cuba / Universidad de Oriente Santiago de Cuba

Faculty of Technology, University of East Sarajevo, Boshia and Herzegovina

SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES:
Termoelektrarna Trbovlje
Nafta Geoterm d.d., Lendava
Gorenje, Velenje

Klima Smederevo - Mycom, Japonska



Perutnina Ptuj

Dravske elektrarne - DEM

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e naprava za preucevanje naravne in prisilne konvekcije /device for natural and forced convection

e naprava za simulacijo prenosa toplote in prisilne konvekcije /device for the simulation of heat
transfer - heat exchanger

e prenosnik toplote /heat exchanger

e hidravlicna miza /hidravlic table

e merilna proga za testiranje pralnih strojev /measuring line for testing washing machines

e merilna proga za opazaovanje izlo¢anja vodnega kamna v bojlerjih /measuring line for

researching the water scale precipitation in boiler

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

o Projekt EUREKA: Visoko temperaturna toplotna ¢rpalka za izrabljanje nizko temperaturnih
geotermalnih virov /Eureka project “High temperature heat pump for exploitation of low
temperature geothermal sources”

Nosilec /Principal Researcher: Darko GoriCanec

o Projekt EUREKA: Geotermalna gravitacijska toplotna cev za izkorisCanje geotermalne energije
neproduktivnih vrtin /EUREKA project: Geothermal Gravity Heat Pipe for Exploitation of
Geothermal Energy from Unproductive Wells

Nosilec /Principal Researcher: Darko GoriCanec

BIBLIOGRAFIJA 2011 /REFERENCES 2011

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

1.

POZEB, Viljem, GORICANEC, Darko, KROPE, Tina. The future of Europe's energy policy : the legislative
framework and the soft law instruments. Int. j. energy, 2011, vol. 5, iss. 4, str. 88-95.
http://www.naun.org/journals/energy/17-191.pdf. [COBISS.SI-ID 15514902]

KROPE, Jurij, TROP, Peter, GORICANEC, Darko. Flow-pressure analysis of loop gas networks. Int. j.
syst. appl. eng. dev.. [Online ed.], 2011, wvol. 5, iss. 4, str. 477-484.
http://www.universitypress.org.uk/journals/saed/20-501.pdf. [COBISS.SI-ID 15154198]

ZORKO, Jerneja, GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij. Process of oxygen transfer and power requirements
in activated sludge wastewater treatment plant. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-3,
graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15168534], [JCR]

TORHAC, Evgen, GORICANEC, Darko, ANDREJEVIC, Srdan, SALINIKOV, Sasa, KROPE, Jurij. New high
temperature heat pumps for exploiting low-temperature sources. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol.
15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi. [COBISS.SI-ID 15093782], [JCR]

TROP, Peter, MURSICS, Jozsef, GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij. Simulation of methanol production
from biogas and natural gas. Res. J. Chem. Environ., 2011, vol. 15, no. 2, str. 1-6, graf. prikazi.
[COBISS.SI-ID 15168278], [JCR]

131



132

OBJAVLJENI ZNANSTVENI PRISPEVEK NA KONFERENCI /PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE CONTRIBUTION

6.

KROPE, Jurij, GORICANEC, Darko. Flow-pressure conditions in gas pipe networks. V: ZEMLIAK,
Alexander (ur.), MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent advances in fluid mechanics, heat & mass transfer
and biology. [S. I.]: WSEAS Press, cop. 2011, str. 158-162, ilustr. [COBISS.SI-ID 14796822]

POZEB, Viljem, GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij. European energy policy - directive and action plans.
V: MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent researches in geography geology, energy, environment and
biomedicine : proceedings of the 4th WSEAS International conference on Engineering Mechanics,
Structures, Engineering Geology EMESEG '11), 2nd International Conference on Geography and Geology
(WORLD-GEO '11), 5th International Conference on Energy and Development - Environment -
Biomedicine 2011 EDEB '11), Corfu Island, Greece, July 14-16, 2011. [S. |.]: World Scientific and
Engineering Academy and Society and Society Press, cop. 2011, str. 107-110, ilustr. [COBISS.SI-ID
15173142]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA /MONOGRAPHS AND OTHER COMPLETED WORKS
KONCNO POROCILO O REZULTATIH RAZISKAV /FINAL RESEARCH REPORT

8.

KROPE, Jurij, GORICANEC, Darko, TROP, Peter, DOJER, Brina. Nadgradnja sistema izrabe geotermalne
energije in odpadne toplote generatorjev s paleto tehni¢nih reSitev ter raziskavo potencialnega
odjema toplote ob upostevanju zasnove "SmartGrid" na obmocju CV in SirSe okolice Maribora : koncno
porocilo. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. 132 str., ilustr. [COBISS.SI-ID
15454230]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TRATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY

9.

10.

11.

TROP, Peter, GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij. Alternativni obnovljivi viri za sintezni plin za
proizvodnjo biometanola :Studija [za Nafto Petrochem]. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, 2011. 60 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 15175958]

GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij, TROP, Peter, DOJER, Brina. Proizvodnja elektricne energije z
geotermalno gravitacijsko toplotno cevjo v obstojeci vrtini : Studija - kon¢no porocilo. Maribor:
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2011. 105 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 15805206]

GORSEK, Andreja, KRAJNC, Majda, KRISTL, Matjaz, PETEK, Aljana, POTOCNIK, Uro$, LEVART, Danila,
KROPE, Jurij, LESKOVAR, Kristina, PREMROV, Sabina, ROJ, Sonja. Porocilo o kakovosti Fakultete za
kemijo in kemijsko tehnologijo zaStudijsko leto 2009/2010. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, 2011. 63 str. [COBISS.SI-ID 14873878]



LABORATORIJ ZA BIOKEMIJO, MOLEKULARNO BIOLOGIJO IN GENOMIKO

LABORATORIJI

LABQ'RATORIJ ZA BIOKEMIJO, MOLEKULARNO

& 7 BIOLOGIJO IN GENOMIKO
: /_F.r

LABORATORY FOR BIOCHEMISTRY, MOLECULAR BIOLOGY AND GENOMICS

VODJA LABORATORIJA /HEAD
Izr. prof. dr. UROS POTOCNIK

SODELAVCI /PERSONEL
Asistenti /Assistants

Petra Perin

Sodelavci /Personel
Katja Repnik
Mitja Mitrovic¢
Larisa Zemljic

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Stari programi /Former programs
Molekularna biologija z gensko tehnologijo /Molecular Biology (with Gene Technology)
Toksikologija /Toxicology

Bolonjski programi/Bolongna programs

Molekularna biologija (UNI-Kemija) /Molecular biology (UNI-Chemistry)

Biokemija in molekularna biologija (UNI-Kemijska tehnologija in VS-Kemijska
tehnologija) /Biochemistry and molecular biology (UNI-Chemical tehnology and HS-
Chemical tehnology)
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Biokemija (UNI-Kemija)/Biochemistry (UNI-Chemistry)

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes

Molekularna biologija in genetika /Molecular Biology and Genetics, MF, UM
Izbrane vsebine in novosti v molekularni biologiji /Selected topics and Novelties in
Molecular Biology, MF, UM

Izbrane vsebine in novosti v genetiki in genomiki v medicini /Selected topics and
Novelties in Genetics and Genomic in Medicine, MF, UM

Podiplomski programi /Postgraduate programmes
UM MF-Biomedicinska tehnologija (lll stopnja) /UM MFBiomedical technology (Il stage):
Molekularna biologija /Molecular biology
Farmakogenomika (izbirni)/Pharmacogenomics (elective)
Molekularna imunologija v klini¢ni praksi (zbirni)/Molecular Immunology in Clinical

Practise (elective)

UM FzV-Bioinformatika (Il stopnja)/Um FZV Bioinformatics (Il stage)
Uvod v bioinformatiko/ Introduction to bioinformatics
Bioinformatika in genetske analize/ Bioinformatics and genetic analysis

DNA mikromreZze in analiza ekspresije genov/ DNA microarrays and gene expression

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE

obsega podrocja biokemije, molekularne biologije, molekularne genetike, populacijske genetike,
genomike, farmakogenomike in bioinformatike. Uporabljamo nasjsodobnejse metode proucevanja humanega
genoma za odkrivanje biomarkerjev za pogoste kompleksne bolezni kot so kroni¢na ¢revesna vnetna bolezen,

Crohnova bolezen, astma, rak, kardiovaskularne bolezni, sladkorna itd.

/RESEARCH FIELDS

Our research is in the fields of biochemistry, molecular biology, molecular genetics, population
genetics, genomics, pharmacogenomics and bioinformatics. We used state of art technology in human genome
research for discovery of biomarkers for common complex diseases including inflammatory bowel diseases,
Crohn disease, asthma, cancer, cardiovascular diseases, diabetes etc.

CILJI NASIH RAZISKAV /GOALS OF OUR RESEARCH:

° Dejavniki tveganja (genetska nagnjenost) /Genetic risk factors (susceptibility to complex
diseases)

° Molekularni mehanizmi nastanka bolezni /Molecular mechanisms of disease pathogenesis

° Molekularne tarce za nacrtovanje novih zdravil nove generacije (t.i. bioloskih zdravil) /Molecular
targets for development of new generation of biological drugs

° Molekularno diagnosticiranje (podtipi bolezni) /Molecular diagnostics including diseases subtypes

° Napovedni dejavniki za potek in razvoj bolezni /Prognostic factors for disease development
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Povezave med odzivom na zdravljenje in gensko zasnovo (farmakogenetika in farmakogenomika)
s ciljem osebne medicine prilagojene na posameznikovo gensko zasnovo, ki bo omogocala najbolj
ucinkoviti rabo zdravil in najmanj nezeljenih uéinkov /Corellations between treatment response
and genetic predisposition (pharmacogenetics and pharmacogenomics) for personalized medicine

to maximize treatment efficiency and avoid adverse drug reactions

Odkrivanje genetske nagnjenosti k pogostim kompleksnim boleznim (asociacijske Studije) in odzivom na

zdravljenje (farmakogenomika) /ldentification of genetic susceptibility to complex disease and treatment

response:

Razvoj biobank klini¢énih vzorcev opremljenih z orodji bioinformatike za iskanje povezav
genotip/fenotip /development of biobanks with integrated bioinformatic tools for discovery of
genotype/phenotype corellations

Razvoj tehnologij za hitro, zanesljivo in cenovno ugodno gensko tipizacijo; trenutni povdarek je
na analizi DNA talilne krivulje visoke locljivost /Development of high throughput, reliable and
cost effective genotyping including high resolution melting curve analysis

Razvoj aplikacij kvantitativnega merjena genske ekspresije (PCR v realnem casu) in dolocanja
globalnih genetskih ekspresijskih profilov z uporabo mikromrez (bioCipov) /Development of
applications for quantitative gene expression using Real time PCR and for determination of
global gene expression profiles using microarrays (biochips)

Z analizo genetskih polimorfizmov posameznega nukleotida (ang SNP za Single nucleotide
polymorphisms) in haplotipov odkrivamo povezave med genetsko predispozicijo za kompleksne
bolezni in klini¢nimi znacilnostmi posameznih bolezni /Indentification of genetic susceptibility to
complex diseases and disease clinical features using Single nucleotide polymorphisms (SNP) and
haplotype analysis
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