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UVODNA BESEDA

Dekan
prof. dr. Zdravko Kravanja

POSLANSTVO

Poslanstvo fakultete je v negovanju ustvarjalnosti in odlicnosti pri izvajanju
izobrazevalne, raziskovalne, strokovne in mednarodne dejavnosti na osnovi eti¢nih nacel in
akademske svobode. Fakulteta skladno s poslanstvom Univerze v Mariboru »skrbi za ¢loveka
in trajnostni razvoj, bogati zakladnico znanja, dviguje raven zavedanja, krepi humanisticne

vrednote, kulturo dialoga, kakovost bivanja in globalno pravicnost. «
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VIZIJA

Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Mariboru se razvija v
mednarodno prepoznavno sredisce inovativnih znanj za izzive 21. stoletja s podrocij kemije,
kemijske in biokemijske tehnike ter sorodnih ved. Postaja vse privliacnejsa za motivirane
studente, kvalitetne univerzitetne ucitelje in raziskovalce, prav tako pa vse zanimivejsa za

domace in mednarodne znanstvene mreze ter kemic¢no in procesno industrijo.

DEJAVNOSTI

Na fakulteti izvajamo kvalitetne in mednarodno veljavne studijske programe. Pri tem
dajemo najvecji poudarek usposobljenosti in zaposljivosti diplomantov na vseh Studijskih
stopnjah. IzobraZevanje na fakulteti izhaja iz raziskovanja, zato rezultate svojih raziskav o
novih spoznanjih in odkritjih nenehno prenasamo v Studijski proces. Studenti na
dodiplomskem in podiplomskem studiju, uspesno raziskujejo in tako sodelujejo pri
ustvarjanju novega znanja. Z raziskavami stremimo in prispevamo k dvigovanju kvalitete
zivljenja, splosni blaginji in trajnostnemu resevanju okoljskih in drugih problemov.
Sodelujemo v stevilnih domacih in mednarodnih temeljnih, aplikativnih in industrijskih
projektih. Vkljucujemo se v razlicne oblike mednarodnega sodelovanja in postajamo
mednarodno vse prepoznavnejsi. Univerzitetni profesorji in raziskovalci iz tujine pomembno
prispevajo v dvigu kvalitete izobraZevalne in raziskovalne dejavnosti pri nas. Tudi Studenti
sodelujejo v izmenjavah na vrsti evropskih univerz. Imajo vzpostavljen tutorski sistem. V

sklopu svojega drustva Kemik delujejo v razlicnih oblikah obstudijskih dejavnosti.
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PREFACE

PREFACE

MISSION

The Faculty’s mission is to nurture creativity and excellence in the implementation
of educational, research, professional and international activities on the basis of ethical
principles and academic freedom. In accordance with the University of Maribor, the Faculty
has also made it its mission to “care for human beings and sustainable development, to
enrich the treasury of knowledge, to raise the level of awareness, and to strengthen

humanistic values, the culture of dialogue, the quality of living and global justice.”

VISION

The Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, University of Maribor, has
developed into an internationally recognisable centre of innovative knowledge ready to
meet the challenges of the 21° century in the fields of chemistry, chemical and biochemical
engineering, and in related fields. It is attracting more and more motivated students, high
quality university professors and researchers, and it is becoming increasingly interesting for

domestic and international scientific networks, and chemical and process industries.
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ACTIVITIES

The Faculty conducts quality and internationally applicable study programmes,
placing greatest emphasis on competence and employability of graduates at all levels of

study.

Education at the Faculty is research based, which is why the results of new
knowledge and discoveries are constantly being disseminated in the educational process.
Successful research by undergraduate and postgraduate students includes them in the
process of creating new knowledge. Our research is oriented towards raising the quality of

life, prosperity in general and to a sustainable solving of environmental and other issues.

We participate in numerous domestic and international fundamental, applicative
and industrial projects. We are involved in various forms of international cooperation,
which has given us increasing international recognition. University professors and
researchers from abroad significantly contribute to higher quality education and research
work at the Faculty. Students, too, participate in exchange programmes with a number of
European universities. They also have a tutor system, and their own society called Kemik

(Chemist) through which they can take part in various forms of extracurricular activities.

Dean

prof. Zdravko Kravanja, PhD
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IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST

V sStudijskem letu 2015/2016 smo vpisali Studente v bolonjske programe:

I. stopnja

univerzitetni program Kemijska tehnologija
e univerzitetni program Kemija

o visokosolski strokovni program Kemijska tehnologija

I. stopnja

magistrski program Kemijska tehnika

magistrski program Kemija

lll. stopnja
o doktorski program Kemija in kemijska tehnika

BOLONJSKI PROGRAMI

Univerzitetni Studijski program I. stopnje Kemijska tehnologija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Diplomantom omogoca zaposlitev ali nadaljnji studij
na magistrskih programih. Za program je znacilna interdisciplinarnost, saj zdruzuje kemijsko-tehniske

in kemijske vsebine. Diplomanti dobijo naziv diplomirani/a inZenir/ka kemijske tehnologije (UN).
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Univerzitetni Studijski program I. stopnje Kemija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Diplomantom zagotavlja kvalitetno temeljno
naravoslovno znanje s poudarkom na tradicionalnih podrocjih kemije in na sodobnih podrocjih, kot so
analizna kemija, nanokemija, biokemija in materiali. Program je osnova za nadaljnji Studij na

magistrskem programu. Diplomanti dobijo naziv diplomirani/a kemik/kemicarka (UN).

VisokosSolski strokovni studijski program |. stopnje Kemijska tehnologija

Program traja 3 leta in obsega 180 tock ECTS. Predmetnik vkljuCuje tehnicno (uporabno) kemijo
in kemijsko tehnologijo z dodatnimi vsebinami ekonomije, podjetnistva in varnosti. Program je
prakticno usmerjen in s pridobljenimi aplikativnimi znanji omogoca diplomantom takojsnjo
zaposlitev. S kvalitetnimi temeljnimi znanji omogoca dobrim diplomantom vkljucitev v magistrske

Studijske programe. Diplomanti dobijo naziv diplomirani/a inzenir/ka kemijske tehnologije (VS).

Magistrski Studijski program Il. stopnje Kemijska tehnika

Program traja 2 leti in obsega 120 tock ECTS. Studentom sta na voljo dve smeri $tudija: kemijska
tehnika in biokemijska tehnika. Z izbiranjem izbirnih predmetov se lahko Studentje usmerijo v ozje
strokovne usmeritve. Diplomanti dobijo naziv magister inzenir kemijske tehnike oz. magistrica

inzenirka kemijske tehnike.

Magistrski studijski program Il. stopnje Kemija

Program traja 2 leti in obsega 120 tock ECTS. Studentom ponuja poglobljena temeljna in specialna
znanja Ciste kemije ter Sirjenje znanja na sodobna podro¢ja uporabe kemije. Studentom je na voljo

smer analizna kemija. Diplomanti dobijo naziv magister/magistrica kemije.

Doktorski program lll. stopnje Kemija in kemijska tehnika

Studentje, ki so zakljuili drugostopenjske studijske programe, lahko nadaljujejo $tudij po
programu za pridobitev doktorata znanosti. Program traja 3 leta. Organizirani del pouka z izpiti
obsega 60 tock ECTS, 120 tock ECTS je namenjenih individualnemu raziskovalnemu delu za doktorsko

disertacijo.

Studij je izbirnega znacaja in ponuja dve smeri: kemija in kemijska tehnika. Na smeri kemija lahko
Studentje izbirajo med podrocjema kemija in kemometrija ter kemija materialov. Na smeri kemijska
tehnika so ozja Studijska oz. raziskovalna podro¢ja kemijska tehnika, biokemijska tehnika ter
kemijska okoljska tehnika in trajnostni razvoj. Vsako podroCje ponuja pester nabor izbirnih

predmetov. Temu se pridruzuje sklop temeljnih izbirnih predmetov. Studentje soglasno z mentorjem
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oblikujejo predmetnik svojega Studija tako, da zberejo vsaj 30 tock ECTS iz sklopa temeljnih
predmetov, 30 tock ECTS pa iz predmetov izbirnih podrocij. Do polovice tock lahko zberejo na drugih
fakultetah doma in v tujini. Pred zagovorom doktorske disertacije morajo objaviti ¢lanek v eni izmed
revij s seznama Science Citation Index (SCl). Drugi clanek mora biti poslan v objavo pred promocijo.

Studentje, ki koncajo doktorski $tudij, dobijo naziv doktor/doktorica znanosti.

STEVILO VPISANIH STUDENTOV V STUDIJSKIH LETIH 2015/2016 IN 2016/2017

Stevilo redno vpisanih Studentov v 3tudijskih letih 2015/2016 in 2016/2017 je podano v preglednici
1, izrednih studentov in podiplomcev v preglednici 2 in razclenitev izrednih Studentov v preglednici
3.

Vir: A. Gorsek, S. Korpar, M. Kristl, D. Pecar, M. Finsgar, D. Levart, D. Kermc in sodelavci; Porocilo
o kakovosti FKKT za Studijsko leto 2015/2016, Maribor, marec 2017.

Preglednica 1: Stevilo redno vpisanih $tudentov v S$tudijskih letih 2015/2016 in 2016/2017. V1
oznacuje prvi vpis in V2 ponovni vpis

&tud. 1. letnik 2. letnik 3. letnik 4. letnik '
leto VS UNI VS UNI VS UNI UNI Skupaj
V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 V1 V2 Vi V2 W1 V2

15/16 51 3 123 27 22 0 33 6 12 2 40 0o - - 321

16/17 50 8 119 27 19 0 40 127 0 39 0 46 79 330

Preglednica 2: Vpis izrednih Studentov z absolventi in podiplomskih Studentov v Studijskih letih
2015/2016 in 2016/2017

Stud. Izredni Studij Podiplomski $tudij
leto 1. letnik skupaj 1. letnik skupaj
15/16 0 0 2 25
16/17 0 0 11 29
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DIPLOME, MAGISTERIJI IN DOKTORATI V LETU 2016

DIPLOME, MAGISERIJI IN DOKTORATI V
LETU 2016

DIPLOME

UNIVERZITETNI STUDIJ

AHEJ TJASA
Mentor : doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora : 07. 09. 2016

CEGLAR SIMON
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 20. 04. 2016

CUCEK SOLASTA
Mentorica: red. prof. dr. ZORAK NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 26.09. 2016

FERLAN IRENA
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 30. 09. 2016
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FERLEZ MAJA
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

FLIS MATEJA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 21. 01. 2016

GROBIN KRISTJAN
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

HABJANIC ESTERA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 07. 09. 2016

HORVAT MARJAN
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 26. 09. 2016

HRIBERNIK HELENA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KELBIC SABINA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KOKOL TIMI

Mentorica: red. prof. dr. ZORAK NOVAK PINTARIC

Datum zagovora: 21. 09. 2016
KORAZIJA NATASA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR

Datum zagovora: 20. 01. 2016

KUGLER SARA

Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA GLASER KRASEVAC

Datum zagovora: 20. 04. 2016
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LEMUT TJASA
Mentorica: doc. dr. MAJDA KRAJNC
Datum zagovora: 13. 07. 2016

LENKIC IGOR
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 13. 07. 2016

LUKIC MIRJANA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 18. 05. 2016

MACUH JULIJA
Mentor: red.prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 26. 09. 2016

MAKSIMOVIC LAURA
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

MARKUS MATJAZ
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 21. 09. 2016

MLINARIC LUKA
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 01. 09. 2016

PALLER PETER
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

PODJAVERSEK LIDIJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KLINAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

POLANIC BARBARA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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REBIC VESNA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ROGAC ANITA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 12. 07. 2016

ROZMAN BORUT
Mentor: doc. dr. DUSAN KLINAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

ROZMAN POLONA
Mentorica: izr. prof. dr. REGINA FUCHS GODEC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

SEVER ANJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 14. 09. 2016

SPINDLER INES
Mentorica: doc. dr. LIDIJA CUCEK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

SUT ZIGA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

TURK ALEKSANDRA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 23. 03. 2016

TURK TANJA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 12. 07. 2016

ZULJAN MATEJ
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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UNIVERZITETNI STUDIJ - BOLONJSKI PROGRAM

CMAGER NUSA
Mentor: izr. prof. dr. JERNEJ ISKRA
Datum zagovora: 07. 09. 2016

CVIJETINOVIC SUZANA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 13. 07. 2016

FUREK MATEJ
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 07.09. 2016

GOVEJESEK TAMARA
Mentor: doc. dr. 1IZTOK JOZE KOSIR
Datum zagovora: 01. 09. 2016

GRABROVEC BARBARA
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 23. 09. 2016

HORVAT ANDREJA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 01. 09. 2016

HREN MASA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

HRIBAR ZAN
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

IVANOVSKI MAJA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 02. 09. 2016
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JEROMEL KAJA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 07. 09. 2016

JURAK SABINA

Mentorica: izr. prof. dr. REGINA FUCHS GODEC

Datum zagovora: 07.09. 2016

KEGL TINA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 01. 09. 2016

KERHE ALAIN
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 07. 09. 2016

KODBA NIKA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 22. 06. 2016

KORES KATARINA
Mentor: izr. prof. dr. URBAN BREN

Datum zagovora: 01. 09. 2016

LOZINSEK JULIJ

Mentorica: izr. prof. dr. REGINA FUCHS GODEC

Datum zagovora: 13. 07. 2016

MARIN ALJAZ
Mentorica: doc. dr. MATEJA PRIMOZIC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

OSMIC AZRA
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

PETRIJAN ROK
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 07. 09. 2016
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POPOVIC TANJA
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

PRESKAR MAJA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 20. 01. 2016

RAJH TINA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 09. 09. 2016

RIBIC NINA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

ROMANIC LUKA
Mentor: red. prof. dr. ZORAN NOVAK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SKOK BARBARA
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SOVIC ANITA
Mentorica: doc. dr. LIDIJA CUCEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SPINDLER ROK
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SVIGELJ JADRANKA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 07. 09. 2016

URBIC NINA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 07. 09. 2016
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VOZLIC SARA
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ZOREC TINA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ZITEK TAJA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 22. 06. 2016

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ

BALOH MARJAN
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 23. 03. 2016

BEVK OTMAR

Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK

Datum zagovora: 12. 07. 2016

BOHINC DUSANKA
Mentor: izr. prof. dr. URBAN BREN
Datum zagovora: 01. 09. 2016

BREMSAK ROBERT
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

BREZNIK SIMONA
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 21. 09. 2016

BRODAR MARJETA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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CAFUTA PREVOLSEK ZLATKA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 21. 09. 2016

DREVENSEK PETRA
Mentorica: doc. dr. LIDIJA CUCEK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

FERLINC ROBERT
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 20. 01. 2016

FERME JANA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

FLEISINGER KSENIJA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

FRANGEZ KLARA
Mentor: doc. dr. IZTOK JOZE KOSIR
Datum zagovora: 01. 09. 2016

GASPAR BREDA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 12. 07. 2016

GOLOB MARIJA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 01. 09. 2016

IVANCIC TEO
Mentorica: izr. prof. dr. REGINA FUCHS GODEC
Datum zagovora: 27. 09. 2016

JANKOVIC ROMAN
Mentor: izr. prof. dr. URBAN BREN
Datum zagovora: 27. 09. 2016

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO




KERZAN DARKO
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 15. 05. 2016

KLADNIK PETER
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

KOLAR VERONIKA
Mentorica: asis. dr. IRENA PETRINIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KOTAR HELENA

Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ

Datum zagovora: 21. 09. 2016

KOZLOVIC GASPER
Mentorica: doc. dr. LIDIJA CUCEK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KSELA PODGORNIK MARTINA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KUMER TOMAZ
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

LAVRIH MARKO
Mentor: doc. dr. DUSAN KLINAR

Datum zagovora: 21. 09. 2016

MENONI DEJAN

Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET

Datum zagovora: 13. 07. 2016

PERETIN ROBERT

Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK

Datum zagovora: 07. 09. 2016
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PILINGER DAVID
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 01. 09. 2016

POLAK INES
Mentor: izr. prof. dr. URBAN BREN
Datum zagovora: 27. 09. 2016

PUNGERSEK LIDIJA
Mentorica: doc. dr. MAJDA KRAJNC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

ROZONICNIK TOMAZ
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SAKULAC DEJAN
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 26. 09. 2016

STAROVERSKI NATASA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

STRAH SANJA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

SIMON ERNEST
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

SKERLAK NUSA
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 21. 09. 2016

TROKSAR ALEKSANDRA
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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TURNSEK LUCIJA
Mentorica: doc. dr. MAJDA KRAJNC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

TUTIC OLIVER
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 21. 09. 2016

UMEK MARJETA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 13. 07. 2016

VALEK DRAGICA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ZAGORSCAK STJEPAN
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ZVER MATEJA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

VISOKOSOLSKI STROKOVNI STUDIJ - BOLONJSKI PROGRAM

BAKLAN ALENKA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

FERLEZ AMANDA
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

HITER MARIJANA
Mentorica: doc. dr. MOJCA SLEMNIK
Datum zagovora: 06. 01. 2016
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KOPRIVC SPELA
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 21. 12. 2016

LECNIK KATJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 07. 09. 2016

MAZEJ MAJA
Mentorica: izr. prof. dr. REGINA FUCHS GODEC
Datum zagovora: 07. 09. 2016

MEZNAR MAJA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 07. 09. 2016

OPRESNIK TINA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 07. 09. 2016

RIBIC KATJA
Mentorica: doc. dr. DARJA PECAR
Datum zagovora: 07. 09. 2016

SLANC MOJCA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 09. 09. 2016

STRMSEK PETER
Mentorica: doc. dr. MOJCA SLEMNIK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

SIMIC ANZE
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 23. 11. 2016

SKORJA JURE
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 01. 09. 2016
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SUSTER TAMARA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 07. 09. 2016

VODOPIVEC KATJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 07. 09. 2016

ZADRAVEC ALENKA
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 21. 09. 2016

MAGISTRSKI STUDIJ - ZNANSTVENI MAGISTERIJ

CAF ANDREJ
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 27. 09. 2016

FLORJAN VANJA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK VONCINA
Datum zagovora: 08. 07. 2016

IFKO DUSICA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 26. 09. 2016

KRAJNC GALUNDER BOJANA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK VONCINA
Datum zagovora: 27. 09. 2016

PECKO SKOF GORAZD
Mentor: red. prof. dr. ZDRAVKO KRAVANJA
Datum zagovora: 30. 09. 2016

MAGISTERIJI
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PESL METKA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 12. 07. 2016

POBERZNIK SASO
Mentor: zasl. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 12. 07. 2016

SOROVNIK DAVID
Mentor: red. prof. dr. ZDRAVKO KRAVANJA
Datum zagovora: 30. 09. 2016

SKODIC LIDIJA
Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK VONCINA
Datum zagovora: 27. 09. 2016

ZEMLJIC ANDREJA
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 27. 09. 2016

MAGISTRSKI STUDIJ - BOLONJSKI PROGRAM

AMBROZ FILIP
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 01. 09. 2016

BIGEC KLARA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 21. 09. 2016

BOSNJAK SELENA
Mentor: izr. prof. dr. JERNEJ ISKRA
Datum zagovora: 07. 09. 2016

BUKOVEC MITJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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GABOR ALJA
Mentor: redr. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 01. 09. 2016

GRAH NATALIJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 07. 09. 2016

GROBELNIK KAJA
Mentorica: doc. dr. MATEJA PRIMOZIC
Datum zagovora: 17. 02. 2016

GROMAN JASNA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 17. 02. 2016

GRUSOVNIK MATEJA
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 23. 02. 2016

GSELMAN DOROTEJA
Mentor: redr. prof. dr. UROS POTOCNIK

Datum zagovora: 01. 09. 2016

HOHNJEC IVANA

Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK VONCINA

Datum zagovora: 23. 03. 2016

HROVAT NEJA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

IRSIC MASA
Mentorica: doc. dr. DARJA PECAR
Datum zagovora: 13. 07. 2016

JEREMIC MIRJANA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 12. 2016
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JAZERNIK GREGOR
Mentor: red. prof. dr. UROS POTOCNIK
Datum zagovora: 21. 01. 2016

KAJZER KAJA
Mentorica: doc. dr. MATEJA PRIMOZIC
Datum zagovora: 23. 03. 2016

KOROSA MONIKA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KOSTONAJ ALJA
Mentorica: doc. dr. IRENA BAN
Datum zagovora: 21. 09. 2016

KRIZNIK LUCIJA
Mentorica: red. prof. dr. MAJA LEITGEB
Datum zagovora: 23. 03. 2016

KVAR ZIGA
Mentorica: red. prof. dr. ANDREJA GORSEK
Datum zagovora: 21. 09. 2016

LORBER ALES
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 21. 12. 2016

MOHORKO EVELINA
Mentor: doc. dr. MITJA KOLAR
Datum zagovora: 20. 01. 2016

NOVINA PETRA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 23. 03. 2016

PETOVAR BARBARA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 17. 02. 2016
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PETROVIC TJASA
Mentorica: re. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 17. 02. 2016

PREDIKAKA DARJA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 22. 06. 2016

PUSAVER SASA
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 23. 03. 2016

SITAR BARBARA
Mentorica: izr. prof. dr. MARJANA SIMONIC
Datum zagovora: 23. 03. 2016

TRAJKOVSKA VIOLETA
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 23. 11. 2016

ULCNIK JOZICA
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 13. 07. 2016

VERBUC SABINA
Mentor: doc. dr. MATJAZ KRISTL
Datum zagovora: 17. 02. 2016

VERDELJ NIKA
Mentor: doc. dr. IZTOK JOZE KOSIR
Datum zagovora: 21. 09. 2016

VOLAUSEK TADEJA
Mentorica: red. prof. dr. ZORKA NOVAK PINTARIC
Datum zagovora: 01. 09. 2016

Z1ZEK MARKO
Mentor: doc. dr. MATJAZ FINSGAR
Datum zagovora: 21. 09. 2016
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DOKTORATI

DOKTORSKI STUDIJ - BOLONJSKI PROGRAM

COR DARIJA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 20. 04. 2016

FEGUS URBAN
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 15. 07. 2016

HOSNAR JERNEJ
Mentorica: doc. dr. ANITA KOVAC KRALJ
Datum zagovora: 28. 06. 2016

LESNIK MAJA
Mentor: zasl. prof. dr. MIHA DROFENIK
Datum zagovora: 20. 09. 2016

RAVBER MATEJ
Mentorica: red. prof. dr. MOJCA SKERGET
Datum zagovora: 06. 06. 2016

SIMONOVSKA JANA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 21. 10. 2016

TRUPEJ NINA
Mentor: red. prof. dr. ZELJKO KNEZ
Datum zagovora: 20. 05. 2016
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DOKTORSKI STUDIJ - PREDBOLONJSKI PROGRAM

AGRES MARKO
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC
Datum zagovora: 27. 09. 2016

MAJER JANJA
Mentor: red. prof. dr. PETER KRAJNC
Datum zagovora: 27. 09. 2016

ENOVIT DOKTORSKI STUDIJ

FERK GREGOR
Mentor: zasl. prof. dr. MIHA DROFENIK
Datum zagovora: 05. 07. 2016

MATAVZ ALBIN
Mentor: izr. prof. dr. DARKO GORICANEC

Datum zagovora: 25.08. 2016

SOVIC NATASA

Mentorica: red. prof. dr. DARINKA BRODNJAK VONCINA

Datum zagovora: 15.06. 2016

ZLAK JANEZ
Mentor: zasl. prof. dr. JURIJ KROPE
Datum zagovora: 12.07. 2016
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SKUPNA DEJAVNOST FAKULTETE

SKUPNA DEJAVNOST FAKULTETE

DEKANAT - TAJINISTVO FAKULTETE, SKUPNE SLUZBE, KNJIZNICA

Sestavljajo sluzbe:

e dekanat
e Red. prof. dr. Zdravko Kravanja, dekan
e Red. prof. dr. Novak Zoran, tajnik fakultete
e Roj Sonja, tajnica dekana

e racunovodsko financ¢na sluzba
e Premrov Sabina
e Kramberger Metka
e Mihelin Urska

e Studentski referat
e Levart Danila
o Mlakar Mateja

o kadrovska sluzba
e Bratusa Anica

e knjiznica Tehniskih falultet
« Steinbauer Dusica

e tehnic¢no vzdrzevanje

o Dobaj Goran
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016
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ZNANSTVENO RAZISKOVALNA DEJAVNOST

ZNANSTVENO RAZISKOVALNA DEJAVNOST

V OKVIRU FAKULTETE RAZISKOVALNO DELUJE DEVET LABORATORIJEV IN DVE RAZISKOVALNI
SKUPINI

e Laboratorij za separacijske procese in produktno tehniko

o Laboratorij za procesno sistemsko tehniko in trajnostni razvoj
e Laboratorij za anorgansko kemijo

e Laboratorij za fizikalno kemijo in kemijsko termodinamiko

e Laboratorij za analizno kemijo in industrijsko analizo

e Laboratorij za organsko ter polimerno kemijo in tehnologijo

e Laboratorij za vodno biofiziko in membranske procese

e Laboratorij za termoenergetiko

e Laboratorij za biokemijo, molekularno biologijo in genomiko
e Skupina za eksperimentalno fiziko

e Skupina za matematiko

NA FAKULTETI JE SEDEZ TREH PROGRAMSKIH SKUPIN

e  P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in uporaba nanodelcev
e Nosilec /Principal researcher: prof dr. Peter Krajnc

e  P2-0032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj
e Nosilec /Principal researcher: prof dr. Zdravko Kravanja

e  P2-0046: Separacijski procesi in produktna tehnika

o Nosilec /Principal researcher: prof dr. Zeljko Knez
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http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2054
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2059
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2056
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2055
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2053
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2057
http://sicris.izum.si/search/grp.aspx?lang=slv&id=2060

Zaposleni na FKKT sodelujejmo v programskih skupinah

P1-0135: Eksperimentalna fizika osnovnih delcev
e Nosilec /Principal researcher: prof dr. Marko Mikuz
P2—0377: Heterogeni fotokatalitiCni procesi: pridobivanje vodika, CiSCenje vode in zraka

e Nosilec /Principal researcher: prof dr. Matjaz Valant

ORGANIZACIJA MEDNARODNIH SRECANJ /ORGANIZATION OF INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCES

Organizacija 14 dnevne poletne Sole z naslovom “The European Summer School in High Pressure
Technology, ESS-HPT" v casu 3.7.2016 do 17.7.2016 /Organisation of Summer School: "The European
Summer School in High Pressure Technology, ESS-HPT in time from 5th of July to 19th of July

Potekala je na dveh lokacijah in sicer na Univerzi v Mariboru in na Graz University of Technology v
Avstriji. UCitelji poletne Sole “The European Summer School in High Pressure Technology” so clani
delovne skupine “Working Party “High Pressure Technology”, ki deluje v okviru Evropske Federacije za
Kemijsko Inzenirstvo (EFCE). Njeni ¢lani so izjemni strokovnjaki na podroCju poznavanja tehnologij s
superkriti¢nimi fluidi. Tako so tekom poletne Sole predavali Stevilni ugledni strokovnjaki z razlicnih
evropskih univerz. /The course was on two locations first in University of Maribor between 3rd of July
to 17th of July and afterwards on Graz University of Technology in Austria. The European Summer
School in High Pressure Technology is promoted by the members of the Working Party “High Pressure
Technology” of the European Federation of Chemical Engineering (EFCE). All members, recognised
European experts, both in the theoretical aspects and in the industrial applications of high pressure

technologies, presented the keynote lectures.

Organizacija 26. mednarodne konference ESCAPE v Portorozu pod okriljem Laboratorija za procesno

sistemsko tehniko in trajnostni razvoj /The 26th European Symposium on Computer Aided Proces
Engineering was held in PortoroZ, Slovenia, in organization of Laboratory for process systems

engineering and sustainable development

(KRAVANJA, Zdravko (urednik), BOGATAJ, Milo$ (urednik: [PortoroZ, Slovenia, 12th to 15th of June
2016], (Computer-aided chemical engineering, vol. 38). Amsterdam; Oxford; Cambridge, MA: Elsevier,
cop. 2016. XXIX, 2423 str., ilustr. ISBN 978-0-444-63428-3. [COBISS.SI-ID 1537028547] )

MEDNARODNO SODELOVANJE FKKT /INTERNATIONAL COLABORATION

Podatki, navedeni v preglednicah 3 do 8 se nanasajo na mednarodne projekte, mednarodne

projekte z industrijo, projekte, ki jih financira ARRS in industrijski partnerji, projekte z

gospodarstvom in instituti, bilateralne projekte, sklenjene meduniverzitetne sporazume in ¢lanstva.

Vir: A. Gorsek, S. Korpar, M. Kristl, D. Pecar, M. Finsgar, D. Levart, D. Kermc in sodelavci; Porocilo
o kakovosti FKKT za sStudijsko leto 2015/2016, Maribor, marec 2017.
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Preglednica 3: Mednarodni projekti v letu 2016 /International Projects in 2016

Drzave EU /EU States
St./ . . . Nosilec projekta /Principal | Trajanje
No. Naslov projekta /Project title Researcher /Duration
- 02/2014
1. | RESToRE Zasl. prof. dr. Peter Glavic 01/2016
Leonardo da Vinci-LLP- Innovativative 3D 10/2013 -
2. | training platform for recycling of waste electric | Zasl. prof. dr. Peter Glavic¢ 09/2016
and electronic devices - RECDEV
“Training Program for the Design of Resource and . 02/2016 -
3. | Energy Efficient Products by High Pressure Red. prof. dr. Zeljko Knez 01/2017
Processes” - DoHip
4. MEMEN.TO:” Membrane energy technology Doc. dr. Irena Petrini¢ 04/2016 -
operations 2018
5. | ERASMUS- LLP -University Educators for Zasl. prof.dr. Peter Glavic | 10/2013 -
Sustainable Development - UE4SD 09/2016
6. | TEMPUS - International Joint Master Program on Izr. prof. dr. Darko 12/2013 -
" | Material and Energy Flow Managment Goricanec 11/2016
Green Energy - TAMOP Red. prof. dr. Zdravko 05/2016 -
7. Kravanja ,
4.1.C.12/1KONV.20123.0017 ] neomejeno
Red. prof. dr. Zdravko 02/2014 -
Izr. prof. dr. Marjana
10. | UNESCO Red. prof. dr. Maja Leitgeb
Sodelovanje /Colaboraion
11. | Belle Colaboration I 2009-2020
Preglednica 4: Projekti financirani s strani ARRS in industrijskimi partnerjii v letu 2016
/Projects funded by ARRS and industrial partners in 2016
ARRS in industrijski partnerji /ARRS and industrial partners
Aplikativni projekti/ Applicative projects
St. . . . Nosilec projekta /Principal Trajanje
/No. Naslov projekta /Project Title Researcher /Duration
Nacrtovanje trajnostnih in energijsko 03/2016 -
1. | samozadostnih procesov na osnovi Red. prof. dr. Zdravko Kravanja
e 02/2019
obnovljivih virov
s A 07/2014 -
Zelene tehnologije za procesiranje 2 s
2. biomaterialov Red. prof. dr. Zeljko Knez 06/2017
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Razvoj zelenih mesanic korozijskih
o - . vy 07/2014 -
3. | inhibitorjev za kislinske postopke vrtin v | Doc. dr. Matjaz Finsgar
. R 02/2016
industriji pridobivanja energentov
1L DOM (Inteligentni d Prof. dr. Zeljko Knez 07/2016 -
.('n etisentit dom hove . Prof. dr. Peter Krajnc 12/2018
4. | generacije zasnovan na pametnih .
napravah in lesu) Izr. prof. dr. Darko Goricanec
Doc. dr. Matjaz Finsgar
Zeli 07/2016 -
5. | IQ HRANA Funkcionalna zivila prihodnosti Prof. dr. Zeljko Knez
zr. prof. dr. Urban Bren 12/2019
Temeljni projekti/ Fundamental projects
6 J1-5448 - “Mikrovalovna kataliza in lzr. orof. dr. Urban Bren 01/2013-
" | kemijska karcinogeneza” - prot. dr. 07/2016
J1-6736 - “Kemijska karcinogeneza - 01/2014-
7. Racunalniski pristop” lzr. prof. dr. Urban Bren 06/2017
10-0029 - “Infrastrukturna dejavnost 01/2015-
8- | Univerze v Mariboru” Rebeka Rudolf 12/2020
Sodelovanje na projektih /Colaboraion on projects
Nove metode za detekcijo delcev s - 08/2013 -
2 sevanjem Cerenkova Prof. dr. Peter Krizan 07/2016
Novi scintilacijski detektorji za
o . o . 07/2014 -
10. | precizijske eksperimente v fiziki Prof. dr. Peter Krizan
. 06/2017
osnovnih delcev
Razvoj polimerov z molekularnimi odtisi
L Y. . . . 07/2013 -
11. | in njihova uporaba na podrocju okoljske | Dr. Tina Kosjek
o L 06/2016
in bioanalitike
Preglednica 5: Drugi projekti /Other Projects
St. . . . Nosilec projekta /Principal | Trajanje
/No. Naslov projekta /Project Title Researcher /Duration
Koordinatorici na FKKT: 2016
1. | Noc raziskovalcev Eva Spaninger
Doc. dr. Mojca Slemnik
Infrastrukturna dejavavnost Univerze v 01/2015 -
2| Mariboru Rebeka Rudolf 12/2020
Krajsa in daljsa gostovanja tujih 2016 -
3. | strokovnjakov in visokosolskih uciteljev na 2018

slovenskih visokosolskih zavodih
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Preglednica 6: Projekti z gospodarstvom in instituti v Sloveniji, v letu 2016 /Industrial projects
and projects with institutes in Slovenia, in 2016

iltc;/ Naslov projekta /Project title Gospodarski partnerji /Partners
1. | Krka d.d. - Pogodba st. XLII/7-106632/2012 Krka d.d..
2. Krka d.d. - Pogodba st. XLII/6-106628/2012; Krka d.d.

Aneks st. 1, Aneks st. 2, Aneks st. 3

3. | Krka d.d. - Pogodba st. XLII/7-106654/2014; Krka d.d.
Aneks st. 1,2,3,4

4, | Krka d.d. - Pogodba st. RA/42/2015; Aneks st. 1 Krka d.d.

5. | Krka d.d. - Pogodba st. RF/01/2013; Aneks st. Krka d.d.
1,2,3,4,5,6

6. | Krka d.d. - Pogodba st. RA/OSA-106259/2015 Krka d.d.

7. | Krka d.d. - Pogodba - RA/STAB/52-2015 Krka d.d.

8. | Neomejeno : “Kalorimetricne Studije in analize Lek farmacevtska druzba d.d.,
tveganja” Proizvodnja Menges

Dolgorocno raziskovalno in poslovno tehnolosko

sodelovanje ter izvedba del Cinkarna Celje

Snemanje IR spektrov; dolocitev opticne rotacije
za surovino Glukoza Monohidrat

11. | Krka d.d. - pogodba st. RA/15/2013; Aneks st. 1 Krka d.d.
12. | i Krka d.d. - pogodba st. RA/14/2013; Aneks st. 1 | Krka d.d.

10. Vitiva d.o.o.

13. | Exocect Limited

14. | Pogodba st. FKKTMB-AKR 101 Akripol d.o.o.

15. | pogodba st. 1/2016 Impol R in R d.o.0.
16. | pogodba St. 3389-2016 Lek d.d.

17. | Pogodba Tanin d.d.

18. | Krka d.d. - Pogodba st. FR/56/2016, Aneks st.1 Krka d.d.

19. | Krka d.d. - Pogodba st. FR/57/2016 Krka d.d.

20. | Krka d.d. - Pogodba st. FR/64/2016 Krka d.d.
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Preglednica 7: Bilateralni projekti v letu 2016 /Bilateral Projects in 2016

Drzave EU /EU States

?i}o. Naslov projekta /Project Title ,l:eo:::rccﬁer?]ekta e
Vpliv razlicnih heteroatomov za ucinkovitost
1. | upocasnjevanja korozije bakra v morskem okolju | Doc. dr. Matjaz Finsgar
(Hrvaska)
Izboljsave v procesu izdelave tiskarskih plos¢
2. | kakor/kot v njihovi nadaljnji celostni rabi v Izr. prof. dr. Regina Fuchs - Godec

Offset tisku (Hrvaska)

Ostale drzave /Other States

Razvoj metodologije za sintezo (bio)kemijskih

oskrbovalnih verig (ZDA) Red. prof. dr. Zdravko Kravanja

Razvoj osmotsko vodenega membranskega

bioreaktorja (ZDA) Izr. prof. dr. Claus Helix Nielsen

Nanokompozitni hierarhi¢no porozni polimeri
5. | pripravljeni s kombinacijo koncentriranih emulzij | Red. prof. dr. Peter Krajnc
in ROM polimerizacije in fotokatalitsko aplikacijo

Izdelava stabilnih okolju prijaznih
superhidrofobnih povrsin z antikorozijskimi

6. lastnostmi za razlicne vrste konstrukc. lzr. prof. dr. Regina Fuchs - Godec
materialov (Republika Bosna in Hercegovina)
Izkoriscanje nizkotemperaturnih geotermalnih

7. virov za potrebe visokotemperaturnega Izr. prof. dr. Darko Goricanec

daljinskga ogrevanja (Republika Bosna in
Hercegovina)

Razvoj in validacija kromatografskih metod za
izolacijo in kvantitativno dolocanje fenolnih
8. | spojin v sadju sadnih izdelkih iz podrocja BiH in Doc. dr. Masa Islamcevi¢ Razborsek
Republike Slovenije (Republika Bosna in
Hercegovina)

Biometricne membrane za procese napredne
9. | osmoze za energetso ucinkovito obdelavo
odpadnih voda (Republika Indija)

Doc. dr. Irena Petrinic¢

Imobilizacija encimov na razlicne nanostrukturne
10. | materiale za proizvodnjo biosenzorjev Red. prof. dr. Zeljko Knez
(Republika Indija)
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Preglednica 8: Sodelovanje med univerzami in drugimi institucijami /Cooperation between
Universities and other Institutions

?7\]0 Univerza /University Program IProgramme
Karl-Franzens-Universitat .. CEEPUS ; ERASMUS, skupne
1. Avstrija . : .
Graz raziskave, izmenjave
2. Univerzitet u Tuzli BiH skupne raziskave,
izmenjave
Univerzitet u Isto¢nom skubne raziskave
3. Sarajevu, Tehnoloski BiH izmin'ave ’
fakultet, Zvornik J
Federal University of Grande - skupne raziskave,
4, Brazilija . .
Dourados izmenjave
University of Pardubice,
5. Faculty of Chemical Cedka CEEPUS
Technology
6. Brno University of Ceika §kupn§ raziskave,
Technology izmenjave
7. University of Tartu, Estonija ERASM.US’ skupne raziskave,
izmenjave
Universite de Pau et des Pays .. ERASMUS, skupne raziskave,
8. , Francija . .
del’Adour izmenjave
Universite des Science set .. ERASMUS, skupne raziskave,
9. . ; Francija : .
Technologies de Lille izmenjave
10. Umvermty of Split, Faculty of Hrvagka CEEPUS
Chemical Technology
11. Sveuciliste u Rijeci Hrvaska skupne raziskave,
izmenjave
12 Sveuciliste u Zagrebu Hrvaska skupne raziskave,
) izmenjave
Sveuciliste Josipa Jurja
13 Strossmayera, Hrvaika znanstveno, izobrazevalno
) Prehrambenotrhnoloski in strokovno sodelovanje
fakultet, Osjek
Umvers1ty of Fape .Town, Juznoafriska | skupne raziskave,
14. Chemical Engineering . . .
republika izmenjave
Department
15. Se1fu!lm Kaz.akh Agro Kazahstan §kupn§ raziskave,
Techical University izmenjave
College of Food Science and
Nutritional Engineering, skupne raziskave
16. | China Kitajska izm'zn.ave ’
Agricultural University, )
Peking
17 University De Oriente Kuba skupne raziskave,
) izmenjave
Vilnius Gediminas Technical . skupne raziskave,
18. . . Litva . .
University izmenjave
19. Technical University of Mad3arska §kupn§ raziskave,
Budapest izmenjave
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20.

University of Pannonia,

ERASMUS, skupne raziskave,

Madzarska . .
Veszprem izmenjave
21. Ss..Cyn! an.d Methgdms Makedonija sodelovanje
University in Skopje
22 Bulgarian Academy of Moldavija skupne raziskave
) Sciences
23. Ruhr-Universitat Bochum Nemcdija FRASM.US’ skupne raziskave,
izmenjave
Friedrich-Alexander- ERASMUS, skupne raziskave,
24, Universitat Erlangen Nemcija izmenjave
Nirnberg
25. SABIC Petrochemicals B.V. Nizozemska skupne raziskave
University of Mining and . skupne raziskave,
26. Metallurga WIMIC Poljska izmenjave
27. Uniwesytet Warszawski Poljska FRASM.US’ skupne raziskave,
izmenjave
28. Universidade de Aveiro Portugalska FRASM.US’ skupne raziskave,
izmenjave
29 Univerza Cluj - Napoca Romunija skupne raziskave,
: izmenjave
Slovak University of
Technology in Bratislava,
30. Faculty of Slovaska CEEPUS
Chemical and Food
Technology
31. University of Ss. Cyril and . CEEPUS, skupne raziskave,
L Slovaska . .
Methodius in Trnava izmenjave
32 Univerzitet u Beogradu Srbija skupne raziskave,
: izmenjave
33. Univerza Novi Sad Srbija skupne raziskave,
izmenjave
Evropski univerzitet - s skupne raziskave,
34. farmaceutski fakultet Srbija izmenjave
35. University of Valadolid Spanija ERASMUS, skupne raziskave
Universitat Politecnica de < . ERASMUS, skupne raziskave,
36. Spanija . .
Catalunya, Barcelona izmenjave
37 Carnegie Mellon University ZDA skupne raziskave,
: izmenjave
38 Smithsonian Institute ZDA skupne raziskave,
) izmenjave
39. Ege.Unlvc'arsny, Faculty of Turéija §kupn§ raziskave,
Engineering izmenjave
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ZNANSTVENO RAZISKOVALNA DEJAVNOST

Preglednica 9: Patenti /Patents

Zto‘/ Naslov /Project Avtor/Author
1 Metoda in naprava za izrabo nizkotemperaturnih virov plinskih kotlov | D. Goricanec / J.
| z visokotemperaturno toplotno ¢rpalko po konceptu voda/voda Krope / S. Bozi¢nik
Metoda in naprava za izrabo nizkotemperaturnih obnovljivih virov .
2. D. Goricanec
toplote
3 Postopek in naprava za visokotlacno sintezo z biorazgradljivega | D. Cuvéek / 1. Knez
* | polimera poli(propilen fumarata) / M. Skerget
4 Porozne polimerne strukture iz trdnih in tekocih Sablon ter njihova | P. Krajnc / M.
* | priprava Paljevac

Preglednica 10: Predavanja gostov /Lectures by guests

ilto./ Predavanje /Lecture Predavatelji /Lecturer
1 Towards a computational platform for | Dr. Qi Chen
* | general flowsheet synthesis Carnegie Mellon University, ZDA
5 Health  related traditional  food | Dr. Midhat Jasic
" | products in BIH University of Tuzla, Faculty of Technology, Tuzla
Prof. dr. Charles R. Frihart
3 Wood adhesives are important to Forest Biopolymer Science and Engineering,
" | efficient utilization of wood resources | Forest Products Laboratory, Madison, Wisconsin,
ZDA
Recent Advances in Computational Prof.dr. Ignacio Grossman
4. | Models for the Discrete and Continuous | Center of Advanced Process Decision-making,
" | Optimization Models of Industrial Department of Chemical Engineering, Carnege
Process Systems Mellon University, Pittsburgh, ZDA
Spin probe approaches for Prof. dr. Aleksander Kokorin
5. | investigating materials modificated by | N.N. Semenov Institute of Chemical Physics RAS,
supercritical fluids Moscow, Rusija
The Structure and Properties of Mixed Prof. dr. Aleksander I. Kokorin
6. | Molybdenum-Vanadium Oxides N N.S ) Instit t Chemical Phusics RAS
* | Prepared by Mechano - Chemical M' ) eme}{l ov nstitute of Chemical Physics ’
Treatment oscow, Rusia
Dynamics of Paramagnetic lons on the | Prof. dr. Aleksander |. Kokorin
7. | Surface of Metal Oxides N.N. Semenov Institute of Chemical Physics RAS,
Moscow, Rusija
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016
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1

FIZIKALNO KEMIJSKI POJAVI NA POVRSINSKIH
PLASTEH IN UPORABA NANODELCEV

PHYSICO - CHEMICAL PROCESSES ON THE SURFACE LAYERS AND APPLICATIONS OF NANOPARTICLES

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP
P2 - 0006

VODJA PROGRAMSKE SKUPINE /PRINCIPAL RESEARCHER

Red. prof. dr. Peter Krajnc

SODELAVCI PROGRAMSKE SKUPINE /RESEARCH PROGRAMME STAFF

Raziskovalci /Researches
Izr. prof. dr. Regina Fuchs - Godec
Izr. prof. dr. Claus Helix Nielsen
Izr. prof. dr. Janja Trcek
Doc. dr. Irena Ban
Doc. dr. Mojca Slemnik
Doc. dr. Matjaz Kristl
Doc. dr. Mitja Kolar
Doc. dr. Irena Petrini¢
Doc. dr. Saska Lipovsek
Dr. Masa Islamcevic Razborsek

Dr. Muzafera Paljevac
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Mag. Leber Nermina
Amadeja Koler

Jasmina Korenak

POROCILO O REALIZACIJI PROGRAMA V LETU 2016 /RESEARCH PROGRAMME REPORT 2016

POVZETEK

V letu 2016 so raziskave v okviru PS potekale v vsebinskih sklopih, ki so se povezovali s skupno temo
lastnosti povrsin materialov. Tako so raziskave potekale na podro¢ju organskih makromolekul- modifikacije
povrsin in funkcionalizacije za pripravo specificno funkcionalnih materialov, na podrocju anorganskih
nanodelcev in povezavi s polimernimi molekulami (kompoziti, povrsina nanodelcev), na podrocju fizikalne
kemije povrsin (koloidi) ter na podrocju procesnih (Cis¢enje vod) in bioloskih (tkivno inzenirstvo, bakterije
iz Cistilnih naprav). Poleg tega smo razvijali analitske metode, za karakterizacijo novih materialov ter za

spremljanje sprememb pri sinteznih in procesnih postopkih.

Organske makromolekule na osnovi hidroksietil metakrilata, glicidil metakrilata ter
diviniladipata/multifunkcionalnih tiolov smo pripravljali s prosto radikalsko ter tiol/en polimerizacijo.
Povrsine zamrezenih polimerov smo funkcionalizirali, da bi pridobili specificne funkcije ter ustrezno
modificirali fino strukturo za doseganje povecane specificne povrsine. V polimerno matriko smo vstavili
nanodelce za izboljsanje mehanskih lastnosti in povrsine. Iz akrilatnih poroznih kompozitov smo s postopkom
soCasnega kalciniranja in sintranja pripravili alumina keramiko z odprocelicno porozno strukturo. Rezultate
smo objavili v Journal of the European Ceramic Society. Iz glicidil metakrilatih molekul smo pripravili
porozne monolite, ki smo jih funkcionalizirali za odstranjevanje tezkih kovin iz vodnih medijev (Journal of
Chromatography A). Tiol/en polimerizacijo smo uporabili za sintezo tankih poroznih slojev s porozno
povrsino (Designed monomers and Polymers), medtem ko smo Studirali tudi vpliv porogenih topil na
strukturo makromolekul iz hidroksietil metakrilata (Materials Today Communications) in funkcionalizacijo
glicidil metakrilatnih makromolekul (Reactive and Functional Polymers).

Za vkljucitev v polimerne matrike in samostojne aplikacije smo razvijali sinteze nanodelcev.
Superparamagnetni nanodelci imajo Stevilne zanimive aplikacije na podro¢ju medicine. Poleg uporabe v
magnetni hipertermiji so uporabni tudi s staliSCa moznosti njihovega vodenja do - ter zadrzevanja na -
tarénem mestu, hkrati pa lahko tudi sledimo, kaj se z njimi dogaja po aplikaciji. Magnetni nanodelci, kadar
so izpostavljeni izmenicnemu magnetnemu polju, sluzijo kot generatorji toplote, saj lahko spremenijo
magnetno energijo v termicno energijo, ki segreje obolelo tkivo na priblizno 42°C in ga unici. V ta namen
smo sintetizirali magnetne nanodelce CuNi s Curiejevo temperaturo, ki je enaka terapevtski (42°C).
Omenjene lastnosti so Se posebej zanimive, kadar tovrstne nanodelce kombiniramo z razli¢nimi zdravilnimi
ucinkovinami, Se posebej takimi, ki brez ustreznega nadzora nad njihovo dostavo, lahko povzrocajo toksicne
ucinke. Dodajanja zdravilnih ucinkovin se lahko lotimo na ve¢ nacinov, med katerimi se zelo pogosto
uporablja njihova vgradnja v razlicne prevleke. Te poleg zagotavljanja vgradnje terapevtske doze, lahko
omogocajo tudi nadzorovano sprosc¢anje. V okviru raziskav na podro¢ju magnetne hipertermije smo s sol-
gel metodo sintetizirali sfericne nanodelce Cu1-xNix z razlicno sestavo in ozko porazdelitvijo velikosti

delcev. Dosezeno Curiejevo temperaturo lahko spreminjamo s sestavo zlitine. Magnetni nanodelci so
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zasciteni s kemijsko inertno, biokompatibilno previeko silike, v katero lahko vgrajujemo zdravilno
uéinkovino, s Cemer Zelimo zdruziti dva terapevtska pristopa, in sicer magnetno hipertermijo in
farmakoterapevtsko zdravljenje. Sintetizirane nanodelce smo uspesno napolnili z zdravilnimi uc¢inkovinami
pentoksifilin in rodamin 6G, vgrajenimi v pore nanodelcev v matrici silike. S pomocjo in vitro eksperimentov
na bazi razli¢nih celi¢nih kultur (human fibroblast cell line, HelLa, Caco-2) smo preverili ucinkovitost pri
zdravljenju rakastih obolenj. Na slednjih smo ovrednotili tudi vse komponente izdelanega materiala v smislu
njihove biokompatibilnosti in citotoksi¢nosti.

V letu 2016 smo priceli s preucevanjem magnetnih nanodelcev Fe-oksidov (maghemit, magnetit)
za gonilno raztopino v procesu napredne osmoze, ki se uporablja za postopke ¢is¢enja npr. odpadnih vod.
Nanokristalinicni kovinski halkogenidi s spremenljivimi stehiometrijami so obetavni polprevodniski in
katalitski materiali. V zadnjih letih naras¢a zanimanje za njihovo uporabo kot katodni materiali v litijevih
baterijah in solarnih celicah. Klasi¢ne visokotemperaturne metode so pogosto neprimerne za sintezo
nanodelcev, zato se vse bolj uveljavljajo alternativne metode, kot so sol-gel sinteze, hidro/solvotermalne
sinteze, sonokemijske in mehanokemijske metode ter sinteza z razkrojem molekularnih prekurzorjev (single
- source precursor).

V okviru raziskav programske skupine smo v letu 2016 z mehanokemijsko metodo pripravili tudi
nanodelce aluminijevega in galijevega sulfida in selenida: Al2S3, Al2Se3, Ga2S3, Ga2Se3 ter rezultate
objavili v reviji Materials and Manufacturing Processes. S sonokemijsko metodo smo uspesno sintetizirali
nikljeve in kobaltove sulfide s sestavami: NiS, Ni3S4, CoS1.097 in Co9S8 z velikostjo 7 - 30 nm ter preudili
vpliv reakcijskih pogojv na velikost delcev, njihovo morfologijo in Sirino prepovedanega pasu. Rezultati so
sprejeti v objavo v reviji Heliyon in bodo objavljeni v letu 2017. Nadalje smo z mehanokemijsko metodo
pripravili nanodelce naslednjih nikljevih sulfidov razli¢nih sestav glede na reakcijski ¢as in uporabljeno
mnozinsko razmerje reaktantov: NiS1.03, NiS2 in Ni3S2. Rezultati so sprejeti na mednarodno konferenco
Conference on Amorphous and Nanostructured Chalcogenides (ANC-8) in bodo prav tako objavljeni v reviji
s faktorjem vpliva. Nadaljevali smo raziskave na podro¢ju mehanokemijske sinteze kobaltovih sulfidov ter

selenidov cinka, niklja in kobalta, ki se bodo nadaljevale v letu 2017.

V okviru raziskav aktivnega blata iz Cistilnih naprav smo v sodelavi z institutom za genomske
raziskave (DOE Joint Genome Institute) v Kaliforniji (prof. William B. Whitman in dr. Nikos C. Kyrpides)
opisali novi vrsti bakterije, Chryseobacterium limigenitum SUR2T, izolirani iz obdelanega aktivnega blata iz
Cistilne naprave v blizini Maribora; s tehniko Illumina smo preiskali njeno celotno genomsko sekvenco.
Identificirali smo 4322 sekvenc, ki kodirajo proteine, med drugim tudi gene za odpornost proti arzenu in
drugim tezkim kovinam. Poleg tega smo identificirali tudi gen iz podskupine metalo-b-laktamaz, ki je
odgovoren za odpornost proti penicilinu, cefalosporinu in karbapenemom. Rezultati te raziskave nam nudijo
pomembne informacije o bioremediacijskem potencialu in odpornosti proti antibiotikom pri bakteriji, ki
izhaja iz nase okolice. Rezultati so bili pripravljeni za objavo, ¢lanek pa je bil v zaCetku leta 2017 sprejet
v objavo. Opisali in genomsko analizirali smo novo vrste bakterije Paenibacillus sp. 11, ki smo jo v
predhodnih raziskavah izolirali iz zbiralnega jezera industrijskih odpadnih vod. V sodelavi z institutom JGI
v Kaliforniji smo preiskali sekvenco njenega celotnega genoma in ga primerjali z genomom filogenetsko
najblizje vrste Paenibacillus alvei. Ti rezultati so pokazali, da sev Paenibacillus sp. 11 tudi na molekulskem
nivoju ustreza veljavnim kriterijem za opis nove vrste bakterije. V genomski sekvenci nismo identificirali
nobenih tarcénih molekul, ki bi po do sedaj poznanih podatkih kazale na nevarnost te nove bakterijske vrste

za okolje in ljudi. Rezultati so v pripravi za Clanek.
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V sklopu raziskav povrsin kovinskh materialov smo nadaljevali raziskave inhibicije korozije kovin.
V skupino okolju prijaznih inhibitorjev lahko poleg klasi¢nih surfaktantov uvrstimo tudi polielektrolite (PE),
ki so vse pogosteje predmet raziskav, zaradi njihovih izjemnih adsorpcijskih lastnosti. S klasicno
potenciodinamsko metodo in metodo impedancne spektroskopije smo proucevali inhibitorski vpliv NaPAS
(polianetholsulfonat) na zlitino Cu40Zn v kislem deZju (pH=5). V izbrani korozivni medij smo dodali
naslednje koncentracije polielektrolita NaPAS (kot izbran inhibitor) in sicer; 0,01 ut%, 0,05 ut% in 0,1 ut%.
Rezultati elektrokemijskih raziskav kazejo na zniZzanje gostote korozijskega toka znotraj enega velikostnega
reda v primerjavi z osnovno raztopino. Vrednost inhibicijske u¢inkovitosti je se je povecala od 40 -90%, kar

kaze na zadovoljivo inhibicijsko ucinkovitost za izbran korozijski sistem.

V sklopu razvoja novih analiznih metod so raziskave potekale v veC smereh, ki so pomembno
prispevale k povecanju znanja na podrocju analizne kemije, materialov, zivil, kemije okolja in organske
kemije.

Z zastavljenim obsegom raziskav smo uspeli razviti in vpeljati nove zanesljive analizne metode za

kvalitativno in kavantitativno dolocanje:

izbranih fenolnih spojin v komercialno dosegljivih slovenskih rdecih vinih z GC-MS,

e izbranih 25 razli¢nih polifenolnih spojin v vzorcih aronie s HPLC-UV,

e izbranih fenolnih spojin v semenih koriandra z GC-MS, po optimizaciji ekstrakcije po metodologiji
odzivne povrsine (RSM) z zasnovo Box-Behnken-ovega (BB) eksperimentalnega nacrta

e izbranih monosaharidov v vzorcih make,

e razdradnih produktov karnozolne kisline z GC-MS (International Journal of Mass Spectrometry)

e razgradnih produktov kavne in ferulne Kkisline, izpostavljene kratkoro¢nim in dolgorocnim

stabilnostnim Studijam, z GC-MS,

e alkoholov v vinu z GC-FID.
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PROCESNA SISTEMSKA TEHNIKA IN
TRAJNOSTNI RAZVOJ

PROCESS SYSTEMS ENGINEERING AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

P2 - 032

VODJA PROGRAMSKE SKUPINE /PRINCIPAL RESEARCHER

Red. prof. dr. Zdravko Kravanja

SODELAVCI PROGRAMSKE SKUPINE /RESEARCH PROGRAMME STAFF

Raziskovalci /Researches

Izr. prof. dr. Andreja Gorsek

Izr. prof. dr. Zorka Novak Pintari¢

Izr. prof. dr. Marjana Simonic

Doc.
Doc.
Doc.
Doc.
Doc.
Doc.

Doc.

dr. Majda Krajnc

dr. Matjaz Finsgar
dr. Lidija Cucéek

dr. Anita Kovac Kralj
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Raziskovalno podrocje laboratorija je razvoj in uporaba naprednih konceptov, metod in orodij procesne
sistemske tehnike pri nacrtovanju trajnostnih proizvodnih tehnologij, procesov in procesnih oskrbovalnih mrez
za pridobivanje kemikalij in energije, prehod s fosilnih goriv in naftnih surovin na obnovljive vire, zapiranje
vodnih, COz, energijskih in drugih krogov v kroznem gospodarstvu, povecevanje snovne in energetske
ucinkovitosti, razvoj novih materialov in produktov, razvoj reakcijske in bioreakcijske tehnike, varstvo okolja in
trajnostni razvoj. Laboratorij razvija inovativne pristope, s katerimi je mogoce simultano obvladovati vecnivojsko
strukturo proizvodnih sistemov, tj. od atomov in molekul, preko posameznih procesov, do lokalnih in globalnih
oskrbovalnih mrez za produkte in energijo. Za doseganje teh ciljev laboratorij razvija vecnivojske nacrtovalske
strategije, ki povezujejo izgradnjo optimizacijskih modelov tehnoloskih sistemov z laboratorijskimi in pilotnimi
eksperimenti za generiranje zanesljivih vhodnih podatkov in validacijo modelov. Laboratorij s tesno povezavo
matemati¢nega modeliranja in eksperimentalnih raziskav obvladuje kompleksne procesne sisteme in razvija poti

za uporabo temeljnega znanja pri resevanju prakti¢nih problemov. Raziskave potekajo v naslednjih sklopih:

1.  Obnovljivi viri, ¢ista in ucinkovita energija in raba vode

Razvijali smo metode in orodja za povecanje energetske ucinkovitosti ter znizanjem emisij znotraj obstojecih
proizvodnih obratov in celotnih obmocij (COBISS 19101974, 19101718, 19102486, 19177238, 18027798).
Preucevali smo vpliv prisotnosti razli¢nih alternativnih virov ogljika na ucinkovitost odstranjevanja dusikovih
spojin (18378518, 18204694). Razvijali smo optimizacijske modele za sintezo neizotermnih vodnih omrezij
(19175958, 18830870, 19125270, 19515158, 19201814) in moznosti ponovne uporabe industrijskih voda
(19596310). Preucevali smo tudi zelo problematicno podrocje vsebnosti kovin v razli¢nih sferah okolja (19592470,
19920662). Izvedli smo sintezo oskrbovalnih omrezij obnovljivih virov energije (20012310, 20089366, 19674134,
19754518, 19914774, 19919126). Izvedli smo sintezo okolju prijaznejsih in energijsko samozadostnih procesov v
pogojih nedolocenosti (17775126). Raziskovali smo moznosti soasne proizvodnje hrane in energije iz biomase
(20011798). Razvili smo postopek za rekonstrukcijo velikih omrezij toplotnih prenosnikov (19101718, 19102486,
19101974, 19985686, 19512598). Studirali smo energetsko ucinkovitost vodnih omreZzij (19125270, 19515158,
19201814).

2. Sinteze novih (bio)reakcijskih poti, bio in biofarmacevtskih procesov

Razvijali smo naravna lepila za les, pri ¢emer smo vpeljali novo metodo za termi¢no modifikacijo izolata

sojinih proteinov in s tem izbolj3ali lepilne lastnost taksnega lepila (1536965572, 1538191812). Studirali smo
mehanizem in hitrost monoesterifikacij, ki so industrijsko pomembne reakcije za proizvodnjo estrov (18934038).
Upostevali smo tudi snovni prenos (18583830). Ukvarjali smo se tudi s problemom ¢iscenja odpadne vode papirne
industrije, ki vsebuje celulozne in lignocelulozne ostanke. Za obstojeco papirnico smo izvedli Studijo moznosti
uporabe teh ostankov za proizvodnjo bioetanola (18711318, 18711062). Prvic smo uporabili tehnologijo vodne

atomizacije za proizvodnjo steklastih materialov oz. frit (18353942, 18513942). Membranski bioreaktor smo
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uporabili za denitrifikacijo pitne vode in za to reakcijo dolo€ili kineti¢ni model (18722838). Ze vrsto let izvajamo
raziskave na podrocju mlekarstva (18980886, 19554326, 19745814). Nadaljevali smo z raziskavami B-CD in
proucevali vkljucitveni kompleks med B-CD in etilacetatom (18975766). Modelno glikozidno komponento
kvercetin-3-0-rutinozid (rutin) smo izpostavili subkriticni vodi pri poviSanih temperaturah in analizirali produkte
hidrotermic¢nega razpada. Razvili in primerjali smo dva kineti¢na modela, ki opisujeta degradacijo te komponente
(29993767). Sintetizirali in karakterizirali smo s sulfonsko kislino funkcionaliziran SBA-15 katalizator (19926550).
Preucevali smo moznosti razgradnje pis¢ancjega gnoja v kombinaciji s koruzno slamo namesto koruzne silaze
(19927830, 20302614) ter uporabe surovega glicerola za proizvodnjo bioplina (20302358).

3. Razvoj orodij in metrik za okoljsko ocenjevanje proizvodnih procesov
Razvijali in nadgrajevali smo trajnostne indikatorje za veckriterijsko sintezo dobavnih omrezij obnovljivih
virov energije in optimiranje dobavnega omrezja obstojeCega podjetja (17775126, 20089366, 19915030,
20012310, 19754518, 19674134). Prav tako smo pregledali okoljske odtise (18396438, 18765846, 18765846).

4. Razvoj racunalnisko podprtih metod in orodij za sintezo trajnostnih sistemov

Razvili smo celovito ekonomsko platformo za enokriterijsko in veckriterijsko optimiranje z ustreznimi
ekonomskimi kriteriji ( 18472470, 19176214, 18589462, 18979606, 19212054). Ze razvito metodologijo za sintezo
celotnih trajnostnih (bio)preskrbovalnih verig smo nadgradili z vkljucitvijo trajnostnih kazalcev in dodatnih
tehnologij/produktov (18765846, 19203606). S slovenskim podjetjem smo razvili matematicni model za
optimalno nacrtovanje procesa za obdelavo odpadnih oljnih emulzij (19347990). Razvili smo metodologijo za
racunalniSko nacrtovanje in optimizacijo procesov odstranjevanja hlapnih organskih snovi iz odpadnih procesnih
tokov (19878934). V sodelovanju z Ministrstvom za okolje in prostor smo izvedli oceno varnostnih razdalj pri
obratih utekocinjenega naftnega plina za dolocitev vplivnih obmocij, kot jih predpisuje zakonodaja (20246806).
Razvili smo optimizacijski kriterij trajnostne neto sedanje vrednosti, ki omogoca upostevanje vec kriterijev
(ekonomskega, okoljskega in socialnega) znotraj enokriterijskega optimiranja (20012310, 19754518).
Nadgrajevali smo metodologijo za sintezo trajnostnih preskrbovalnih verig obnovljivih virov energije s vkljucitvijo
novih trajnostnih kazalcev, dodatnih tehnologij/produktov in novega racunalnisko podprtega orodja (20089366,
20012310, 20089366, 19919126). Izvedli smo tudi sintezo omrezja toplotnih prenosnikov z vkljucitvijo obnovljivih
virov energije in ekonomskih in okoljskih vidikov (20354070), izboljsano sintezo omrezja toplotnih prenosnikov
(20352022, 20351766) in sintezo omreZja masne izmenjave (20353046).

5. Optimizacijska metodologija za ucinkovito in konkurencno industrijo

Razvijali smo razlicne optimizacijske metodologije, ki so lahko direktno uporabljene za izboljsanje
ucinkovitosti in konkurencnosti industrije (19101718, 17775126, 19914774, 19919126, 20089366, 19101974).
Analizirali, razvijali (30196519), in s pomocjo kemometri¢nih pristopov optimirali smo zdravilne ucinkovine
(19591446, 19422230) in nove okoljsko prijazne formulacije za uporabo v industriji pridobivanja energentov
(18831638, 19568918).

6. Prenos znanja in tehnologij
Ukvarjali smo se z vnosom e-izobrazevanja v studijski proces. Izdelali smo nova interaktivna, multimedijska u¢na
gradiva, ekranske filme za izvedbo ucnih delavnic (19004950, 19102486). Nadaljevali smo z raziskavami vpliva B-
CD na razli¢ne sisteme (19813910, 19299606). V zadnjem obdobju so bile raziskave osredotocene na vpliv B-CD
na potek reakcije umiljenja etilacetata (19879190). Pridobljena znanja prenasamo tako v Studijske programe,
predvsem na 2. in 3. stopnji bolonjskega studijskega programa ter preko diplomskih in magistrskih nalog. Izvedli
smo tudi vec vabljenih predavanj, predavanj na tujih univerzah ter znanja prenasali tudi na Studente na tujih

univerzah.
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POVZETEK

V okviru programske skupine so v letu 2016 potekale raziskave iz medsebojno integriranih
podrocij visokotlacnih tehnologij s subkriti¢nimi in superkriticnimi fluidi (SCF), ki zajemajo: raziskave
s podrocja faznih ravnotezij in transportnih procesov, separacije v sistemih trdno/SCF, hidrotermi¢ne
procese s subkriti¢no in superkriti¢éno vodo (SCW), raziskave s podrocja nanostrukturnih materialov,
Studije biotransformacij ter raziskave s podrocja uporabe subkriticnih in superkriticnih fluidov za

energetsko ucinkovite procese.

Raziskave s podrocja faznih ravnotezij in transportnih procesov

Osnova za nacrtovanje vseh separacijskih procesov so studije s podrocja faznih ravnotezij in
transportnih procesov, zato smo izvedli raziskave faznih ravnotezij za sisteme: metilacetat/CO,,
metilacetat/propan, metilacetat/argon in propilacetat/propan v obmocju tlakov med 10 bar in 170
bar ter pri temperaturah 313 K, 333 K ter 353 K.

Z namenom optimiranja postopka formulacije smo izvedli meritve faznih ravnotezij za sisteme
esomeprazol/CO,, esomeprazol/propan, esomeprazol/argon v obmocju tlakov med 10 bar in 400 bar
ter pri temperaturah 313 K, 333 K ter 353 K.

Dolocili smo povrsinsko napetost, gostoto, viskoznost ter difuzivnost naslednjima sistemoma: PEG
600/CO, in Brij52/C0, v tlacnem razponu od 0 bar do 300 bar pri temperaturah 333 K in 353 K.

Posamezni deli raziskav so objavljeni v izvirnem znanstvenem ¢lanku [COBISS.SI-ID 20059670].

Fazna ravnotezja za substance, ki smo jih procesirali v spodaj navedenih sistemih, smo raziskovali v

preteklosti, rezultati teh raziskav so ze objavljeni v znanstveni periodiki.
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Separacija v sistemih trdno/SCF

Raziskave so zajemale razlicne rastlinske materiale oz. razlicne biolosko aktivne komponente ter

razlicne separacijske tehnike:

S pomocjo superkriticnega CO, (SC CO,) kot topila smo proucevali izolacijo bioaktivnih
fenolnih spojin iz smrekovega lubja (Picea Abies). Ekstraktu iz smrekovega lubja smo dolodili
vsebnost celokupnih fenolov, taninov in flavonoidov ter njihovo antioksidativno aktivnost. S
HPLC analizami smo identificirali dve glavni fenolni spojini ferulno in p-kumarno kislino.
Dolocili smo optimalne ekstrakcijske parametre za izolacijo eteri¢nih olj iz semen kumine,
kopra in listov klasaste zelene mete z razlicnimi ekstrakcijskimi postopki. Etericna olja smo
izolirali s konvencionalno metodo destilacije z vodno paro po Clevenger-ju, z visokotlacnimi
ekstrakcijami s SC CO, v laboratorijskem merilu, z ekstrakcijo po Soxhletu in z ultrazvocno
ekstrakcijo. Sestavo eteri¢nih olj smo analizirali s pomocjo GC-MS ter posebej kvantificirali
vsebnost karvona in limonena v ekstraktih.

S konvencionalnimi in SC ekstrakcijami s CO, in propanom smo ekstrahirali komponente iz
rdece pekoce paprike. Ekstraktu (oleoresin) smo dolocili celokupne karotenoide, B-karotene
in kapsaicine. Kapsaicinoide in mascobne kisline smo kvantificirali Se s tekocinsko in plinsko
kromatografijo.

Ekstrakcija trdno-tekocCe s pomocjo Soxhletovega aparata je bila uporabljena za izolacijo
klorofilov in njihovih derivatov iz koprive, ki smo jih kvalitativno dolocili z uporabo UV-VIS
spektroskopije ter papirne kromatografije.

Iz razli¢nih vrst gob druzine Polyporaceae (luknjarke) smo izvedli konvencionalne ekstrakcije
s heksanom in dobljenim ekstraktom dolocCili vsebnost mascobnih kislin s plinsko
kromatografijo, vsebnost celokupnih fenolov ter njihovo antioksidativno aktivnost.

S superkriti¢no kromatografijo smo iz hmeljskega ekstrakta izolirali ksantohumol, ki je najbolj
zastopan flavonoid v cvetovih hmelja Humulus lupulus L. Pri optimizaciji procesa smo
uporabili SC CO, kot mobilno fazo z dodatkom razli¢nih organskih topil. Identifikacija in
kvantifikacija ksantohumola je bila izvedena s pomocjo primerjalnega UV spektra.

Opravili smo skrben pregled metod za ekstrakcijo polifenolov iz rastlinskih materialov. Pri
tem smo posebej izpostavili metode ekstrakcije s subkriti¢nimi in superkriticnimi fluidi kot
alternativo konvencionalnim ekstrakcijskim postopkom, ki vklju¢ujejo uporabo organskih topil
in prisotnost visokih temperatur, kar pa neugodno vpliva na stabilnost fenolnih spojin.
Poudarili smo zascitno vlogo polifenolov napram delovanju reaktivnih kisikovih ter dusikovih
zvrsti, UV Zarkom, rastlinskim patogenom, parazitom, kot posledica njihove izjemno visoke
bioloske aktivnosti. Fenolne spojine pa imajo pomembno vlogo tako pri zdravljenju kot pri

preprecevanju rakavih obolenj.
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Posamezne raziskave smo objavili v revijah s faktorjem vpliva ([COBISS.SI-ID 19792918], [COBISS.SI-ID

19507734]) ter predstavili na konferencah.

Procesi s sub- in superkriticno vodo (SCW) - hidrotermicni procesi

Raziskave so obsegale Studij vpliva procesnih pogojev (temperatura, tlak, zadrzevalni cas, ...) na

potek razgradnje razlicnih materialov v subkriticni vodi:

razgradnjo modelne substance celuloze,

e razgradnjo s tanini bogatega ekstrakta v sub-kriticni vodi,

e hidrolizo modelne glikozidne fenolne spojine (rutin), kjer je bil razvit kineti¢ni model, ki
matematicno opisuje razgradnjo glikozida rutina v aglikon kvercetin ter predlagan reakcijski
mehanizem,

e razgradnjo naravnega ekstrakta (iz olupkov Cebule), bogatega z glikozidom rutin, kjer je bil
namen pridobiti proste aglikone v najve¢jem moznem izkoristku in produkt koncentrirati,

e ekstrakcijo in razgradnjo kurkuminoidov iz kurkume (Curcuma longa L.).

Produkte reakcij smo analizirali z ustreznimi analitskimi tehnikami (spektrofotometricne metode,
HPLC, GC-MS).

Posamezne raziskave smo objavili v revijah s faktorjem vpliva ([COBISS.SI-ID 19682838], [COBISS.SI-ID
19574294], [COBISS.SI-ID 29993767]) ter predstavili na konferencah.

Nanostrukturni materiali

Uspesno smo sintetizirali polisaharidne in hibridne polisaharid-silika aerogele, ki zaradi svojih
specificnih lastnosti kazejo velik potencial za uporabo tako v farmacevtski kot tudi v drugih vejah
industrije. Uporabili smo standardiziran postopek priprave aerogelov, kjer v prvem koraku potece
proces sol-gel sinteze nato sledi susenje s SC CO,.

Na polisaharidnih aerogelih smo izvedli postopek subkriticne in superkriticne impregnacije aktivnih
substanc s pomocjo CO,. Sproscanje aktivnih substanc smo spremljali v simuliranem mediju zelodca

in ¢revesja. Za detajlne karakteristike aerogelov smo uporabili SEM, FTIR in XRD analize.

V drugem delu smo pripravili hibridne aerogele. Vec razlicnih polisaharidnih raztopinah smo uspesno
gelirali z dodatkom silika prekurzorja (TMOS). Po nekajurnem staranju nastalih gelov ter
superkriticnem susenju so nastali aerogeli z edinstvenimi lastnostmi. S pripravo hibridov smo
predvsem uspeli znizati toplotno prevodnost polisaharidnih aerogelov ter izboljsati njihove strukturne
lastnosti. Nastali materiali kazejo velik potencial za bodoce aplikacije v razlicnih vejah industrije.

Prav tako so potekale Studije vpliva koncentracije dekstrana na strukturne in magnetne lastnosti

magnetnih nanodelcev prevlecenih z dekstranom. V ta namen smo pripravili 3 razli¢ne koncentracije
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dekstrana. Dobljene magnetne nanodelce smo analizirali z ustreznimi analitskimi metodami (FTIR,
TGA-DSC, SEM, DLS, EPR). Okarakterizirani nanostrukturni material je primeren magnetni nosilec za
dodatno funkcionalizacijo in vezavo biolosko aktivnih substanc. Rezultate smo objavili v poglavju v
knjigi (Micro and nanotechnologies for biotechnology, InTech) ter jih predstavili v okviru predavanj

na tuji univerzi (UPES, Dehradun, India).

Biotransformacije/biokataliza

Proucevali smo uporabo celih celic, kot vir biokatalizatorjev, ki omogocajo uporabo
industrijskih procesov pri milejSih pogojih z manjso kolic¢ino procesiranih odpadkov. Poleg tega
uporaba celih celic v biokatalizi odpravlja potrebo po ciscenju in imobilizaciji encimov. Prednost
uporabe SC CO, v biokatalizi je v tem, da lahko deluje kot medij za odpiranje celic in izvedbo reakcije
hkrati. Proucevali smo vpliv tlaka in ¢asa inkubacije suspenzij ¢rnih kvasovk Phaeotheca triangularis,
Trimatostroma salinum in Wallemia ichthyophaga v SC CO, na njihovo prezZivetje in na preostalo
aktivnost prisotnih encimov kot so celulaza, beta-glukozidaza, proteaza in alfa-amilaza. Med
izpostavitvijo ¢rnih kvasovk v SC CO,, se je v celicno suspenzijo izlocila velika koli¢ina proteinov.
Prisotni encimi so ohranili svojo aktivnost. Na podlagi dobljenih rezultatov je mogoce sklepati, da se
razli¢ni encimi v svoji aktivni obliki lahko sprostijo iz celic, ki so bile predhodno inkubirane v SC CO,.
Tako pridobljeni encimi iz mikrobnih celic se lahko uporabijo za nadaljnje aplikacije, npr. za encimsko
katalizirane kaskadne reakcije, kjer so za sintezo doloCenega produkta potrebni stevilni razlicni
encimi. Rezultate smo objavili na mednarodni znanstveni konferenci (CHISA 2016) ter v znanstveni
reviji (Frontiers in bioengineering and biotechnology). Raziskave s podrocja encimsko katalizirane
esterifikacije so bile v letu 2016 zakljucene in objavljene v znanstveni reviji Journal of supercritical
fluids.

Uporaba subkriti¢nih in superkriti¢nih fluidov za energetsko ucinkovite procese

Za izboljsanje energetske ucinkovitosti procesov se vpeljujejo visokotemperaturne toplotne
¢rpalke s SCF, ki so namenjene ucinkoviti izrabi odpadne toplote in zmanjsanju izpustov ogljikovega
dioksida pri visokotemperaturnem ogrevanju. V raziskavah smo primerjali ucinkovitost proizvodnje
sanitarne vode z visokotemperaturno toplotno ¢rpalko s hladilom amonijak in toplotno ¢rpalko s SC
CO; kot hladilom. Pri slednji toplotni crpalki se CO; komprimira nad kriti¢no tocko, pri ohlajanju pa
odda toploto brez kondenzacije. V ta namen smo zasnovali modele v programu AspenPlus in oba cikla
primerjali pri razlicnih temperaturah uparjanja hladila in pri razlicnih temperaturah vroce sanitarne
vode. V nekaterih primerih, kjer je razlika med temperaturo uparjanja in kondenzacije velika, smo
morali v primeru uporabe amonijaka zasnovati tudi dvostopenjsko visokotemperaturno toplotno
Crpalko. Rezultate raziskave smo predstavili na mednarodni konferenci [COBISS.SI-ID 20101142] in

poslali ¢lanek v revijo Energy.
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Doc. dr. Mateja Primozi¢, univ. dipl. inz. kem. teh.
Doc. dr. Masa Knez Hrnéi¢, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Dr. Petra Kotnik, univ. dipl. inz. kem. teh.

Raziskovalci /Researches
Dr. Amra Perva - Uzunali¢, univ. dipl. inz. kem. teh.
Dr. Darija Cor, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Maja Colnik, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Tanja Fajfar, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Katja Herzi¢, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Gregor Kravanja, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Gabriela Tkalec, univ. dipl. inz. kem. teh.
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Milica Panti¢, univ. dipl. inz. kem. teh.

Tanja Gagic¢, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Dr. Tina Perko, univ. dipl. inZ. Ziv. teh., do 31.8.2016

Dr. Tanja Boti¢, univ. dipl. inz. mikrobiol., do 31.12.2016

Matej Ravber, univ. dipl. inZ. kem. teh., do 31.5.2016

Nina Trupej, univ. dipl. inz. kem. teh., do 31.5.2016

Alejandro Bartolome Ortega, univ. dipl. inz. kem. teh., do 31.8.2016

Tehnic¢ni sodelavci /Technicians

Igor Krmelj, inZ. kem. teh.
Marko Krajner, dipl. inZ. kem. teh.
Dasa Brumec, dipl. inz. kem. teh.

Neven Tutnjevi¢, inz. kem. teh.

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

VRSTA STUDIJA: Visoko3olski strokovni $tudij /TYP OF STUDY: Vocational college studies

STUDIJSKI PROGRAM: Kemijska tehnologija /STUDY PROGRAM: Chemical Technology

Prenos snovi, 2. letnik /Mass Transfer, 2" year

Uvod v biokemijsko tehniko-biotehnologijo, 3. letnik //ntroduction to Biochemical Engineering-
Biotechnology, 3 year

Analiza procesov, 3. letnik /Process Analysis, 3" year

Podjetnistvo, 3. letnik /Fundamentals of Entrepreneurship, 3 year

Zivilska tehnologija, 3. letnik, izbirni /Food Technology, 3@ vear, elective

Bio in farmacevtska tehnologija, 3. letnik, izbirni /Bio and Pharmaceutical Technology, 3™ year,
elective

Premazi, 3. letnik, izbirni /Coatings, 3" year, elective

Organska tehnologija, 3. letnik, izbirni /Organic Technology, 3@ year, elective

VRSTA STUDIJA: Univerzitetni $tudij (1. Bolonjska stopnja) /TYP OF STUDY: Bachelor studies

STUDIJSKI PROGRAM: Kemija /STUDY PROGRAM: Chemistry

Separacijska tehnika I, 2. letnik /Separation Processes I, 2" year

Prenos snovi, 2. letnik, izbirni /Mass Transfer, 2" year, elective

STUDIJSKI PROGRAM: Kemijska tehnologija /STUDY PROGRAM: Chemical Technology

Prenos snovi, 2. letnik /Mass Transfer, 2" year

Separacijska tehnika I, 2. letnik /Separation Processes |, 2" year

Organska tehnologija, 2. letnik, izbirni /Organic Technology, 2" year, elective
Separacijska tehnika Il, 3. letnik /Separation Processes Il, 3" year
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Biokemijska tehnika-biotehnologija, 3. letnik /Biochemical Engineering - Biotechnology, 3™
year

Prehrambena tehnologija, 3. letnik, izbirni /Food Technology, 3™ year, elective

Organska tehnologija, 3. letnik, izbirni /Organic Technology, 3" year, elective

Bio in farmacevtska tehnika, 3. letnik, izbirni /Bio and Pharmaceutical Engineering, 3™ year,
elective

Tehnologija premazov, 3. letnik, izbirni /Coatings Technology, 3™ year, elective

VRSTA STUDIJA: Magistrski $tudij (2. Bolonjska stopnja) /TYP OF STUDY: Master’s studies

STUDIJSKI PROGRAM: Kemija /STUDY PROGRAM: Chemistry

Termodifuzijska tehnika, 1. letnik /Stagewise Processes, 15t year

STUDIJSKI PROGRAM: Kemijska tehnika /STUDY PROGRAM: Chemical Engineering

Smer: Biokemijska tehnika /Part: Biochemical Engineering
Termodifuzijska tehnika, 1. letnik /Stagewise Processes, 1°year
Bioseparacijska tehnika in biokataliza, 1. letnik /Bioseparation Processes and Biocatalysis, 1
year
Industrijska mikrobiologija, 1. letnik //ndustrial Microbiology, 15 year
Procesne surovine za bio in prehrambeno industrijo, 2. letnik /Process Raw Materials for Bio
and Food Industry, 2" year
Sodobne procesne tehnologije v zivilstvu, 2. letnik /Modern Process Operations in Food
Engineering, 2nd year
Encimske tehnologije, 2. letnik, izbirni /Enzyme Technologies, 2" year, elective
Sodobna biokataliza, 2. letnik, izbirni /Modern Biocatalysis, 2" year, elective
Okoljska biotehnologija, 2. letnik, izbirni /Environmental Biotechnology, 2" year, elective
Nutracevtiki, 2. letnik, izbirni /Nutraceuticals, 2" year, elective
Farmacevtska tehnika, 2. letnik, izbirni /Pharmaceutical Technology, 2" year, elective
Biokemija, mikrobiologija in molekularna biologija, 2. letnik, izbirni /Biochemistry,

Microbiology and Molecular Biology, 2" year, elective

Smer: Kemijska tehnika /Part: Chemical Engineering
Termodifuzijska tehnika, 1. letnik /Stagewise Processes, 1 year
Bioseparacijska tehnika in biokataliza, 1. letnik /Bioseparation Processes and Biocatalysis, 15
vear
Pripravljalni in zakljucni procesi, 2. letnik /Upstream/Downstream Processes, 2" year
Okoljska biotehnologija, 2. letnik, izbirni /Environmental Biotechnology, 2" year, elective
Lastnosti in testiranje premazov, 2. letnik, izbirni /Properties and Testing of Coatings, 2" year,
elective
Nutracevtiki, 2. letnik, izbirni /Nutraceuticals, 2" year, elective
Surovine in proizvodnja premazov, 2. letnik, izbirni /Raw Materials and Manifacture of
Coatings, 2" year, elective
Aplikacija, lastnosti in testiranje premazov, 2. letnik, izbirni /Application, Properties and

Testing of Coatings, 2" year, elective
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Termodinamika zmesi, 2. letnik, izbirni /Solution termodynamics, elective

VRSTA STUDIJA: Doktorski 3tudij /TYP OF STUDY: Doctoral studies
STUDIJSKI PROGRAM: Kemija in kemijska tehnika /STUDY PROGRAM: Chemistry and Chemical
Engineering
Smer: Kemija /Part: Chemistry
Produktna tehnika /Product design

Biokataliza, temeljni / Biocatalysis

Smer: Kemijska tehnika /Part: Chemical engineering
Produktna tehnika /Product design
Visokotlacni in drugi napredni separacijski procesi /High Pressure and other advanced
separation Processes
Biokataliza in biotransformacije, izbirni /Biocatalysis and Biotransformations, elective
Nanotehnologije, izbirni /Nanotechnologies, elective

Razvoj naravnih produktov, izbirni /Nature Products Development, elective
IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

VRSTA STUDIJA: Univerzitetni $tudij (1. Bolonjska stopnja) /TYP OF STUDY: Bachelor studies

Kemija, 1. letnik MF, UM /Chemistry, 1t year, MF, UM
Pregled tehnologij, 3. letnik FNM, UM /Technologies Overview, 3" vear, FNM, UM
Bioinzenirstvo, 3. letnik FS, UM (smer TVO) /Bioengineering 3 year, FS, UM

VRSTA STUDIJA: Magistrski $tudij (2. Bolonjska stopnja) /TYP OF STUDY: Master’s studies
Kemija, 1. letnik FZV, UM, izbirni /Chemistry, 1°¢ year, FZV, UM, elective
Strokovni ogledi z varstvom okolja, 2. letnik FNM, UM /Technical visits supported by

environmental protection, 2" year, FNM, UM

VRSTA STUDIJA: Doktorski studij /TYP OF STUDY: Doctoral studies

Membranski snovni transportni pojavi, 1. letnik, MF, UM, izbirni /Membrane Mass Transfer
Phenomena, 15 year, MF, UM, elective

Nutracevtiki in tehnologija, 1. letnik, MF, UM, izbirni /Nutraceuticals and Technology, 15 year,
MF, UM, elective

Visokotlacne tehnologije, 1. letnik, FKIT, Univerza v Zagrebu, izbirni /High Pressure
Technologies, 1°t year, FKIT, University of Zagreb, elective

Odpadki v kemijski industriji, 1. letnik FKIT, Univerza v Zagrebu, izbirni /Waste in Chemical

Industry, 1t year, FKIT, University of Zagreb, elective
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

Dolocitev osnovnih termodinamskih in transportnih lastnosti sistema potrebnih za nacrtovanje

procesov, kar zajema eksperimentalno dolocitev faznih ravnotezij in Studij prenosa snovi ter modeliranje z

uporabo termodinamskih in empiriénih modelov. /Determination of basic thermodynamic and transport

properties of system, which are required for process design including experimental determination of phase

equilibria, mass transfer study and modelling by the use of thermodynamic and empirical models.

Nacrtovanje in optimiranje konvencionalnih in visokotlaénih procesov, kot so: /Design and

optimization of conventioanl and high pressure processes such as:

Ekstrakcijski ter adsorpcijski procesi za izolacijo in koncentriranje aktivnih ucinkovin iz naravnih
materialov; in vitro in in vivo testiranje antimikrobnih in antioksidativnih aktivnosti ekstraktov iz
naravnih materialov. /Extraction and adsorption processes for isolation and concentration of active
ingredients from natural materials; in vitro and in vivo testings of antimicrobial and antioxidative
activities of extracts from natural materials.

Encimsko katalizirane reakcije in razvoj novih sinteznih poti z uporabo visokotlacnih reaktorjev.
/Enzyme catalyzed reactions and development of new synthesis paths by the use of high pressure
reactors.

Razvoj novih postopkov za sintezo in nanostrukturiranih materialov za imobilizacijo bioloskih
substanc. /Development of new processes for syhesis and nanostructured materials for
immobilization of biological compounds.

Procesiranje materialov, kjer potekajo raziskave na podrocju pridobivanja mikro- in
nanostrukturnih materialov s postopkom PGSS™ ter na podro¢ju aerogelov, ki so zanimivi za razvoj
vrste novih visokotehnoloskih produktov./Materials processing, production of micro and
nanostructured materials by PGSS™ process, and aerogels for development of new hightech
products.

Analizna in preparativha kromatografija s superkriticnimi fluidi. /Analytical and preparative
chromatography using supercritical fluids.

Prenos v industrijsko okolje /Transfer of processes into industrial scale

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEYV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAF

CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES

prof. dr. Zeljko Knez, SATENA (Slovensko Akademsko Tehnicno - Naravoslovno Drustvo) /SATENA

(Slovenian Academic Society for Tehcnology and Natural science)

prof. dr. Zeljko Knez, EASA (Evropska akademija znanosti in umetnosti) /EASA (European Academy
of Sciences and Arts)

prof. dr. Zeljko Knez, EFCE/Working Party on High pressure Technology

prof. dr. Zeljko Knez, ProcessNet/ Fluiddynamik und Trenntechnik/ Hochdruckverfahrenstechnik
prof. dr. Zeljko Knez, Fellow of European society of cardiology (FESC)

prof. dr. Zeljko Knez, AOCS/American Oil Chemists' Society

prof. dr. Zeljko Knez, ISASF/International Society for the Advancement of Supercritical Fluids

prof. dr. Zeljko Knez, VDI Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen
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e prof. dr. Maja Leitgeb, ARRS, Vice presesident of Scientific Council for Engineering Sciences at
the Public Research Agency of the Republic of Slovenia
o prof. dr. Maja Leitgeb, prof. dr. Mojca Skerget, ACS, American Chemical Society

o prof. dr. Zeljko Knez, SKD, Vice President of Slovenian Chemical Society

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL
BOARDS

° prof. dr. Zeljko Knez, Acta Chimica Slovenica

o prof. dr. Zeljko Knez, Acta Medico Biotechnica

o prof. dr. Zeljko Knez, The Journal of Supercritical Fluids
° prof. dr. Zeljko Knez, University journal

° prof. dr. Zeljko Knez, Chemical Industry & Chemical Engineering Quaterly

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAF

e Znanstveni ¢lanek /Scientific article

KNEZ HRNCIC, Masa, KRAVANJA, Gregor, KNEZ, Zeljko: Hydrothermal treatment of biomass for energy
and chemicals, ki je bil objavljen v reviji Energy, 2016; vol. 116; str. 1312-1322 s faktorjem vpliva 4.292
ter klasifikaciji po ARRS spada v podroéje A:1/Hydrothermal treatment of biomass for energy and
chemicals in Energy 2016; vol. 116; str. 1312-1322 with IF of 4.292, clessification A":1.

Znanstveni Clanek predstavlja pregled obstojecih visokotlacnih procesov za obdelavo biomase za
proizvodnjo energije in kemikalij ter temeljnih Studij faznih ravnotezij v sistemih pirolizno olje/plin, ki
so kljuénega pomena pri oblikovanju biorafinerijskih procesov. Raziskovali smo fazna ravnoteZja
binarnih in veCckomponentnih sistemov, kot so binarni sistemi pirolizno olje/superkriticni fluid (pirolizno
olje/CO0,) in (pirolizno olja/H;) ter fazna obnasanjem trikomponentnih sistemov (pirolizno olje/dizelsko
gorivo/CO0y) in (pirolizno olje/procesna voda/CO;). Ti podatki so pomembni za nacrtovanje separacijskih
procesov, kot tudi za uporabo teh snovi za komercialna goriva. The scientific article presents an
overview of current high pressure processes for treatment of biomass for production of energy and
chemicals as well as the fundamental studies of phase equilibria of the systems pyrolysis oil/gas, which
are crucial in biorefinery process design. In particular, phase equilibria of binary and ternary systems
consisting of pyrolysis oil/supercritical fluid (pyrolysis o0il/COz) and (pyrolysis oil/H;) was studied in
addition to the phase behavior of ternary systems of (pyrolysis oil/diesel/CO;) and (pyrolysis oil/tail
water/CO;). These data are important for design of separation processes as well as for the application

of these substances for commercial fuels.

POMEMBNI DRUZBENO-EKONOMSKI DOSEZKI /SIGNIFICANT SOCIO-ECONOMIC ACHIEVEMENTS

e Vabljeno predavanje /Invited lecture

KNEZ Zeljko: Vabljeno predavanje je bilo predstavljeno na kongresu FoodTech v Novem Sadu.
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Predavanje se osredotoca na pridobitev fundamentalnih termodinamskih in snovno prenosnih podatkov
za nekatere postopke, kjer se uporabljajo subkriti¢ni ali superkriti¢ni fluidi razlic¢nih vrst plinov, kot so
propan, argon, kloriranih ogljikovodikov, zveplov heksafluorid in ogljikoveg dioksid./The lecture is
focused on thermodynamic and mass transfer fundamental data for some processes using sub or
supercritical fluids with different gasses like propane, argon, chlorinated hydrocarbons, sulfur

hexafluoride and carbon dioxide.

e Poletna Sola /Summer School

Organizacija 14 dnevne poletne sole z naslovom "The European Summer School in High Pressure
Technology, ESS-HPT" v casu 3.7.2016 do 17.7.2016 /Organisation of Summer School: "The European
Summer School in High Pressure Technology, ESS-HPT in time from 5th of July to 19th of July

Potekala je na dveh lokacijah in sicer na Univerzi v Mariboru in na Graz University of Technology v
Avstriji. UCitelji poletne Sole “The European Summer School in High Pressure Technology” so clani
delovne skupine “Working Party “High Pressure Technology”, ki deluje v okviru Evropske Federacije za
Kemijsko Inzenirstvo (EFCE). Njeni Clani so izjemni strokovnjaki na podro¢ju poznavanja tehnologij s
superkriti¢nimi fluidi. Tako so tekom poletne Sole predavali Stevilni ugledni strokovnjaki z razlicnih
evropskih univerz. /The course was on two locations first in University of Maribor between 3rd of July
to 17th of July and afterwards on Graz University of Technology in Austria. The European Summer
School in High Pressure Technology is promoted by the members of the Working Party “High Pressure
Technology” of the European Federation of Chemical Engineering (EFCE). All members, recognised
European experts, both in the theoretical aspects and in the industrial applications of high pressure

technologies, presented the keynote lectures.

° Patent/Patent

Postopek in naprava za visokotlacno sintezo biorazgradljivega polimera poli(propilen
fumarata)/Procedure and device for high-pressure synthesis of biodegradable poly(propylene fumarate)
polymer

Objavljeno v/Published in: Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2016;
Avtorji /Authors: Cuéek Denis, Skerget Mojca, Knez Zeljko.

Nov postopek sinteze polimera poli(propilen fumarata) (PPF) z uporabo sub- in/ali superkriticnih fluidov
in/ali njihovih zmesi. Linearni poliester poli(propilen fumarat) (PPF) je potencialen material za
implantacijo v Cloveski organizem (substitut za naravno kostnino, tkivno inzenirski kostni nadomestki)
in potencialen material za kontrolirano spros¢anje zdravilne ucinkovine ter je potencialen za uporabo v
splosni biomedicini. Izum se od klasicnega sinteznega postopka razlikuje po tem, da lahko s postopkom
po izumu sintetiziramo polimer poli(propilen fumarat) PPF brez katalizatorjev in konvencionalnih
organskih topil z moznostjo pridobiti produkt sterilen. Sinteza poteka v prisotnosti sub- in/ali
superkritiénih medijev in/ali njihovih zmesi brez katalizatorja in brez konvencionalnih topil v
temperaturnem obmocju od 0 do 300 stopinj Celzija in v obmocju tlaka od 1 do 1000 bar. Predmet izuma
je tudi naprava za izvedbo postopka sinteze./ The present invention describes a new process of synthesis
of a polymer of poly (propylene fumarate) (PPF) with the use of sub- and / or supercritical fluids and
/ or mixtures thereof. Linear polyester poly (propylene fumarate) (PPF) is a potential material for
implantation in the human body (a substitute for the natural bone, a tissue-engineered bone

substitute), and a potential material for the controlled release of active substance, and the potential
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for use in biomedical applications in general. The invention of the classical synthesis process differs in
that, using the process according to the invention are synthesized polymer poly (propylene fumarate)
PPF-free catalysts, and conventional organic solvents, with the possibility to obtain a product sterile.
The synthesis is carried out in the presence of sub- and / or supercritical media, and / or mixtures
thereof, without a catalyst and without a conventional solvent in the temperature range of 0 to 300
degrees Celsius and in the pressure range from 1 to 1000 bar. Object of the invention is also a device

for carrying out the method of synthesis.

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES
e SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

e Erlangen, Nemcija (Friedrich - Alexander - University Erlangen - Nuremberg, Chair of
Separation Science and Technology, Prof. Dr. W. Arlt),

e Bochum, Nemcija (Ruhr-Universitdt Bochum, Chair for process technology: Prof. Dr. E.
Weidner, Chair for particle technology and particle design: Prof. Dr. M. Petermann),

e Valladolid, §panija (Universidad de Valladolid, Department of Chemical Engineering and
Environmental Technology, High Pressure Process Group, Prof. Dr. M. Jose Cocero),

e Hamburg, Nemcija (Technische Universitat Hamburg-Harburg, Institute of Thermal Separation
Processes, Prof. Dr. G. Brunner, Prof. dr. I. Smirnova),

e Graz, Avstrija (Graz University of Technology, Institute of Chemical Engineering and
Environmental Technology, Prof. Dr. T. Gamse),

e Zagreb, Hrvaska (University of Zagreb, Faculty of Chemical Engineering and Technology, Dept.
of Reaction Engineering and Catalysis, Prof. Dr. D. Vasi¢-Racki),

e Budimpesta, Madzarska (University of Technology and Economics Budapest, Prof. Dr. Bela
Shimandi),

e Budimpesta, Madzarska (Corvinus University of Budapest, Faculty of Food Science, Department
of Food Engineering,prof. Dr. G. Vatai),

e Novi Sad, Srbija (University of Novi Sad, Faculty of Technology, Chair of Applied and
Engineering Chemistry, Prof. Dr. S. Djilas),

e Novi Sad, Srbija (University of Novi Sad, Faculty of Technology, Department of Petrochemical
Engineering, Prof. Dr. S. Sinadinovic-Fiser),

e Dortmund, Nemcija (TU Dortmund University, Institute of Environmental Research (INFU) of
the Faculty of Chemistry, Chair of Environmental Chemistry and Analytical Chemistry, Univ.-
Prof. Dr. Dr. h.c. M. Spiteller),

e Veszprem, Madzarska (University of Pannonia, Prof. Dr. L. Gubicza, Prof. Dr. K. Belafi-Bako),

e Cluj-Napoca, Romunija (Babes-Bolyai” University of Cluj-Napoca , Prof. Dr. M. Cristea).

o Skopje, Makedonija (Ss. Cyril and Methodius University Faculty of Technology and Metallurgy.
Prof. Dr. Vesna rafajlovska),

e Dehradun, Indija (University of Petroleum and Energy Studies, Prof. Dr. Jitendra K. Pandey).

e SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES

e Kemijska industrija /Chemical Industry
e Helios, TBLUS d.o.o., Domzale
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e Farmacevtska industrija /Pharmaceutical industry

e Krka d.d., tovarna zdravil, Novo Mesto

e Prehrambena industrija /Food Industry
e Vitiva, d.d., Markovci
e Institut za okolje in prostor, Celje
e Hmezad exim d.d., Zalec

e Etol (Fruitarom) d.d., Celje

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e  Visokotlacne ekstrakcijske naprave v laboratorijskem in pilotnem merilu /High pressure extraction
plants in laboratory and pilot scale

e Visokotlacni avtoklavi in opticne celice za dolocanje faznih ravnotezij v sistemih trdno-tekoce in
tekocCe-tekoCe /High pressure vessels and view cells for determination of phase equilibria in
systems solid-liquid and liquid-liquid

e Visokotlacna magnetna tehtnica /High pressure magnetic balance

e Visokotlacni Sarzni reaktorji /High pressure batch reactors

e Visokotlacni encimski reaktorji: kontinuirni cevni, Sarzni /High pressure enzyme reactors:
continuous tubular, batch

e Visokotlacni encimski membranski reaktorji /High pressure enzyme membrane reactors

e  Visokotlacne Crpalke /High pressure pumps

e Analitski in preparativni superkriticni kromatograf z UV-VIS detektorjem /Analytical and
preparative supercritical chromatograph with UV-VIS detector

e Naprave za visokotlacne mikronizacijske procese v laboratorijskem in pilotnem merilu (PGSS™
naprava) /Equipment for high pressure micronisation processes in laboratory and pilot scale
(PGSS™ plant)

e Rektifikacijska kolona /Rectification column

e Centrifuge /Centrifuges

e Uparjalniki /Evaporators

e Ultrazvocne kopeli /Ultrasound baths

e Analitske tehtnice /Analytical balances

e Instrumenti za tekoCinsko kromatografijo visoke locljivosti (HPLC) /Instruments for high
performance liquid chromatography (HPLC)

e  UV-VIS spektrofotometer /UV-VIS spectrophotometer

e Instrument za merjenje opticne gostote, fluorescence in luminescence /Instrument for
measurements of optical density, fluorescence and luminescence

e Laserski granulometer /Laser granulometer

e Klimatske komore /Climatic test cabinets

e Liofilizator /Freeze-dryer

e Laminarna komora /Laminar cabinet

e Inkubatorji za gojenje mikroorganizmov /Incubators

e Avtoklav za sterilizacijo /Avtoclave for sterilization

e  Svetlobni mikroskop /Light microscope

e Porozimeter (N; adsorpcija/desorpcija)/Porosymeter (N, adsorption/desorption measurements)
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o Diferencialna dinamicna kalorimetrija (DSC)/ Dinamic scanning calorimetry (DSC)

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS
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VODJA LABORATORIJA /HEAD

Red. prof. dr. Zdravko Kravanja, univ. dipl. inZ. kem. teh.

SODELAVCI /PERSONEL

VisokoSolski ucitelji /Teachers
Red. prof. dr. Andreja Gorsek, univ. dipl. inz. kem. teh.
Red. prof. dr. Zorka Novak Pintari¢, univ. dipl. inz. kem. teh.
Doc. dr. Majda Krajnc, univ. dipl. inz. kem. teh.

Doc. dr. Lidija Cuéek, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Asistenti /Assistants
Doc. dr. Anita Kovac Kralj, univ. dipl. inz. kem. teh.
Doc. dr. Darja Pecar, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Doc. dr. Milos Bogataj, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Katja Kocuvan, univ. dipl. ekonom.

Ddr. Andreja Nemet, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Mladi raziskovalci in podiplomski Studenti /Young Researchers and Postgraduate Students
Zan Zore, univ. dipl. inz. kem. teh.

Klavdija Zirngast, univ. dipl. inz. kem. teh.
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Tehnicéni sodelavci /Technicians

Upokojeni /Retired

Samo Simoni¢, inz.
Vesna Lahovnik, univ. dipl. inz. kem. teh.

Dr. Damjan Krajnc, univ. dipl. inz. kem. teh.

Zasl. prof. dr. Peter Glavic

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

Bolonjski program 1. stopnje /Bologna Bachelor and Professional Programmes

Procesno racunanje | /Process calculation |

Procesno racunanje Il /Process calculation Il

Racunalnistvo v kemiji /Computer in chemistry

Kemijsko racunanje Il /Chemical calculation |

Procesne bilance /Process balancess

Sinteza procesov /Process synthesis

Gradiva /Materials engineering

Materiali /Materials technology

Kemijska reakcijska tehnika | /Chemical reaction engineering |
Regulacija procesov /Process control

Dinamika procesov /Process dynamics

Optimiranje procesov /Process optimization

Varnost kemijskih procesov /Chemical process safety
Racunalnisko projektiranje procesov (izbirni) /Computer aided process design (elective)

Bolonjski program 2. stopnje /Bologna Master Programmes

Dinamika in optimiranje procesov /Process dynamics and optimization
Sinteza procesov /Process synthesis

Kemijska reakcijska tehnika Il /Chemical reaction engineering Il
Bioreakcijska tehnika /Bioreaction Engineering

Nacrtovanje procesov /Process design

Nactrovanje procesov - projekt /Process design - project

Razvoj produktov in procesov /Product and process development
Cistej$a proizvodnja /Cleaner production

Obvladovanje onesnazevanja /Pollution control

Upravljanje z okoljem (izbirni) /Environmental management
Industrijska ekologija (izbirni) /Industrial ecology (elective)

Okoljsko nacrtovanje (izbirni) /Eco-design (elective)

Trajnostna potrosnja (izbirni) /Sustainable consumption (elective)
Numeri¢ne metode v kemijski tehniki (izbirni) /Numerical methods in chemical

engineering (elective)
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Numeri¢ne metode v biokemijski tehniki (izbirni) /Numerical methods in biochemical

engineering (elective)

Bolonjski program 3. stopnje /Bologna PhD Programme
Nacrtovanje (bio)reaktorskih sistemov /Design of (bio)reactor systems
Projektiranje procesov /Detailed process design
Sinteza sistemov /System synthesis
Kemijsko-tehnisko poucevanje in ucenje /Chemical engineering education
Obratovanje procesov (izbirni) /Process operability (elective)
Metode umetne inteligence v kemiji in kemijski tehniki (izbirni) /Methods of artificial
Inteligence in chemistry and chemical engineering (elective)
Okoljska tehnika (izbirni) /Environmental engineering (elective)

Trajnostni razvoj (izbirni) /Sustainable development (elective)

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE /RESEARCH FIELDS

Raziskovalno podrocje laboratorija je razvoj in uporaba naprednih konceptov, metod in orodij procesne
sistemske tehnike pri nacrtovanju trajnostnih proizvodnih tehnologij, procesov in procesnih oskrbovalnih mrez
za pridobivanje kemikalij in energije, prehod s fosilnih goriv in naftnih surovin na obnovljive vire, zapiranje
vodnih, CO,, energijskih in drugih krogov v kroZnem gospodarstvu, povecevanje snovne in energetske
ucinkovitosti, razvoj novih materialov in produktov, razvoj reakcijske in bioreakcijske tehnike, varstvo okolja in
trajnostni razvoj. Laboratorij razvija inovativne pristope, s katerimi je mogoce simultano obvladovati vecnivojsko
strukturo proizvodnih sistemov, tj. od atomov in molekul, preko posameznih procesov, do lokalnih in globalnih
oskrbovalnih mrez za produkte in energijo. Za doseganje teh ciljev laboratorij razvija vecnivojske nacrtovalske
strategije, ki povezujejo izgradnjo optimizacijskih modelov tehnoloskih sistemov z laboratorijskimi in pilotnimi
eksperimenti za generiranje zanesljivih vhodnih podatkov in validacijo modelov. Laboratorij s tesno povezavo
matemati¢nega modeliranja in eksperimentalnih raziskav obvladuje kompleksne procesne sisteme in razvija poti

za uporabo temeljnega znanja pri reSevanju prakti¢nih problemov. Raziskave potekajo v naslednjih sklopih:

/Research field of the Laboratory for Process Systems Engineering and Sustainable Development is the
development and use of the advanced Process Systems Engineering concepts, methods and tools for designing
sustainable technologies, processes and process supply networks for chemicals and energy production, transition
from fossil fuels and petroleum-based feedstocks to the renewable sources, closing the water, CO;, energy ona
other cycles in circular economy, improving mass and energy efficiencies, developing new materials and
products, reaction and bioreaction engineering, environmental protection and sustainable development. The
Laboratory develops innovative approaches for simultaneous solving of multi-level structure of production
systems, i.e. from the atoms and molecules over the individual processes up to the local and global supply
chains for products and energy. In order to achieve these goals, the Laboratory develops multi-level design
strategies connecting the construction of the technology systems’ optimization with laboratory and pilot
experiments for generation of certain input data and models validation. With close connection between

mathematical modelling and experimental research laboratory masters the complex process systems and
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develops paths for using basic knowledge for solving practical problems. The investigations are performed at

different levels:

Obnovljivi viri, cista in u¢inkovita energija in raba vode/ Renewable resources, clean and efficient

energy and water usage

Razvijali smo metode in orodja za povecanje energetske ucinkovitosti ter znizanjem emisij znotraj
obstojecCih proizvodnih obratov in celotnih obmocij (COBISS 19101974, 19101718, 19102486, 19177238,
18027798). Preucevali smo vpliv prisotnosti razli¢nih alternativnih virov ogljika na ucinkovitost odstranjevanja
dusikovih spojin (18378518, 18204694). Razvijali smo optimizacijske modele za sintezo neizotermnih vodnih
omrezij (19175958, 18830870, 19125270, 19515158, 19201814) in moznosti ponovne uporabe industrijskih voda
(19596310). Preucevali smo tudi zelo problematicno podrocje vsebnosti kovin v razlicnih sferah okolja (19592470,
19920662). Izvedli smo sintezo oskrbovalnih omrezij obnovljivih virov energije (20012310, 20089366, 19674134,
19754518, 19914774, 19919126). Izvedli smo sintezo okolju prijaznejsih in energijsko samozadostnih procesov v
pogojih nedolocenosti (17775126). Raziskovali smo moznosti soCasne proizvodnje hrane in energije iz biomase
(20011798). Razvili smo postopek za rekonstrukcijo velikih omrezij toplotnih prenosnikov (19101718, 19102486,
19101974, 19985686, 19512598). Studirali smo energetsko ucinkovitost vodnih omrezij (19125270, 19515158,
19201814).

/We developed methods and tools for improving energy efficiency and reducing emissions within
existing production plants and total sites (COBISS 19101974, 19101718, 19102486, 19177238, 18027798). We
studied the influence of various alternative sources of carbon on efficiency of nitrogen compounds removal
(18378518, 18204694). We developed optimization models for the synthesis of non-isothermal water networks
(19175958, 18830870, 19125270, 19515158, 19201814) and performed research for the re-use of industrial water
(19596310). We investigated very problematic removing of metal ions from different environmental spheres
(19592470, 19920662). We performed the synthesis of renewable energy supply networks (20012310, 20089366,
20012310, 19674134, 19754518, 19914774, 19919126). We performed the synthesis of energy self-sufficient
processes under uncertainty by integrating renewable energy sources in food producing company (17775126).
We investigated the possibility of simultaneous production of food and energy from biomass (20011798). The
procedure for retrofitting large heat exchanger networks was developed (19101718, 19102486, 19101974,
19985686, 19512598). We investigated energy efficiency in water networks (19125270, 19515158, 19201814).

Sinteze novih (bio)reakcijskih poti, bio in biofarmacevtskih procesov/ Synthesis of new

(bio)reaction paths, and bio and biopharmaceutical processes

Razvijali smo naravna lepila za les, pri cemer smo vpeljali novo metodo za termic¢no modifikacijo izolata
sojinih proteinov in s tem izbolj3ali lepilne lastnost takSnega lepila (1536965572, 1538191812). Studirali smo
mehanizem in hitrost monoesterifikacij, ki so industrijsko pomembne reakcije za proizvodnjo estrov (18934038).
Upostevali smo tudi snovni prenos (18583830). Ukvarjali smo se tudi s problemom ¢is¢enja odpadne vode papirne
industrije, ki vsebuje celulozne in lignocelulozne ostanke. Za obstojeco papirnico smo izvedli Studijo moznosti
uporabe teh ostankov za proizvodnjo bioetanola (18711318, 18711062). Prvic smo uporabili tehnologijo vodne
atomizacije za proizvodnjo steklastih materialov oz. frit (18353942, 18513942). Membranski bioreaktor smo
uporabili za denitrifikacijo pitne vode in za to reakcijo dolo€ili kineti¢ni model (18722838). Ze vrsto let izvajamo
raziskave na podroéju mlekarstva (18980886, 19554326, 19745814). Nadaljevali smo z raziskavami B-CD in
proucevali vkljucitveni kompleks med B-CD in etilacetatom (18975766). Modelno glikozidno komponento
kvercetin-3-0-rutinozid (rutin) smo izpostavili subkriticni vodi pri povisanih temperaturah in analizirali produkte
hidrotermiénega razpada. Razvili in primerjali smo dva kineti¢na modela, ki opisujeta degradacijo te komponente
(29993767). Sintetizirali in karakterizirali smo s sulfonsko kislino funkcionaliziran SBA-15 katalizator (19926550).
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Preucevali smo moznosti razgradnje pis¢ancjega gnoja v kombinaciji s koruzno slamo namesto koruzne silaze
(19927830, 20302614) ter uporabe surovega glicerola za proizvodnjo bioplina (20302358).

/We developed a new adhesive for wood based on soy protein isolates (SPI). A method for thermal
modification of SPI was introduced which improves adhesive properties (1536965572, 1538191812). We studied
the mechanism and reaction rates of monoesterifications, industrially important reactions for esters production
(18934038), and mass transfer (18583830). For the existing paper mill we conducted the possibility study of
using cellulose and lignocellulosic residues for bioethanol production (18711318, 18711062). For the first time
we used the technology of water atomization for frits production (18353942, 18513942). Membrane bioreactor
was used for denitrification of drinking water, and for this reaction kinetic model was developed (18722838).
We also conducted research in the field of dairy industry (18980886, 19554326, 19745814). We continued our
research of B-CD and inclusion complexes which can be formed with a variety of hydrophobic molecules
(18975766). The model glycoside compound quercetin-3-O-rutinoside (rutin) has been subjected to subcritical
water at elevated temperatures and the hydrothermal degradation products were analyzed. Kinetic models
describing the degradation of the compound were developed and compared (29993767). We synthesized and
characterized with sulfonic acid-functionalized SBA-15 catalyst in the single step process (19926550). We
investigated the possibility of digestion of poultry manure in combination of corn stover instead of corn silage
(19927830, 20302614) and the use of crude glycerol for production of biogas (20302358).

Razvoj orodij in metrik za okoljsko ocenjevanje proizvodnih procesov /Development of tools and

metrics for environmental performance analysis of production processes

Razvijali in nadgrajevali smo trajnostne indikatorje za veckriterijsko sintezo dobavnih omrezij
obnovljivih virov energije in optimiranje dobavnega omrezja obstojeCega podjetja (17775126, 20089366,
19915030, 20012310, 19754518, 19674134). Prav tako smo pregledali okoljske odtise (18396438, 18765846,
18765846).

/We developed and upgraded the sustainability indicators for multi-criteria synthesis of supply
networks of renewable energy and optimisation of supply network of existing company (17775126, 20089366,
19915030, 20012310, 19754518, 19674134). We also reviewed the environmental footprints (18396438,
18765846, 18765846).

Razvoj racunalnisko podprtih metod in orodij za sintezo trajnostnih sistemov/ Development of

computer-aided methods and tools for the synthesis of sustainable systems

Razvili smo celovito ekonomsko platformo za enokriterijsko in veckriterijsko optimiranje z ustreznimi
ekonomskimi kriteriji ( 18472470, 19176214, 18589462, 18979606, 19212054). Ze razvito metodologijo za sintezo
celotnih trajnostnih (bio)preskrbovalnih verig smo nadgradili z vkljucitvijo trajnostnih kazalcev in dodatnih
tehnologij/produktov (18765846, 19203606). S slovenskim podjetjem smo razvili matematicni model za
optimalno nacrtovanje procesa za obdelavo odpadnih oljnih emulzij (19347990). Razvili smo metodologijo za
racunalnisko nacrtovanje in optimizacijo procesov odstranjevanja hlapnih organskih snovi iz odpadnih procesnih
tokov (19878934). V sodelovanju z Ministrstvom za okolje in prostor smo izvedli oceno varnostnih razdalj pri
obratih utekocinjenega naftnega plina za dolocitev vplivnih obmodij, kot jih predpisuje zakonodaja (20246806).
Razvili smo optimizacijski kriterij trajnostne neto sedanje vrednosti, ki omogoca upostevanje vec kriterijev
(ekonomskega, okoljskega in socialnega) znotraj enokriterijskega optimiranja (20012310, 19754518).
Nadgrajevali smo metodologijo za sintezo trajnostnih preskrbovalnih verig obnovljivih virov energije s vkljucitvijo
novih trajnostnih kazalcev, dodatnih tehnologij/produktov in novega racunalnisko podprtega orodja (20089366,

20012310, 20089366, 19919126). Izvedli smo tudi sintezo omrezja toplotnih prenosnikov z vkljucitvijo obnovljivih
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virov energije in ekonomskih in okoljskih vidikov (20354070), izboljsano sintezo omrezja toplotnih prenosnikov
(20352022, 20351766) in sintezo omreZja masne izmenjave (20353046).

/We have developed a comprehensive economic platform for single and multi-criteria optimization
with the relevant economic criteria (18472470, 19176214, 18589462, 18979606, 19212054). Sustainability
criteria were included in the methodology for the synthesis of the sustainable (bio)supply chains extended for
additional technologies/products (18765846, 19203606). A mathematical model was developed in cooperation
with a Slovenian company for optimum design of waste oil-in-water emulsion treatment process (19347990). A
computer-aided methodology was developed for design and optimization of processes for removal of volatile
organic compounds (19878934). In cooperation with Slovenian Ministry of Environment and Spatial Planning, the
estimation of safety distances for liquefied petroleum gas plants was performed (20246806). Two composite
criteria, the sustainability profit (20089366, 20012310, 20089366, 19919126) and sustainability net present
value (20012310, 19754518), composed of economic, environmental and social criteria were developed and
included in the methodology for the synthesis of renewable energy supply networks and industrial supply chains.
We also carried out the synthesis of heat exchanger networks by integrating renewables (20354070), heat
exchanger networks with detailed models of units (20352022, 20351766), and mass exchange networks
(20353046).

Optimizacijska metodologija za ucinkovito in konkurencno industrijo/ Optimization methodology for

efficient and competitive industry

Razvijali smo razlicne optimizacijske metodologije, ki so lahko direktno uporabljene za izboljsanje
ucinkovitosti in konkurencnosti industrije (19101718, 17775126, 19914774, 19919126, 20089366, 19101974).
Analizirali, razvijali (30196519), in s pomoc¢jo kemometricnih pristopov optimirali smo zdravilne ucinkovine
(19591446, 19422230) in nove okoljsko prijazne formulacije za uporabo v industriji pridobivanja energentov
(18831638, 19568918).

/We have developed different optimization methodologies which could be used directly for
improvements of efficiency and competitiveness of the industries (19101718, 17775126, 19914774, 19919126,
20089366, 19101974). We develop (30196519), analyzed and optimized (using chemometric approaches) drug
substances (19591446, 19422230) and new environmentally friendly formulations for their use in oilfield industry
(18831638 and 19568918).

Prenos znanja in tehnologij /Knowledge and technology transfer

Ukvarjali smo se z vnosom e-izobraZevanja v Studijski proces. lzdelali smo nova interaktivna,
multimedijska u¢na gradiva, ekranske filme za izvedbo ucnih delavnic (19004950, 19102486). Nadaljevali smo z
raziskavami vpliva B-CD na razlicne sisteme (19813910, 19299606). V zadnjem obdobju so bile raziskave
osredotocCene na vpliv B-CD na potek reakcije umiljenja etilacetata (19879190). Pridobljena znanja prenasamo
tako v sStudijske programe, predvsem na 2. in 3. stopnji bolonjskega Studijskega programa ter preko diplomskih
in magistrskih nalog. Izvedli smo tudi vec vabljenih predavanj, predavanj na tujih univerzah ter znanja prenasali
tudi na Studente na tujih univerzah.

/We have dealt with the implementation of e-learning in the education process. We have created a
new interactive, multimedia teaching materials, screen films for conducting workshops (19004950, 19102486).
We continued with the research of the B-CD influence on different systems (19813910, 19299606) and focused
on the B-CD influence on the ethyl acetate saponification (19879190). The acquired knowledge was transferred
in study programs, especially in the 2 and 3 degree of Bologna study programs and also through bachelor and

master’s theses. We also carried out several invited lectures and lectures at foreign universities.
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POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES

e Peter Glavi¢, redni ¢lan InZenirske akademije Slovenije, predsednik 2008-2009, podpredsednik
2007-2008 in 2009-2010 /Full Memberof the Engineering Academy of Slovenia,President elect 2007-
2008, President 2008-2009, and past president 2009-2010;

e Zdravko Kravanja, clan 10 in predsedstva Slovenskega akademijskega tehnisko-naravoslovnega
drustva SATENA, predsednik 2010-2011, podpredsednik 2009-2010 in 2011-2012 /Member of the
Executive Committeeand Presidency of the Slovenian Society for Science and Engineering SATENA,
President elect 2009-2010, President 2010-2011, and past president 2011-2015.

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL
BOARDS

° Zdravko Kravanja

. ¢lan delovnih skupin za izobrazevanje kemijske tehnike in za racunalnisko podprto kemijsko
tehniko pri Evropski zvezi za kemijsko tehniko (EFCE)/Member of Working Party on Education
(WPE) and Computer Aided Process Engineering, WP CAPE) at the European Federation of
Chemical Engineering (EFCE);

. Clan uredniskih odborov revij/member of journals' editorial boards: Chemical and
Biochemical Engineering Quarterly, Periodica Polytechnic.

. gostujoci urednik znanstvene revije Computers and Chemical Engineering /visiting editor of
scientific journal Computers and Chemical Engineering;

. recenzent vrste uglednih znanstvenih revij/referee of many top scientific journals;

. Clan svetovnih/member of world (PSE, WCCE), evropskih/european (ESCAPE, ECCE),
ameriskih/american (ICOSSE, FOCAPD, FOCAPQ), amerisko-kitajskih/american-chinese
(CSPPE), azijskih (ICLCA) in mednarodnih/and international (SDEWES, PRES) znanstvenih
odborov kongresov/Congreses Scientific Committees;

. ¢lan Evropskega komiteja za rac¢unalnisko podprto izobraZevanje (EURECHA) /member of the

European Committee for Computers and Chemical Engineering Education (EURECHA).

o Peter Glavi¢, Clan uredniskega odbora /Member of editorial board:

e redni ¢lan InZenirske akademije Slovenije /full member of Slovenian Engineering Academy

e predsednik Druzbe Evropska okrogla miza o trajnostni potrosnji in proizvodnji (ERSCP Society)
/ president of ERSCP Society

e generalni tajnik evropske mreze PREPARE (Preventive Environmental Approaches in Europe) /
secretary general of the European Network PREPARE (Preventive Environmental Approaches in
Europe)

e Clan evropske tehnoloske platforme SusChem in predsednik nacionalne tehnoloske platforme
SusChem Slovenija / member of the European Technology Platform SusChem, and chaairman
of the National Technology Platform SusChem Slovenia

e predsednik odbora za veliCine, enote in simbole USM/TC-TRS Urada za standardizacijo in
meroslovje /president of Board for quantities, units and symbos USM/TC-TRS Office for

standardisation and metrology
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e gostujoci urednik znanstvene revije Journal of Cleaner Production, 138, 2016/ visiting editor of
scientific journal Journal of Cleaner Production, 138, 2016

e Clan uredniskih odborov vrhunskih znanstvenih revij /member of editorial boards of top
scientific journals (Resources, Conservation and Recycling; Chemical and Biochemical
Engineering Quarterly; Chemical Engineering Transactions)

e recenzent vrste uglednih znanstvenih revij /reviewer of many top scientific journals

e Clan znanstvenih odborov svetovnih /member of scientific boards of world (ESCAPE-27, ERSCP
2017, ICOSSE 2017) in evropskih / and European (Wastes, PRESS, ERSCP) kongresov/congresses

° Zorka Novak Pintaric

. Clanica delovne skupine za preprecevanje izgub in promocijo varnosti pri Evropski zvezi za
kemijsko tehniko (EFCE

. Clanica znanstvenih odborov svetovnih simpozijev Loss Prevention and Safety Promotion,

Pres, Sdewes in Escape/

. recenzentka revij /reviewer for journals: Computers & Chemical Engineering Energy,

Journal of Cleaner Production, Chemical Engineering Research and Design.

ORGANIZACIJA ZNANSTVENIH IN STROKOVNIH MEDNARODNIH SRECANJ /ORGANISATION OF SCIENTIFIC
AND TECHNICAL INTERNATIONAL MEETINGS

e Zdravko Kravanja, Zorka Novak Pintaric, Slovenski kemijski dnevi /conference Slovenian
Chemical Days
e  Zdravo Kravanja, Milos Bogataj, ESCAPE 26 - Evropski simpozij o racunalnisko podprtem

procesnem inzenirstvu / ESCAPE 26 - European Symposium on Computer Aided Process Engineering

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

o SODELOVANJE Z INSTITUTI IN MEDNARODNIMI ZNANSTVENIMI ZDRUZENJI /COOPERATION WITH
INSTITUTES AND INTERNATIONAL SCIENTIFIC ASSOCIATIONS

e mednarodna znanstvena zdruzenja CAPE — Evropska zveza za kemijsko tehniko,

e osrednji odbor PREPARE /Core Group of PREPARE (Preventive Environmental Approaches
in Europe)

o evropske tehnoloske platforme Sustainable Chemistry, Food for Life in Biofuels /European
Technology Platforms ‘Sustainable Chemistry’, 'Food for Life' and '‘Biofuels’

e Ministrstvo za okolje in prostor / Ministry of the Environment and Spatial Planning

¢ Slovenska kemijska platforma SiKem /Slovenian Chemical Platform SiKem

o Slovenska tehnoloska platforma za vode /Slovenian Water Technology Platform

e ZRS Bistra Ptuj /Scientific Research Centre Bistra Ptuj

e Univerza v Mariboru, Fakulteta za gradbenistvo, /Faculty of Civil Engineering at the University
of Maribor

e Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, /Faculty of Chemistry and

Chemical Technology at the University of Ljubljana
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» Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta /Biotechnical Faculty at the University of Ljubljana

o Institut Jozef Stefan, Ljubljana

o Evropska federacija za kemijsko tehniko (EFCE) /European Federation of Chemical Engineering
(EFCE)

o Evropski komite za racunalnisko podprto izobrazevanje kemijske tehnike EURECHA /European
Committee for Computers in Chemical Engineering Education EURECHA

» Stajerska gospodarska zbornica/Stajerska Chamber of Commerce

e Carnegie Mellon University, Pittsburgh, ZDA

e Sustainable Process Integration Laboratory - SPIL, NETME Centre, Faculty of Mechanical
Engineering, Brno University of Technology - VUT BRNO

o EPFL - Ecole polytechnique fédérale de Lausanne, Svica

o University of Pannonia, Veszprem, Madzarska

o Pazmany Péter Catholic University, Budapest, Madzarska

e Yonsei University, Seoul, Korea

e Technical University of Denmark DTU, Lingby, Danska

o University of Cape-Town, Juzna Afrika

e Imperial College, London, UK

e University of Pau, Pau, Francija

o Tehnoloski fakultet, Tuzla, BiH

o SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES

° Perutnina Ptuj

o Krka, d.d., Novo mesto

e  Lek farmacevtska druzba d.d., Ljubljana

e  Lek farmacevtska druzba d.d., Menges

° Lek farmacevtska druzba d.d., Lendava

o Nafta Lendava, proizvodnja naftnih derivatov d.o.o., Lendava
° Ecolab d.o.0., Slovenija

o Tanin Sevnica, Kemicna industrija d.d., Sevnica

o Pinus TKI d.d., Race

o Pivovarna Lasko d.d., Ljubljana

o Unior d.d., Zrece

° Henkel Slovenija d.o.0., Maribor

e  EKO EkolnZeniring d.o.o., Ravne na Koroskem

° Mariborske lekarne, Maribor

o Gorenje Surovina Druzba za predelavo odpadkov d.o.0., Maribor
o Emo Frite d.o.o0., Celje

o Impol Raziskave in razvoj d.o.o., Slovenska Bistrica
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e  Programska oprema za racunalnisko podprto procesno tehniko: Aspen+, HYSYS, SuperPro Designer,
SuperTarget, PHAST, DIPPR /Software for Computer Aided Process Engineering: Aspen+, HYSYS,
SuperPro Designer, SuperTarget, PHAST, DIPPR

e Optimizacijska programska oprema: GAMS, MIPSYN-MINLP, ICAS, Interfaces /Optimization
Software: GAMS, MIPSYN-MINLP, ICAS, Interfaces

e Matematicna programska oprema: MathCad, MATLAB, Mathematica, Polymath /Math Software:
MathCad, MATLAB, Mathematica, Polymath

e Reaktor za kemijske reakcije v tekoci fazi Armfield /Liquid phase chemical reactor Armfield

e Pretocni cevni reaktor Armfield / Tubular flow reactor Armfield

e  Avtomatski laboratorijski reaktor RC1 Mettler Toledo /Reaction Calorimeter RC1 Mettler Toledo

e Spektrofotometer ReactIR IC10 /Spectrophotometer ReactIR IC10

e Anaerobni in aerobni reaktor Armfield /Anaerobic and aerobic reactors Armfield

e  CEU katalitski reaktor Armfield /CEU catalytic reactor Armfield

e Izobrazevalna oprema za korozijo Armfield /Corrosion study kit Armfield

e Aeracijska enota /Aeration unit

e Izobrazevalna oprema za regulacijo procesov Armfield /Process Control Teaching System Armfield

e  Reakcijski sistem RSST /RSST reactive system screening tool

e Oprema za testiranje pozarne in eksplozijske varnosti MP-1, MP-4 Kiihner / Safety Testing
Equipment MP-1, MP-4 Kiihner

e  Visoko zmogljiv Streznik HP DL580/Server HP DL580

e Laboratorij za ekolosko tehnologijo /Laboratory of ecological technology

e Membranski bioreaktor ZW-10 Zenon /Membrane Bioreactor ZW-10 Zenon

e Ozonator Wedeco /Ozone generator Wedeco

e  Flokulacijski sistem za JAR - test /Flocculation system for JAR - test

e EasyMax avtomatiziran dvoreaktorski sistem/EasyMax automatic two reactors system

e Diferencni dinamic¢ni kalorimeter DSC822e /Differential Scanning Calorimeter DSC822e

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI/RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA/RESEARCH PROGRAMME GROUP

e P2 - 032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj /Process System Engineering And
Sustainable Development

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja
APLIKATIVNI IN DRUGI PROJEKTI /APPLIED AND OTHER PROJECTS

e Aplikativni projekt L2-7633
Nacrtovanje trajnostnih in energijsko samozadostnih procesov na osnovi obnovljivih virov
/Applied project L2-7633

Design of Sustainable and Energy Self-Sufficient Processes Based on Renewable Resource
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Koordinator /Coordinator: Zdravko Kravanja

e Aktivnosti za sofinanciranje doktorskega Studija /Activities for co-founding of doctoral studies
Koordinator /Coordinator: Zorka Novak Pintaric¢
e Vzpostavitev SRIP Kroznega gospodarstva /SRIP for Circular Economy

Koordinator /Coordinator: Zdravko Kravanja in Zorka Novak Pintaric

e Spodbujanje mladih doktorjev znanosti“ contract number 1547/FKKT-2015 (2015-2016)

Raziskovalka /Researcher: Andreja Nemet

RAZISKOVALNI PROGRAMI EU /RESEARCH PROGRAMMS OF EU

e  CEEPUS network CllI-SI-0708-02-1314 Chemistry and Chemical Engineering

Koordinator /Coordinator: Zorka Novak Pintari¢

e  Erasmus Mundus, JoinEU See

Koordinator /Coordinator: Zorka Novak Pintaric¢

e Erasmus LLP

Koordinator/Coordinator: Zorka Novak Pintaric¢

e EU project: European Virtual Seminar on Sustainable Development.

Koordinator/Coordinator: Majda Krajnc

e EU project ENER/FP7/296003/EFENIS ‘Efficient Energy Integrated Solutions for Manufacturin
¢ Industries - EFENIS’

Koordinator/Coordinator: Zdravko Kravanja.

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERAL COOPERATIONS
e Hrvaska /Croatia

projekt SLOCRORES 'Nacrtovanje skupnosti s 100 % rabo obnovljivih virov s kombinacijo
Total Site in metodologije Renewislands',

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja

e Bosna in Hercegovina /Bosnia and Herzegovina
Projekt SOMVIE 'Sinteza trajnostnih omreZzij vod, odpadnih vod in energije v procesnih
industrijah’

Nosilec /Principal Researcher: Zdravko Kravanja

Izdelava stabilnih okolju prijaznih super-hidrofobnih povrsin z antikorozijskimi lastnostmi
za razli¢ne vrste konstrukcijskih materialov (2016 - 2018) / Creating stable environmentally
friendly super-hydrophobic surfaces with anti-corrosion properties for various types of
construction materials (2016 - 2018).

Nosilec /Pricipal Researcher: Matjaz Finsgar
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e ZDA /USA

Razvoj metodologije za sintezo (bio)kemijskih oskrbovalnih verig / Development of
Methodology for the Synthesis of (Bio)chemical Supply Chains.

Nosilec /Pricipal Researche: Zdravko Kravanja

VKLJUCEVANJE V MEDNARODNE RAZISKAVE / COOPERATION IN INTERNATIONAL RESEARCH

e  Mednarodni raziskovalni program Bioenergy Advanced Optimisation, Competitive Programme
for Rated Researchers 2014. Financer: National Research Foundation of South Africa /
International research program Bioenergy Advanced Optimisation, Competitive program for

rated researchers 2014, Funding: National Research Foundation of South Africa.

e Skupni raziskovalni projekt (SCOPES) z naslovom CAPE-EWWR ‘Computer Aided Process
Engineering applied to energy, water, and waste reduction during process design and
operation’. Financer: Swiss National Science Foundation / Joint research project (SCOPES)
entitled CAPE-EWWR ‘Computer Aided Process Engineering applied to energy, water, and
waste reduction during process design and operation’. Funding: Swiss National Science

Foundation.
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ZORE, Zan, CUCEK, Lidija, KRAVANJA, Zdravko. Macro- and micro-economic perspectives regarding
the syntheses of sustainable bio-fuels supply networks. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BOGATAJ, Milos
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PECAR, Darja, GORSEK, Andreja. Synthesis, characterization and catalytic activity of sulfonic acid
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TROKSAR, Aleksandra, KOVAC KRALJ, Anita, GUSEL, Andrej, KRISTL, MatjaZ, GORSEK, Andreja.
Raziskave necistoc kovinskih ulitkov : elaborat za MLM d.d.. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko
tehnologijo, 2016. XI, 39 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 20069654]

FERLAN, Irena, KOVAC KRALJ, Anita, VLASIC, Matej, KRISTL, MatjaZ. Raziskave obdelave polizdelkov
v galvanskem obratu : elaborat za Elti d.o.o.. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,
2016. VIII, 31 f., ilustr. [COBISS.SI-ID 20069910]

PROGRAMSKA OPREMA /SOFTWARE

78. KRAVANJA, Zdravko, SORSAK, Aleksander, GROSSMANN, lgnacio E.. Procesni sintetizer MipSyn
v2016 : programska oprema. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Laboratorij za
procesno sistemsko tehniko in trajnostni razvoj, 2016. 1 CD-ROM. [COBISS.SI-ID 20354582]

PATENT/PATENT
79.  SAFARIC, Riko, KRAMBERGER, Janez, SORGO, Andrej, EKART, Janez, BRATINA, BoZidar, KROSLIN,

Tadej, ZILIC FISER, Suzana, GONCZ, Péter, TASNER, Francisek, TRCEK, Janja, KRAVANJA, Zdravko,
BRUMEC, Vilijana, FISER, Jure. Postopek za susenje komunalnih in industrijskih muljev : patent :
§124964 (A), 2016-10-28. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2016. 11
str., 2 str. pril. [COBISS.SI-ID 22798856]

DRUGA IZVEDENA DELA /OTHER COMPLETED WORKS

80.

KRAJINC, Majda. Moodle v studijskem procesu : 3. ucna delavnica za delavce FKKT, Maribor, 19.
februar 2016. [COBISS.SI-ID 19383062]
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82.

PREDAVANJE NA TUJI UNIVERZI /INVITED LECTURE AT FOREIGN UNIVERSITY
81.

KRAVANJA, Zdravko. Systems synthesis by maximizing sustainability net present value : lecture at
Carnegie Mellon University, Department of Chemical Engineering, 10. 11. 2016, Pittsburgh, ZDA (1
hour). [COBISS.SI-1D20366358]

CUCEK, Lidija. Optimization for the synthesis and retrofitting of more sustainable supply networks
and industrial Total Sites : lecture at Ecole Polytechnique Federale de Lausanne (EPFL), Industrial
Process and Energy Systems Engineering (IPESE), 19. 7. 2016, Sion, Svica (1, 30 hour). [COBISS.SI-
ID 19683862]

VABLJENO PREDAVANJE NA KONFERENCI BREZ NATISA /UNPUBLISHED INVITED CONFERENCE LECTURE

83.

KOVAC KRALJ, Anita, KRALJ, Davorin. Determining concentration by using mathematical method :
predavanje na konferenci World Scientific and Engineering Academy and Society (WSEAS), Prague,
Czech Republic, March 18-20, 2016. Prague, 2016. [COBISS.SI-ID 2048449290]

UREDNIK /EDITOR

84.

85.

86.

SLEMNIK, Mojca (urednik), NOVAK-PINTARIC, Zorka (urednik), KRAVANJA, Zdravko (urednik). Faculty
of Chemistry and Chemical Engineering : FCCE inspired by science. Maribor: University of Maribor,
Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, 2016. 39 str., llustr. ISBN 978-961-248-517-7.
[COBISS.SI-ID 88471297

KRAVANJA, Zdravko (urednik), BOGATAJ, Milo$ (urednik). 26th European Symposium on Computer
Aided Process Engineering : [PortoroZ, Slovenia, 12th to 15th of June 2016], (Computer-aided
chemical engineering, vol. 38). Amsterdam; Oxford; Cambridge, MA: Elsevier, cop. 2016. XXIX, 2423
str., ilustr. ISBN 978-0-444-63428-3. [COBISS.SI-ID 1537028547]

Journal of cleaner production. Glavi¢, Peter (urednik 2016). [Print ed.]. Amsterdam: Elsevier, 1993-
ISSN 0959-6526. [COBISS.SI-ID 15470597]

AVTOR DODATNEGA BESEDILA /AUTHOR OF INTRODUCTION

87.

PETER GLAVIC: FERLUGA, Irena. Izérpana nevesta : ogledalo slovenskega tranzici jjskega obdobja. 1.
izd. Maribor: Pivec, 2016. 367 str., ilustr. ISBN 978-961-6968-54-6. [COBISS.SI-ID 86965505]

CLAN KOMISIJE ZA ZAGOVOR /MEMBER OF THESIS DEFENDENCE COMITEE

88.

KRAVANJA ZDRAVKO: KACIJAN, Rok. Vpliv predobdelave substrata s pisano ploskocevko (Trametes
versicolor) in bukovim ostrigarjem (Pleurotus ostreatus) na produkcijo bioplina : diplomsko delo =
Effect of substrate pretreatment with Trametes versicolor and Pleurotus ostreatus on biogas
production : graduation thesis, (Biotehniska fakulteta, Studij biotehnologije). Ljubljana: [R.
Kacijan], 2016. XI, 58 f., ilustr [COBISS.SI-ID 8486009]

PISEC RECENZIJ /REFEREE

89.

90.

91.

92.

93.

94.

Chemical Engineering transactions. Gorsek, Andreja (recenzent 2016). [Online ed.]. Milano: AIDIC,
2002-. ISSN 2283-9216. http://www.aidic.it/cet/. [COBISS.SI-ID 18143766]

Gor$ek Andreja: JOTANOVIC, Milovan, MICIC, Vladan. Hemijsko reakcijsko inZenjerstvo. Zvornik:
Tehnoloski fakultet, 2016. 298 str., ilustr. ISBN 978-99955-81-19-0. [COBISS.SI-ID 5711640]

International journal of food microbiology. Gorsek, Andreja (recenzent 2016). [Print ed.].
Amsterdam: Elsevier. ISSN 0168-1605. [COBISS.SI-ID 6316551]

Journal of cleaner production. Gorsek, Andreja (recenzent 2016-2017). [Print ed.]. Amsterdam:
Elsevier, 1993-. ISSN 0959-6526. [COBISS.SI-ID 15470597]

Talanta. Gorsek, Andreja (recenzent 2016). [Print ed.]. Oxford; New York: Pergamon Press, 1958-
ISSN 0039-9140. [COBISS.SI-ID 26495744]

Technologica acta. Gorsek, Andreja (recenzent 2016). Tuzla: Tehnoloski fakultet, 2004-. ISSN 1840-
0426. http://www.tf.untz.ba/technologica_acta.htm. [COBISS.SI-ID 14754838]
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96.
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100.
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102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

Transport problems. Gorsek, Andreja (recenzent 2016). [Printed ed.]. Gliwice: Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2007-. ISSN 1896-0596. http://transportproblems.polsl.pl/en/default.aspx.
[COBISS.SI-ID 1993315]

Mladi raziskovalci za napredek Maribora, Katalog nalog srednjesolcev. Novak-Pintari¢, Zorka
(recenzent 1994-). [Maribor: organizacijski odbor Mladi raziskovalci za napredek Maribora], 1984-.
[COBISS.SI-ID 35222529]

Agricultural systems. Cucek, Lidija (recenzent 2016). [Print ed.]. Barking, Essex: Applied Science
Publishers. ISSN 0308-521X. [COBISS.SI-ID 24910336]

Applied energy. Cucek, Lidija (recenzent 2012, 2014-2016). London: Applied Science Publishers,
1975-. ISSN 0306-2619. [COBISS.SI-ID 5134599]

Applied thermal engineering. Cucek, Lidija (recenzent 2012, 2014-2017). [Print ed.]. Oxford:
Elsevier Science, 1996-. ISSN 1359-4311. http://www.journals.elsevier.com/applied-thermal-
engineering/. [COBISS.SI-ID 1861910]

Clean technologies and environmental policy. Cucek, Lidija (recenzent 2011-2016). Berlin;
Heidelberg: Springer. ISSN 1618-954X. [COBISS.SI-ID 8377878]

Energy. Cucek, Lidija (recenzent 2013-2017). [Print ed.]. Oxford; New York: Pergamon Press, 1976-
. ISSN 0360-5442. [COBISS.SI-ID 25394688]

Journal of cleaner production. Cucek, Lidija (recenzent 2010-2017). [Print ed.]. Amsterdam:
Elsevier, 1993-. ISSN 0959-6526. [COBISS.SI-ID 15470597]

Journal of sustainable development of energy, water and environment systems. Cucek, Lidija
(recenzent 2014-2017). Zagreb: SDEWES Centre, 2013-. ISSN 1848-9257. [COBISS.SI-ID 77287937]

Water resources and industry. Cucek, Lidija (recenzent 2016-2017). Amsterdam: Elsevier. ISSN
2212-3717. [COBISS.SI-ID 519743769]

Biomass & bioenergy. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2013-2014, 2016). [Print ed.]. Amsterdam:
Elsevier, 1991-. ISSN 0961-9534. [COBISS.SI-ID 15321349]

Chemical engineering and processing. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2007-2008, 2016-2017). [Print
ed.]. Lausanne: Elsevier Sequoia, 1984-. ISSN 0255-2701. [COBISS.SI-ID 5825287]

Energy. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2013-2017). [Print ed.]. Oxford; New York: Pergamon Press,
1976-. ISSN 0360-5442. [COBISS.SI-ID 25394688]

Energy conversion and management. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2013-2016). [Print ed.]. Oxford;
New York: Pergamon, 1980-. ISSN 0196-8904. [COBISS.SI-ID 2618919]

Journal of the Taiwan institute of chemical engineers. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2013, 2015-
2017). Amsterdam: Elsevier, 2009-. ISSN 1876-1070. [COBISS.SI-ID 13843990]

PINTER, Primoz, PINTER, Marjan, KRALJ, Davorin. Okoljske trajnostne sestavine sodobne gradnje
: [znanstvena monografija], (Zbirka Environmental business excellence). Maribor: Pivec, 2016. 258
str., ilustr. ISBN 978-961-6968-61-4. [COBISS.SI-ID 281361152]

Renewable energy. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2015-2016). [Print ed.]. Oxford: Pergamon, 1991-
. ISSN 0960-1481. [COBISS.SI-ID 8704261]

Universal journal of chemistry. Kovac Kralj, Anita (recenzent 2015-2016). [Print ed.]. Alhambra
(CA): Horizon Research Publishing, 2013-. ISSN 2332-3019. [COBISS.SI-ID19601942]

Journal of Chemical Thermodynamics. Pecar, Darja (recenzent 2016). London: Academic Press.
ISSN 0021-9614. [COBISS.SI-ID 6397959]

Journal of solution chemistry. Pecar, Darja (recenzent 2006, 2010, 2011, 2015-2016). New York:
Plenum Publishing Corp. ISSN 0095-9782. [COBISS.SI-ID 25792000]

Clean technologies and environmental policy. Nemet, Andreja (recenzent 2016). Berlin;
Heidelberg: Springer. ISSN 1618-954X. [COBISS.SI-ID 8377878]

Computers & chemical engineering. Nemet, Andreja (recenzent 2015-2016). [Print ed.]. Oxford;
New York: Pergamon Press. ISSN 0098-1354. [COBISS.SI-ID 22039]

Journal of energy technology. Glavic, Peter (recenzent 2016). [Tiskana izd.]. [Krsko]: Fakulteta za
energetiko, 2008-. ISSN 1855-5748 [COBISS.SI-ID 243311360]
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NERAZPOREJENO /UNCLASSIFIED

118. GLAVIC, Peter, POLANEC, Katja. Inovacijski sistem Slovenije : analiza trajnostnega razvoja
Slovenije, analiza srednjega in visokosolskega izobraZevanja, analiza raziskovalno-razvojne
dejavnosti, inovacij in podjetnistva. Ljubljana: IAS, 2016. 252 str., ilustr. ISBN 978-961-92782-6-0.
[COBISS.SI-ID 283904768]
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LABORATORIJ ZA ANORGANSKO KEMIJO

LABORATORIJ ZA ANORGANSKO KEMIJO

LABORATORY OF INORGANIC CHEMISTRY

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Doc. dr. Irena Ban, univ. dipl. kem. teh.

SODELAVCI /PERSONEL

VisokoSolsk ucitelj /Teacher
Doc. dr. Matjaz Kristl, univ. dipl. inz. kem. teh.
Doc. dr. SaSo Gyrgyek, univ. dipl. inz. kem. teh.

Asistenti /Assistants

Doc. dr. Mojca Slemnik, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Sodelavci /Co - workers

Asist. Dr. Janja Stergar, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Tehni¢ni sodelavec /Technician
Gregor Ferk, univ. dipl. inz. kem. teh.

Sabina Markus, mag. kem

Upokojeni /Retired
Zasl. prof. dr. Miha Drofenik
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
1. Bolonjska stopnja/ Bachelor degree
Splosna in anorganska kemija | in I/ General and Inorganic Chemistry | and Il
Splosna kemija /General Chemistry
Anorganska kemija //norganic Chemistry
Keramika /Cheramics
Nanokemija in materiali/Nanochemistry and materials

Anorganska tehnologija //norganic technology

Podiplomski programi /Postgraduate programmes
2. Bolonjska stopnja / Master degree
Sinteza in karakterizacija koordinacijskih spojih /Synthesis and Caracterization of
Coordination Compounds
Anorganska kemija Ill/ Inorganic Chemistry Ill
Sonokemijske metode /Sonochemical Methods
Izbrana poglavja iz keramike /Cheramics - Selected Chapters

Termicna analiza /Thermal analysis

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Kemija /Chemistry, MF, FNM, UM
Kemija /Chemistry, FNM, UM

Splosna in anorganska kemija /General and Inorganic Chemistry, FNM, UM

Podiplomski programi /Postgraduate programmes
Nanodelci v biomedicini /Nanoparticles in biomedicine MF, UM
Eksperimenti 1 /Experiments 1, FNM, UM
Eksperimenti 2 /Experiments 2, FNM, UM

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

e Sinteza anorganskih spojin z ultrazvokom - sonokemijska sinteza /Synthesis of inorganic compounds

by sonochemical reactions

e Sinteza anorganskih spojin z visokoenergijskim mletjem - mehanokemijska sinteza /Synthesis of
inorganic compounds by mechanochemical reactions

e Sinteza magnetnih nanodelcev anorganskih spojin z metodo reverznihmicel, mehanokemijsko
metodo, sonokemijskoin sol-gelmetodo /Synthesis of magnetic inorganic nanoparticles using a

reverse micelle technique, mechanochemical synthesis, sonochemical and sol-gel synthesis
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e Hidrotermalna sinteza magnetnih nanodelcev Ba-ferita /Hydrothermal synthesis of Barium
hexaferrite magnetic nanoparticles

e Sinteza magnetnih nanodelcev magnetita in maghemita za pripravo magnetnih tekocin /Synthesis
of magnetite and maghemite magnetic nanoparticles for preparation of magnetic fluids

e Sinteza in karakterizcija koordinacijskih spojin z N-donorskimiligandi /Synthesis and
characterisation of coordination compounds with N-donor ligands

e Sinteza in karakterizcija koordinacijskih spojin lantanoidov /Synthesis and characterisation of
lanthanide coordination compounds

e Sinteza in karakterizcija koordinacijskih spojin z Zveplovimi ligandi /Synthesis and characterisation

of coordination compounds with sulfur-containig ligands

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

e Nanotesla Institut
e Institut Jozef Stefan
e CINKARNA - METALURSKO KEMICNA INDUSTRIJA CELJE, d.d.

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

° Mlin, 8000 M Mixer /Mill, Speks Certipred

° Vec cevnih peci tipa Carbolite Furnaces CTF /Carbolite Furnaces CTF

° Sonifikator, Sonics Vibra Cell, 750 W /Ultrasonic sonificator, Sonics Vibra Cell, 750 W

° Laboratorijska pec Bosio /Laboratory furnace Bosio

e  Mikrobioloski inkubator, pec in susilnik Binder /Microbiological incubator and drying oven
Binder

° Praskovni difraktometer /X-Ray Diffractometer, D 5005, Bruker Axs

° PARR 5500, Series Compact Reactor

° Termo- gravimetricna analiza, TGA/SDTA, 851, Mettler Toledo

o Diferencna dinamicna kalorimetrija, Mettler DSC 20 standard cell s TC 10 A procesorjem
/Mettler DSC 20 standard cell with TC 10 A processor

o Sistem za lasersko merjenje velikosti koloidnih delcev DLS /Zetasizer, nanoseries, Malvern

° Mikrovalovna pecica /Microwave furnace

° Avtoklav za hidrotermalne sinteze /Autoclave for hydrothermal analysis

° Komora za inertno atmosfero /Glove box
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RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

P2-0089: Sodobni anorganski magnetni in polprevodni materiali

Nosilec /Pricipal Researcher: Darko Markovec

P2-0006(C): Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh ter uporaba nanodelcev /Physico Chemical
Processes on the SurfacelLayers and Synthesis and Aplications of Nanoparticles

Nosilec /Pricipal Researcher: Peter Krajnc

PROJEKTI /PROJECTS

Napredni nekovinski materiali s tehnologijami prihodnosti, Center Odlicnosti NAMASTE, Zavod za
raziskave in razvoj naprednih nekovinskih materialov s tehnologijami prihodnosti, Ljubljana /Advanced
Materials and Technologies for the Future, Centre of Excellence NAMASTE

Nosilec /Pricipal Researcher: Alenka RoZak Brvar

BIBLIOGRAFIJA 2016 /REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

BOZIC, Mojca, VIVOD, Vera, VOGRINCIC, Robert, BAN, Irena, JAKSA, Gregor, HRIBERNIK, Silvo, FAKIN,
Darinka, KOKOL, Vanja. Enhanced catalytic activity of the surface modified TiO[sub]2-MWCNT
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e predstavlja molekularno modeliranje in racunalniske simulacije kemijske karcinogeneze ter
mikrovalovne kemije /represents molecular modeling and computer simulation of chemical

carcinogenesis and microwave chemistry

e obsega preucevanje kinetike in mehanizmov reakcij na korodirajocih povrsinah kovinskih materialov

v elektrokemijskih sistemih, ki Se niso raziskani. Raziskujemo predvsem:/include the study of
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kinetics and reaction’s mechanisms on the corroded metal surfaces in the systems, which have not

been studied yet. Researches are focused on:

e kemijsko odporna jekla v modelnih raztopinah agresivnih medijev /chemical resistant steels in

model solutions of aggressive media

e proucujemo inhibitorje korozijskih procesov z uporabo surfaktantov /inhibitors of corrosion

processes with the surfactant use
e uporaba zelenih inhibirtorjev /the use of green surfactants
e zascitne premaze na kovinah /protective coatings on metals

e korozijo kovin pri visokih tlakih in temperaturah /corrosion at high temperatures and pressures

e korozijo aluminija /corrosion of alluminium

Meritve se izvajajo s klasi¢no potenciodinamsko metodo, z elektrokemijskim Sumom ter
elektrokemijsko impedancno spektroskopijo. /Measurements are performed with the
potentiodynamic method, instruments measuring electrochemical noise and electrochemical

impedance spectroscopy.

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

NAGRADE IN PRIZNANJA /AWARDS

e Regina Fuchs Godec: za izjemne uspehe, dosezke in zasluge, priznanje za znanstvenoraziskovalno,
umetnisko in izobrazevalno delo

o Eva Spaninger, Krkina nagrada

e Urban Bren, mentorstvo dijaski krkini nagradi ter zmagovalni raziskovalni nalogi na tekmovanju

Mladi za razvoj maribora

CLANSTVO V AKADEMIJAH /MEMBERSHIP IN ACADEMIES

e Vater Dolecek, Evropska akademija znanosti in umetnosti (Salzburg) /European Academy of Science
and Art (Salzburg)

e Vater Dolecek, Slovenski Nacionalni Komite FEANI /Slovenian National Committee FEANI

e Vater Dolecek, Kontrolni Komite FEANI Slovenija (predsednik) /Control Committee FEANI Slovenia
(Chairman)

e Urban Bren, clan uredniskega odbora Journal of Chemistry s faktorjem vpliva /Editorial Board
Member Journal of Chemistry

e Urban Bren, c¢lan delovne skupine MR+ ARRS

e Urban Bren, clan upravnega odbora Mlade akademije

e Regina Fuchs - Godec, clanica uredniskega odbora, Journal of Engineering & Processing Management

e Regina Fuchs - Godec; Clanica znanstvenega odbora mednarodne konference YUCORR
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

e Univerza v Ljubljani, Oddelek za fizikalno katedro Fakultete za kemijo in kemijsko
tehnologijo /University of Ljubljana, Faculty of Chemistry and Chemical Engineering,
Department for Physical Chemistry.

e Loyola University Chicago

e University of Natural Resources and Life Sciences, Vienna

e Univerza v Beogradu, Tehniski fakultet, Bor, Srbija /University of Beograd, Technical faculty,
Bor, Serbia.

e Sveuciliste u Zagrebu, Graficki fakultet, Zagreb /University of Zagreb, Faculty of Graphic Arts

o Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak /University of Zagreb, Faculty of Metallurgy

e Univerzitet u Istocnom Sarajevu, Tehnoloski fakultet Zvornik /University of East Sarajevo,

Technical Faculty, Zvornik

SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES

o Institut JoZef Stefan v Ljubljani /Institute JoZef Stefan, Ljubljana.

o Kemijski institut, Ljubljana /Chemical Institute, Ljubljana.

e Zavod za gradbenistvo Ljubljana /Slovenian National Building and Civil Engineering Institute,
Ljubljana

e Ljubljanske mlekarne d.d.

e  Frutarom Etol d.o.o.

e Medexd.o.o.

e Sanofarm d.o.o.

e Helios Domzale, d.d.

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

Sistem za merjenje korozije: Elektrokemijski vmesnik Solartron1287 in frekvenéni analizator
Solartron 1250 /System for corrosion measurments: Eletrochemical Interface and Frequency
Response Analyzer, Solarton

Sistem za merjenje korozije z metodo elektrokemijskega Suma: potenciostat IMP 88 PC - R /System
for corrosion measurments with electrochemical noise method: potentiostat IMP 88 PC- R
Faradayeva kletka za brezSumno merjenje korozije /Faraday cage for noiseless corrosion
measurments

Gostotomer z nihajoco U - cevko /Densitymeter with vibratong U - tube, DMA 60/520/602

Sistem za merjenje korozije Gamry: Reference 600 Potenciostat/Galvanostat/ZRA s pripadajoco
programsko opremo in elektrokemijsko celico /System for corrosion measurments: Reference 600

Potentiostat/Galvanostat/ZRA with software and electrochemical cell
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RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

o F4F: Food for Future, prehranski program pametnih specializacij

Nosilec /Principal Researcher: Urban Bren

o P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in sinteza ter uporaba nanodelcev
/Physico Chemical Processes on the SurfacelLayers and Aplications of Nanoparticles
Nosilec /Principal Researcher: Peter Krajnc

° P2-0046: Separacijski procesi in produktna tehnika /Extraction Processes and Product Deseign

Nosilec /Principal Researcher: Zeljko Knez

PROJEKTI /PROJECTS

° Mikrovalovna kataliza in kemijska karcinogeneza /Microwave catalysis and chemical
carcinogenesis

Nosilec /Pricipal Researcher: Urban Bren

o Kemijska karcinogeneza - racunalniski pristop /Chemical carcinogenesis - Computing approach

Nosilec /Pricipal Researcher: Urban Bren

o Naravni lovilci kemijskih karcinogenov, Ljubljanske mlekarne d.o.o. /Natural catchers of
chemical carcinogens

Nosilec /Pricipal Researcher: Urban Bren

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKT! /BILATERAL COOPERATIONS

° Bosna in Hercegovina /Bosnia and Hercegovina
Okolju prijazni, hidrofobni tip korozijskih inhibitorjev v namen zascite konstrukcijskih
materialov /Eco-friendly hydrophobic type of corrosion inhibitors for construction
materials

Nosilka /Principal researcher: Regina Fuchs - Godec

o Hrvaska/Croatia
Izboljsave v procesu izdelavetiskarskih plos¢ kakor/kot v njihovi nadaljni celostni rabi v
Offset tisk-u /Improving efficiency of the plate making procedure and exploitation of the
offset printing Plates.

Nosilka /Principal researcher: Regina Fuchs - Godec
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BREN, Urban, BREN, Matevz. Computer simulations of urethane-induced carcinogenesis. V: VANCIK,
Hrvoj (ur.), CIOSLOWSKI, Jerzy (ur.). Math/Chem/Comp 2016 : book of abstracts, 28th MC[sup]2
conference, Inter University Centre Dubrovnik (IUC), 20-25 June, 2016. [S. L.: s. n., 2016], 1 str.
[COBISS.SI-ID 19679254]

SLEMNIK, Mojca, STRM§EK, Peter. Korozija kovinskih zlitin v umetni slini z dodatkom organskih in
ortofosforne kisline. V: KAUCIC, Venceslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR, Marjana (ur.).
Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30. september 2016 = 22.
Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko kemijsko drustvo, 2016,
str. [1], ilustr. [COBISS.SI-ID 19921430]

POLEMIKA, DISKUSIJSKI PRISPEVEK, KOMENTAR

31.

LOGAR, Natasa, BENEVOL GABRIJELCIC, Katja, BREN, Urban, DOLENC, Saso, KRAPEZ, Katarina, ROMIH,
Miro, ZAGAR KARER, Mojca, KREK, Simon, GORJANC, Vojko, JEMEC TOMAZIN, Mateja, ARHAR HOLDT,
Spela, FISER, Darja. Terminologija v poklicnem vsakdanu : stanje in potrebe. Slovens¢ina 2.0, ISSN 2335-
2736, 2016, letn. 4, St. 1, str. 42-78. [COBISS.SI-ID 63583074]

MONOGRAFIJE IN DRUGA ZAKLJUCENA DELA /MONOGRAPHS AND OTHER COMPLETED WORKS

DRUGO UCNO GRADIVO /OTHER EDUCATIONAL MATERIAL

32.

33.

KONC, Janez. Alzheimer, Parkinson, Huntington - obeti : uc¢no gradivo za studente univerzitetnega
studijskega programa 2. stopnje Biopsihologija pri predmetu Molekularne osnove nevrodegeneracije.
Koper: Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2016.[COBISS.SI-ID 5857050]

KONC, Janez. Staranje: ucno gradivo za studente univerzitetnega Studijskega programa 2. stopnje
Biopsihologija pri predmetu Molekularne osnove nevrodegeneracije. Koper: Fakulteta za matematiko,
naravoslovje in informacijske tehnologije, 2016. [COBISS.SI-ID 5856794]
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34.

KONC, Janez. Virtualno resetanje za razvoj zdravilnih ucinkovin : ucno gradivo za studente
univerzitetnega studijskega programa 1. stopnje Biopsihologija pri predmetu Psihofarmakologija.
Koper: Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2016. [COBISS.SI-ID
5850650]

KONCNO POROCILO O REZULTATIH RAZISKAV /THE FINAL REPORT ON THE RESEARCH RESULTS

35.

FUCHS-GODEC, Regina, PAVLOVIC, Miomir, FINSGAR, MatjaZz, SLEMNIK, Mojca, TOMIC, Milorad V.,
GLIGORIC, Miladin, JOKIC, Miroslav. Okolju prijazni, hidrofobni tip korozijskih inhibitorjev v namen
zascite konstrukcijskih materialov: zakljuéno porocilo o rezultatih znanstvenoraziskovalnega
sodelovanja. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo; Sarajevo: Technical Faculty, 2016.
7 f. [COBISS.SI-ID 19504918]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /THESIS, PRELIMINARY STUDY

36.

GORSEK, Andreja, KORPAR, Samo, KRISTL, Matjaz, FINSGAR, Matjaz, PECAR, Darja, LEVART, Danila,
KERMC, Domen, KRAVANJA, Zdravko (sodelavec pri raziskavi), KRAJNC, Peter (sodelavec pri raziskavi),
GORICANEC, Darko (sodelavec pri raziskavi), NOVAK-PINTARIC, Zorka (sodelavec pri raziskavi), NOVAK,
Zoran (sodelavec pri raziskavi), SLEMNIK, Mojca (sodelavec pri raziskavi), KRANVOGL, Roman (sodelavec
pri raziskavi), PREMROV, Sabina (sodelavec pri raziskavi), BRATUSA, Anica (sodelavec pri raziskavi), ROJ,
Sonja (sodelavec pri raziskavi), KOCUVAN, Katja (sodelavec pri raziskavi), MARKOVIC, Mojca (sodelavec
pri raziskavi), POTRC, Sanja (sodelavec pri raziskavi), et al. Porocilo o kakovosti Fakultete za kemijo in
kemijsko tehnologijo : Studijsko leto 2014/2016. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,
2016. 178 str. [COBISS.SI-ID 19335190]

PREDAVANJE NA TUJI UNIVERZI /INVITED LECTURE AT FOREIGN UNIVERSITY

37.

KONC, Janez. New approaches for binding site and ligand prediction and their use in drug discovery:
lecture at the North Carolina State University, Raleigh, NC, USA, 4. 11. 2016. [COBISS.SI-ID 6039834]

UREDNIK /EDITOR

38.

39.

40.

Journal of Chemistry (Hindawi) (Print). Bren, Urban (¢lan uredniskega odbora 2012-). Cairo: Hindawi
Publishing Corporation, 2012-. ISSN 2090-9063. [COBISS.SI-ID 4976666]

Porocilo o izobrazZevalni in raziskovalni dejavnosti. Slemnik, Mojca (urednik 2009-2016). Maribor:
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2009-. ISSN 1855-6787. [COBISS.SI-ID 245661184]

SLEMNIK, Mojca (urednik), NOVAK-PINTARIC, Zorka (urednik), KRAVANJA, Zdravko (urednik). Faculty of
Chemistry and Chemical Engineering : FCCE inspired by science. Maribor: University of Maribor, Faculty
of Chemistry and Chemical Engineering, 2016. 39 str., Ilustr. ISBN 978-961-248-517-7. [COBISS.SI-ID
88471297]

PISEC RECENZIJ /REFEREE

41.

42.

43.

44,

45,

46.

Corrosion science. Fuchs Godec, Regina (recenzent 2010-2016). [Print ed.]. Oxford; New York:
Pergamon Press, 1961-. ISSN 0010-938X. [COBISS.SI-ID 5881607]

Journal of molecular liquids. Fuchs-Godec, Regina (recenzent 2016). [Print ed.]. Amsterdam: Elsevier.
ISSN 0167-7322. [COBISS.SI-ID 15382277]

Surface & coatings technology. Fuchs-Godec, Regina (recenzent 2016). [Online ed.]. Amsterdam:
Elsevier, 1986-. ISSN 1879-3347. [COBISS.SI-ID 23035397]

Journal of surfactants and detergents. Fuchs-Godec, Regina (recenzent 2014-2016). Champaign, IL:
AOCS Press. ISSN 1097-3958. [COBISS.SI-ID 514468377]

RSC advances. Slemnik, Mojca (recenzent 2016). Cambridge: RSC Publishing, 2011-. ISSN 2046-2069.
[COBISS.SI-ID 2513252]

Strojniski vestnik. Slemnik, Mojca (recenzent 2012, 2016-2016). Ljubljana: Zveza strojnih inzenirjev in
tehnikov Slovenije [et al.]: = Association of Mechanical Engineers and Technicians of Slovenia [et al.],
1955-. ISSN 0039-2480. [COBISS.SI-ID 762116]
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LABORATORIJ ZA ANALIZNO KEMIJO IN
INDUSTRIJSKO ANALIZO

LABORATORY FOR ANALYTICAL CHEMISTRY AND INDUSTRIAL ANAYSIS

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Doc. dr. Matjaz FinSgar, univ. dipl. kem.
SODELAVCI /PERSONEL

Gostujoci predavatelj /Visiting lecturer

Red. prof. dr. Mladen Franko, univ. dipl. kem.

Asistenti /Assistants
Doc. dr. Masa Islamcevi¢ Razborsek, prof. Bi-Ke

Barbara Petovar, mag. kem.

Gostujoci raziskovalec /Visiting researcher
Mag. Milena Ivanovi¢, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Dr. Klodian Xhanari, univ. dipl. inz. kem. teh.

Tehni¢na sodelavca /Technicians
Anja Petek, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Igor Gros, ing.

Upokojeni /Retired
Zasl. prof. dr. Danilo Dob¢nik
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

Red. prof. dr. Darinka Brodnjak Voncina

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINEERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
1. Bolonjska stopnja
Analizna kemija | /Analytical Chemistry |
Analizna kemija Il /Analytical Chemistry Il
Industrijska analiza /Industrial Analysis
Meroslovje v kemiji/Metrology in Chemistry
Kemija okolja /EnvironmentalChemistry

Instrumentalna analiza (izbirni predmet) /Instrumentanalysis (elective course)

Podiplomski programi /Postgraduate Programmes
2. Bolonjska stopnja
Analizna kemija/Analytical Chemistry
Kemometrija/ Chemometrics
Izbrana poglavja v analizni kemiji/Selected topics in analytical chemistry
Elektrokemijske metode/Electrochemical methods
Zagotavljanje kakovosti meritev / Measurement Quality Assurance

Kemija okolja /Environmental Chemistry

3. Bolonjska stopnja
Kemometricne in statisticne metode v kemiji /Chemometrics and Statistical Methods in
Chemistry(elective course)
Uporaba elektrokemijskih metod v analizni kemiji /Use of Electrochemical methods in
Analytical chemistry (elective course)
Uporabna elektrokemija/Applied electrochemistry
Napredna instrumentalna analiza/Advanced instrumental analysis

Analitika nevarnih snovi v okolju / Analytics of hazardous substances in the environment

IZVEN FKKT/EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi/Undergraduate Programmes
Bolonjski program Analizna kemijal /AnalyticalChemistry I, UM FNM
Bolonjski program Analizna kemijall /AnalyticalChemistry I, UM FNM

Bolonjski program Ekologija z naravovarstvom /Ecology with Nature Conservation,
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE /RESEARCH FIELDS
laboratorija obsega: razvoj, optimizacijo in validacijo novih analiznih metod. Raziskave potekajo v
treh sklopih /of the laboratory contains research, optimization and validation of new analytical

methods. Researh is running in three main fields :

Elektrokemijske raziskave /Electrochemical research

Elektrokemijske raziskave vkljucujejo razvoj modificiranih elektrod za elektrokemijsko dolocCanje
sledov tezkih kovin, uporabo elektrokemijskih metod za korozijske studije, uporabo elektrokemijske
impedancne sprektroskopije, ciklicno voltametrijo, stripping analizo, kronopotenciometrijo, polarizacijsko
upornost, potenciodinamske meritve, ciklicno polarizacijo, razvoj novih postopkov za pripravo
potenciometricnih senzorjev (kemijska, sonokemijska aktivacija elektrodne povrSine, novi membranski
materiali), tehniko elektrokemijske kremenove mikrotehtnice (EQCM).

/Electrochemical research include the development of modified electrodes for electrochemical
determination of traces of heavy metals, the use of electrochemical techniques in corrosion studies,
electrochemical impedance spectroscopy, cyclic voltammetry, stripping analysis, chronopotentiometry,
polarisation resistance, potentiodynamic curve, and cyclic polarisation measurements, the development of
new procedures for preparing potentiometric sensors (chemical, sonochemical activation of the electrode

surface, new membrane materials), and electrochemical quartz crystal microbalance (EQCM) measurements.

Povrsinska analiza /Surface analysis

Povrsinske analize vkljuCujejo metode kot so masna spektrometrija sekundarnih ionov (SIMS),
rentgenska fotoelektronska spektroskopija (XPS ali ESCA), mikroskopija na atomsko silo (AFM), 3D-
profilometrija meritve omocitvenega kota in ATR FTIR-analiza.

/Surface analysis include methods such as Secondary ion mass spectrometry (SIMS), X-ray
photoelectron spectroscopy (XPS or ESCA), Atomic force microscopy (AFM), 3D-profilometry, Contact angle
analysis (CA), and ATR FTIR analysis.

Kemometrija /Chemometrics

Raziskave na podrocju novih analiznih metod, razvoj in optimizacija analiznih metod, ovrednotenje
(validacija) analiznih metod, ovrednotenje merilne negotovosti rezultatov merjenja, uporaba kemometricnih
metod za modeliranje in optimizacijo analiznih metod in uporaba kemometri¢nih metod za ugotavljanje
podobnosti lastnosti posameznih merjencev in za oceno kvalitete merjenih rezultatov.

/Research of new analytical methods, development and optimization of analytical methods, evaluation
(validation) of analytical methods, evaluation of measurement uncertainty of analytical results, use of
chemometrics methods for modelling and optimization of analytical methods and for searching of similarities

between individual measurands for quality assesment of measurement results.

Kromatografske analizne metode /Chromatographic analytical methods

e plinska kromatografija /Gas chromatography (GC)
e tekocinska kromatografija /Liquid chromatography (HPLC)

e jonska kromatografija //lon chromatography (IC)
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POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo/University of Ljubljana,
Faculty of Chemistry and Chemical Engineering

Univerza Karl-Franzens v Gradcu/Karl-Franzens University of Graz

Fakulteta kemijskega inZenirstva in tehnologije, Zagreb, Hrvaska / The Faculty of Chemical
Engineering and Technology, Zagreb, Croatia

Univerza v Splitu, Fakulteta za kemijo in tehnologijo/University of Split, Faculty of Chemistry
and Technology

Slovaska Univerza za Tehnologijo v Bratislavi/Slovak University of Technology in Bratislava

Univerza v Tuzli, Fakulteta za Tehnologijo/University of Tuzla, Faculty of Technology
Univerza v Sarajevu, Fakulteta za naravoslovje in matematiko/University of Sarajevo, Faculty

of Natural Sciences and Mathematics

Univerza v Novi Gorici/ University of Nova Gorica

SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES

Kemijski institut, Ljubljana/The Chemical Institute, Ljubljana

Lek Pharmaceuticals d.d., Ljubljana

BASF SE, Ludwigshafen, Nemcija/BASF SE, Ludwigshafen, Germany

Institut "Jozef Stefan", Ljubljana/Jozef Stefan Institute, Ljubljana, Slovenia

Zavod za gradbenistvo (ZAG), Ljubljana/The Slovenian National Building and Civil
Engineering Institute, Ljubljana, Slovenia

Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo | Ministry of Higher Education, Science
and Technology

Ministrstvo za izobrazevanje, znanost, kulturo in Sport / Ministry of Education, Science and
Sport

Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS / Slovenian Research Agency

Urad RS za meroslovje, LC Celje /Metrology Institute, LC Celje

Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano (NLZOH) /National Laboratory for Health,

Environment and Food

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

PalmSense potenciostat/galvanostat / potentiostat/galvanostat PalmSense

Gamry potenciostat/galvanostat / potentiostat/galvanostat Gamry

Autolab potenciostat/galvanostat / potentiostat/galvanostat Gamry

elektrokemijska oprema za analizo sledov tezkih kovin / electrochemical equipment for the heavy

metal analysis

120

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO



LABORATORIJ ZA ANALIZNO KEMIJO IN INDUSTRIJSKO ANALIZO

o elektrokemijska oprema za studij korozijskih procesov / electrochemical equipment for corrosion
studies

e avtoklavi s teflonskim nosilcem za raziskave pri povisani temperature / autoclaves with Teflon
liners for research at the elevated temperature

e rotavapor BUCHI R-100 / rotary evaporator BUCHI R-100

e Tekocinski kromatografski sistem s kvadrupolnim masnim detektorjem; LC/MS /MS, Varian 1200L
/LC Chromatograph system with quadrupole mass detector); LC/MS /MS, Varian1200 LC

e Plinski kromatografski sistem s kvadrupolno ionsko plastjo (masnim detektorjem); GC/MS /MS,
Varian3900, Saturn 2100T /Chromatograph system with ion trap (mass detector); GC/MS /MS,
Varian 3900, Saturn 2100T

e  Plinski kromatograf GC /FID/ECD, HP 5890 /Gas chromatographs HP 5890 with FID and ECD
detectors

e  Plinski kromatograf GC / ECD HP 6890 /Gas chromatograph HP 6890 with ECD detector

e TekocCinski kromatograf z UV/VIS detektorjem in DAD detektorjem Varian 9065 / Liquid
chromatograph with UV/VIS detector and DAD detector Varian 9065, gradient pump Varian Pro Star

e lonski kromatograf Dionex CD 20 //lon chromatograph Dionex (CD 20 conductivity detector, gradient
pump Pro Star)

e AAS spektrofotometer PERKIN ELMER 1100 B /Atomic absorption spectrometer PerkinElmer 1100 B

e AAS spektrofotometer VARIAN SpectrAA 10 plus /Atomic absorption spectrometer Varian SpectrAA
10 plus

e  UV/VIS spektrofotometer CARY 1E /UV/VIS spektrofotometer CARY 1E

e Infrardeci spektrometer FTIR Perkin Elmer /FTIR spectrometer PerkinElmer

e UV/VIS spektrofotometer PERKIN ELMER 552 /UV/VIS spectrophotometer PERKIN ELMER 552

e tekocCinski kromatograf HP 1100 z UV/VIS detektorjem gradientno crpalkoVarian Pro Star in
kolonskim termostatom /Liquid chromatograph HP 1100 with UV/VIS detector, gradient pump
Varian Pro Star and column thermostat

e SPE sistem za robotizirano analizo Zymark /Rapid trace SPE workstation Zymark

e avtomatski titrator Mettler DL 70 ES /Automatic titrator Mettler DL 70 ES

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

o P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in sinteza ter uporaba nanodelcev /Physico
Chemical Processes on the Surface Layers and Synthesis and Aplications of Nanoparticles

Nosilec/Principal Researcher: Peter Krajnc

° P2—0032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj /Process systems engineering and
sustainable development

Nosilec/Principal Researcher: Zdravko Kravanja
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PROJEKTI /PROJECTS

e Razvoj analitskih metod in izvajanja analiz ucinkovin in konénih farmacevtskih oblik na osnovi
kompleksov z organskimi ligandi/ Development of analytical methods and analysis of active
ingredients of final pharmaceutical forms based on complexes with organic ligands

Nosilec/Principal Researcher: Matjaz Finsgar

e Projekt PKP: Funkcionalizacija povrsin polimernih materialov za razvoj naprednih medicinskih
pripomockov/ PKP project: Functionalization of surfaces of polymer materials and the development
of advanced medical devices

Koordinator projekta na FKKT/ project coordinator at FKKT UM UM: MatjaZ FinSgar

e |Q-DOM v okviru Pametne Specializacije (2016-2018, 18 mesecev), nosilec projekta: Gorenje d.d./IQ-
HOME in the frame of Smart Specialization; Gorenje d.d.
Vodja projekta na FKKT UM v Laboratoriju za analizno kemijo in industrijsko analizo/ (principal

investigator at FKKT UM at Laboratory for analytical chemistry and industrial analysis: Matjaz Finsgar

e ImpolRinR, d.o.o, Elektrokemijske analize aluminijevih zlitin / Impol R in R, d.o.o0, Electrochemical
analyses aluminum alloys

Nosilec/Principal Researcher: Matjaz Finsgar

DRUGI PROJEKTI / OTHER PROJECTS

e  Erasmus Mundus-JoinEU-SEE>PENTA, je projekt ki vkljucuje partnerske institucije Evropske unije in
drzav Zahodnega Balkana. Splosni cilj programa je prispevati k trajnostnemu razvoju in napredku
na podrocju visokega Solstva ter krepitev zmogljivosti upravljanja visokoSolskih zavodov na
Zahodnem Balkanu. / Erasmus Mundus-JoinEU-SEE>PENTA, is a scholarship scheme for mobility
between the EU and the Western Balkans. It strives to contribute to the achievement of better
understanding and mutual enrichment between the European Union and third countries in the field

of higher education and society at large.

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKT! /BILATERAL COOPERATIONS

° Bosna in Hercegovina /Bosnia and Hercegovina

Razvoj in validacija kromatografskih metod za izolacijo in kvantitativno dolocanje izbranih
fenolnih spojin v sadju in sadnih izdelkih iz podroc¢ja BiH in Republike Slovenije/ Project
funded by the Slovenia Research Agency (Bilateral Project between Slovenia and BiH):
Development and validation of chromatographic methods for the isolation and
determination of selected phenolic compounds in fruits and their products from areas of
Bosnia and Herzegovina and the Republic of Slovenia

Nosilec/Principal Researcher: Masa Islamcevic¢ Razborsek

o Hrvaska/Croatia
Vpliv razlicnih heteroatomov za ucinkovitost upocasnjevanja korozije bakra v morskem

okolju/ Project funded by the Slovenia Research Agency (Bilateral Project between Slovenia
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and Croatia): Influence of different heteroatoms for mitigating coper corrosion in the
marine environment

Nosilec/Principal Researcher: Matjaz Finsgar

BIBLIOGRAFIJA 2016 /REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

10.

11.

12.

XHANARI, Klodian, FINSGAR, MatjaZ. Organic corrosion inhibitors for aluminum and its alloys in chloride
and alkaline solutions : a review. Arabian journal of chemistry, ISSN 1878-5352, 2Available online 26
August 2016, str. 1-32, [COBISS.SI-ID 19750422]

XHANARI, Klodian, GRAH, Natalija, FINSGAR, Matjaz, FUCHS-GODEC, Regina, MAVER, Uros. Corrosion
inhibition and surface analysis of amines on mild steel in chloride medium. Chemical papers, ISSN 1336-
9075. [Online ed.], First Online: 09 December 2016, str. 1-9,. [COBISS.SI-ID 20057878]

FINSGAR, Matjaz, PETOVAR, Barbara, XHANARI, Klodian, MAVER, Uros. The corrosion inhibition of certain
azoles on steel in chloride media : electrochemistry and surface analysis. Corrosion science, ISSN 0010-
938X. [Print ed.], Oct. 2016, vol. 111, str. 370-381, [COBISS.SI-ID 19568918]

FINSGAR, Matjaz. Electrochemical analysis of 4-methyl-2-phenyl-imidazole adsorbed on Cu.
International Journal of Electrochemical Science, ISSN 1452-3981, 2016, vol. 11, str. 6775-6790,
[COBISS.SI-ID 19682326]

FINSGAR, Matjaz, JACKSON, Jennifer. Electrochemical study of AlISI C1018 steel in methanesulfonic acid
containing an acetylenic alcohol-based corrosion inhibitor formulation. Journal of laboratory
automation, ISSN 2211-0690. [Online ed.], 2016, vol. 21, no. 5, str. 632-641, [COBISS.SI-ID 18831638]

POTTA THARA, Yasir-Beeran, BOBNAR, Vid, GORGIEVA, Selestina, GROHENS, Yves, THOMAS, Sabu,
FINSGAR, Matjaz, KOKOL, Vanja. Mechanically strong, flexible and thermally stable graphene
oxide/nanocellulosic films with enhanced dielectric properties. RSC advances, ISSN 2046-2069, 2016,
vol. 6, iss. 54, str. 49138-49149. [COBISS.SI-ID 19525910]

XHANARI, Klodian, FINSGAR, Matjaz. Organic corrosion inhibitors for aluminium and its alloys in acid
solutions : a review. RSC advances, ISSN 2046-2069, 2016, vol. 6, iss. 67, str. 62833-62857, [COBISS.SI-
ID 19674646]

FINSGAR, Matjaz, PERVA-UZUNALIC, Amra, STERGAR, Janja, GRADISNIK, Lidija, MAVER, Uros. Novel
chitosan/diclofenac coatings on medical grade stainless steel for hip replacement applications.
Scientific reports, ISSN 2045-2322, Published online:24 May 2016, vol. 6, art. no. 26653, str. 1-17,
[COBISS.SI-ID 19591446]

MAVER, Uro$, VELNAR, Tomaz, GABERSCEK, Miran, PLANINSEK, Odon, FINSGAR, Matjaz. Recent
progressive use of atomic force microscopy in biomedical applications. TrAC, Trends in analytical
chemistry, ISSN 0165-9936, Jun. 2016, vol. 80, str. 96-111, [COBISS.SI-ID 19422230]

IVANOVIC, Milena, ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, KOLAR, Mitja. Simultaneous GC-MS determination of
free and bound phenolic acids in Slovenian red wines and chemometric characterization. Acta chimica
slovenica, ISSN 1318-0207. [Tiskana izd.], 2016, vol. 63, no. 3, str. 661-669.. [COBISS.SI-ID 19728662]

ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, IVANOVIC, Milena. Stability studies and determination of carnosic acid
and its oxidative degradation products by gas chromatography-mass spectrometry. International Journal
of Mass Spectrometry, ISSN 1387-3806. [Print ed.], Available online 12 July 2016, str. 1-11. [COBISS.SI-
ID 19669526]

ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, IVANOVIC, Milena, KERMC, Domen, KOLAR, Mitja. Monosaccharides
determination in Lepidium meyenii capsules by GC-MS. Technologica acta, ISSN 1840-0426, june 2016,
vol. 9, no. 1, str. 33-38, ilustr. [COBISS.SI-ID 19789846]
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14.

15.

16.

KRZIC, Blaz, MARKOVIC, Anita, FINSGAR, Matjaz, IVIC, Mladen, MIOKOVIC, Zeljko, OTMACIC CURKOVIC,
Helena. Kompozitni gradniki z visoko izolativnostjo = Building composite elements with high insulation
properties. V: TUSEK, Janez (ur.). Zbornik recenziranih znanstvenih prispevkov, (Ventil, ISSN 1318-7279,
Posebna stevilka, 2016, okt.). Ljubljana: Fakulteta za strojniStvo, 2016, pos. St., str. 49-54, ilustr.
[COBISS.SI-ID 15103515]

CIGULA, Tomislav, FUCHS-GODEC, Regina, MILCIC, Diana, DONEVSKI, Davor, FIN§GAR, Matjaz. Sodium
hydroxide as a developer of lithographic printing plates. V: KAUCIC, Venéeslav (ur.), BESTER-ROGAC,
Marija (ur.), GANTAR, Marjana (ur.). Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi,
Portoroz, 28.-30. september 2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016.
Ljubljana: Slovensko kemijsko drustvo, 2016, str. 1-6, ilustr. [COBISS.SI-ID 19919382]

ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, IVANOVIC, Milena, PETEK, Anja. Kemometrijska karakterizacija
slovenskih rdecih vin Podravja, Posavja in Primorja = Chemometric characterization of Slovenian red
wines from Podravje, Posavje and Primorje. V: KAUCIC, Venceslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.),
GANTAR, Marjana (ur.). Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30.
september 2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko
kemijsko drustvo, 2016, str. 1-6, ilustr. [COBISS.SI-ID 19919894]

IVANOVIC, Milena, ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, KOLAR, Mitja. Optimization of extraction of phenolic
acids from coriander using Box-Behnken design with response surface methodology. V: KAUCIC,
Venceslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR, Marjana (ur.). Zbornik referatov in povzetkov,
22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30. september 2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz,
September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko kemijsko drustvo, 2016, str. 1-6, ilustr. [COBISS.SI-ID
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19897622]

IVANOVIC, Milena, ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Masa, KOLAR, Mitja. Optimization of solid phase extraction
(SPE) of phenolic acids. V: MLAKAR, Damir (ur.). 1st AARC PhD Students Conference on Environment and
Sustainable Energy, November 24th - 25th 2016, Maribor, Slovenia. Maribor: University, 2016, str. 69.
[COBISS.SI-ID 20061206]

IVANOVIC, Milena, KOLAR, Mitja, ISLAMCEVIC RAZBORSEK, Ma3a. Response surface methodoly - an
optimal design applied to the determination of maximum extraction efficiency of phenolic acids from
Coriandrum sativum L. V: VAJDLE, Olga (ur.). Book of abstracts, 23th Young Investigators’ Seminar on
Analytical Chemistry, June 28th-July 1st, 2016, Novi Sad, Serbia. [Petrovaradin: Alfagraf], cop. 2016,
str. 37, ilustr. [COBISS.SI-ID 19682582]

KONCNO POROCILO O REZULTATIH RAZISKAV / THE FINAL REPORT ON THE RESEARCH RESULTS

20.

21.

22.

FUCHS-GODEC, Regina, PAVLOVIC, Miomir, FINSGAR, Matjaz, SLEMNIK, Mojca, TOMIC, Milorad V.,
GLIGORIC, Miladin, JOKIC, Miroslav. Okolju prijazni, hidrofobni tip korozijskih inhibitorjev v namen
zaséite konstrukcijskih materialov : zaklju¢no porocilo o rezultatih znanstvenoraziskovalnega
sodelovanja. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo; Sarajevo: Technical Faculty, 2016.
7 f. [COBISS.SI-ID 19504918]

FINSGAR, Matjaz, PETOVAR, Barbara, LEBER, Nermina. Development of analytical methods and analysis
of active ingredients if final pharmaceutical forms : final report for Lek Pharmaceutical d.d., Sandoz
development center Slovenia. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 13 str., ilustr.
[COBISS.SI-ID 19676438]

FINSGAR, Matjaz. Elektrokemijske analize aluminijevih zitin : porocilo projekta, pripravljeno za Impol
R in R d.o.o0. [Maribor: FKKT, 2016]. 4 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 20074518]
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Slovenije, 1981-. ISSN 0351-9716. [COBISS.SI-ID 16059650]
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Publications, 1966-. ISSN 0003-5599. [COBISS.SI-ID 4205066]

Arabian journal of chemistry. Finsgar, MatjaZz (recenzent 2014, 2016-2017). Amsterdam: Elsevier, 2009
ISSN 1878-5352. [COBISS.SI-ID 519422745]

Corrosion. Finsgar, Matjaz (recenzent 2014, 2016). [Print ed.]. Houston: National Association of
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Global, 2014-. [COBISS.SI-ID 18962485]
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Journal of materials engineering and performance. Finsgar, MatjaZ (recenzent 2015-2017). Materials
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LABORATORIJ ZA ORGANSKO TER POLIMERNO KEMIJO IN TEHNOLOGIJO
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LABORATORIJ ZA ORGANSKO TER
POLIMERNO KEMIJO IN TEHNOLOGIJO

LABORATORY FOR ORGANIC AND POLYMER CHEMISTRY AND TECHNOLOGY

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Red. prof. dr. Peter Krajnc, univ. dipl. kem.

SODELAVCI /PERSONEL

VisokoSolski ucitelji /Teachers
Doc. dr. Jernej Iskra, uni. dipl. kem.

Doc. dr. Sebastijan Kovacic, prof. Ke - Bi

Asistenti /Assistants

Dr. Muzafera Paljevac, prof. Ke - Bi

Raziskovalci /Researchers
Amadeja Koler, mag. kem.

Mateja Grusovnik, mag. ing. kem. teh.

Tehni¢na sodelavka /Technician

Vesna Lahovnik, univ. dipl. inZ. kem. teh.
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Organska kemija 1, 2 /Organic Chemistry 1, 2
Polimerna kemija/Polymeric Chemistry
Organske sinteze/Organic Synthesis
Organska analiza/Organic Analysis
Organska kemija (MSc)/Organic Chemistry (MSc)
Izbrana poglavja v organski kemiji (MSc)/Selected Chapters in Organic Chemistry (MSc)
Organska analiza (MSc)/Organic Analysis (MSc)

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Okoljske osnove kemije /Foundations of environmental chemistry, FNM
Kemija / Chemistry, MF UM
Biokemija /Biochemistry, MF, UM

Podiplomski programi /Postgraduate Programmes
Polimerne membrane /Polymeric membranes
Kemija polimerov /Polymer chemistry
Napredna organska kemija / Advanced organic chemistry

Sinteticni biopolimeri /Synthetic biopolymers, MF, UM

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE /RESEARCH FIELDS

Funkcionalni polimeri s hierarhi¢no generirano poroznostjo/Functional polymers generated with
hierarchical porosity

o Sinteza novih funkcionalnih polimerov v heterogenih medijih - suspenzija, emulzija z visokim
volumskim delezem kapljicne faze. /Synthesis of new functional polymers in heterogeneous
media - suspension, high internal phase emulsion.

o Fotopolimerizacija z veriznim mehanizmom ter s tiol-en klik polimerizacijo.
/Photopolymerization with a chain growth mechanism and thiol-ene click polymerization.

o Uporaba meta tezne polimerizacije z odprtjemo broc¢a (ROMP) za pripravo zamrezenih
poliolefinskih struktur. /Using metathesis ring opening polymerization (Romp) for preparation of
cross-linked polyolefin structures.

° Kreiranje hierarhi¢ne poroznosti s post polimerizacijskimi postopki - hiperzamrezenje. /Creating

hierarchical porosity by post polymerization processes - hipercrosslinking.
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Polimerni reaktorji in polimerni nosilci ter kombinatorna kemija /Polymer icreactors and carriers,

combinatorial chemistry

Priprava novih zrnatih in monolitnih polimerov za aplikacije v sintezni in analitski kemiji, pri
sistematicnem iskanju farmacevtskih ucinkovin z metodami kombinatorne kemije, pri kolonski
kromatografiji /Preparation of novel particulate and monolithic polymers for synthetic and
analytical chemistry, combinatorial chemistry, chromatography

Studij lastnosti novih polimernih materialov z metodami vrsti¢ne elektronske mikroskopije, FT
infrardece spektroskopije, Zzivosrebrne in dusikove porozimetrije. /Characterisations of new
polymers by SEM, FTIR, porosimetry

Sintezna organska kemija na trdni fazi-uporaba polimernih nosilcev za sinteze strukturno analognih
spojin ter za vezavo prebitnih reaktantov iz reakcijskih zmesi pod pogoji pretocnih tehnik

/Synthetic organic chemistry by the use of solid polymerics upports

Biorazgradljivi in biokompatibilni polimeri /Biodegradable and biocompatible polymers

Sinteza poroznih polimerov na osnovi polisaharidov in akrilatov s tiol-en kemijo za aplikacije v
tkivnem inzenirstvu in tkivnih kulturah. /Synthesis of porous polymers based on polysaccharides
and acrylates prepared by thiol-ene chemistry for tissue engineering and tissue culture.

Sinteza poroznih zamrezenih polimerov akrilne kisline in akrilamida. /Synthesis of porous cross

linked polymers based on acrylamide, hydroxyethyl methacrylate and acrylic acid.

Polimerne neporozne membrane /Polymeric porous membranes

Studij mehanizmov formiranja raznih polimernih asimetricnih poroznih membran pripravljenih po
postopku mokre fazne inverzije /Study of mechanisms of formation of various asymetric porousme
mbranes prepared by wet phase inversion

Uporaba na podrocjih raznih vrst loCevanja oziroma separacije: medicina (umetne ledvice,
oksigenacija krvi), tehnologija pitnih in odpadnih vod, separacije v biotehnologiji ter kemijsko -
farmacevtski industriji itd. /Applications in the field of separation: medicine (artificial kidneys,
blood oxygenation), drinking water, biotechnology, pharmaceuticals...

Kemijska modifikacija povrsSine polimernih asimetricnih poroznih membran /Chemical
modifications of surface

Porozne polimerne membrane iz emulzij z visokim volumskim delezem kapljicne faze. /Porous

polymeric membranes from high internal phase emulsions.

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

Monash Univesity, Faculty of Engineering, Melbourne

Graz University of Technology, Institute for Chemistry andTechnology of organic Materials, Graz,
Avstrija

Vienna University of Technology, Institute of Applied Synthetic Chemistry, Dunaj, Avstrija

Yalova University, Faculty of Engineering, Polymer Engineering Department, Yalova, Turcija
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e Drexel University, Department of Materials Science and Engineering, Philadelphia, ZDA
e Eas Paris Institute of Chemistry and Materials Science, Francija

e Donau - Universitat Krems, Department for Health Science and Biomedicine, Avstrija

e Univerza v Ljubljani, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Slovenija

e Univerza v Novi Gorici, Laboratorij za raziskave materialov, Slovenija
SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES

o Czech Academy of Sciences, Institute of Chemical Process Fundamentals, Prague, Czech Republic
o BIA Separations d.o.o.
° Center odli¢nosti PoliMaT, Ljubljana, Slovenija

° Revi druzba za proizvodnjo in trgovino d.o.o.

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e Elementni analizator Perkin Elmer 2400 Series Il system / Elemental Analysis Instruments
PerkinElmer

e  FTIR Spektrometer Perkin Elmer 1600

e Adsorption porosimeter Micromeritics Tristar

e UV komora UVITRON International / UV chamber UVITRON International

e  Vakuumski susilnik Memmert /Vacuumdryer Memmert

e Liofilizator Heto /Liophilisator Heto

e Rotavapor lka /Rotavapor IKA

e HPLC crpalka Knauer K - 1001 /HPLC Pump Knauer K - 1001

e  Opti¢ni mikroskop Novex Holland /Optical microscope Novex Holland

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA /RESEARCH PROGRAMME GROUP

o P2-0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in sinteza ter uporaba nanodelcev /Physico
Chemical Processes on the Surface Layers and Synthesis and Aplications of Nanoparticles

Nosilec /Principal Researcher: Peter Krajnc

ARRS PROJEKTI /ARRS PROJECTS

o Razvoj polimerov z molekularnimi odtisi in njihova uporaba na podroc¢ju okoljske in bio-analitike
/The development of molecularly imprinted polymers and their application in the field of
environmental and bio-analytics

Nosilec /Principal Researcher: Tina Kosjek
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BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKTI /BILATERAL COOPERATIONS

Turcija /Turkey
Nanokompozitni hierarhicno porozni polimer pripravljeni s kombinacijo koncentriranih
emulzij in ROM polimerizacije in fotokatalitska aplikacija /Preparation of nanocomposite
Hierarchically Porous Polymers by ROMP and Emulsion Templating and Photocatalytic
Applications

Nosilec /Principal researcher: Peter Krajnc

BIBLIOGRAFIJA 2016 /REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

SUSEC, Maja, PALJEVAC, Muzafera, KOTEK, Jifi, KRAJNC, Peter. Microcellular open porous polyester
membranes from thiol-ene polymerisations of high internal phase emulsions. Designed monomers and
polymers, ISSN 1385-772X. [Print ed.], 2016, vol. 19, iss. 6, str. 577-583, ilustr., [COBISS.SI-ID
19589398]

HUS, Sebastjan, KOLAR, Mitja, KRAINC, Peter. Separation of heavy metals from water by
functionalized glycidylmethacrylate poly (high internal phase emulsions). Journal of chromatography.
A, ISSN 0021-9673, 2016, vol. 1437, str. 168-175, [COBISS.SI-ID 19348246]

TURNSEK, Marko, KRAINC, Peter, LISKA, Robert, KOCH, Thomas. Macroporous alumina with cellular
interconnected morphology fromemulsion templated polymer composite precursors. Journal of the
European ceramic society, ISSN 0955-2219. [Print ed.], March 2016, vol. 36, iss. 4, str. 1045-1051,
ilustr., [COBISS.SI-ID 19206422]

PALJEVAC, Muzafera, KRAINC, Peter, HANKOVA, Libuse, HOLUB, Ladislav, LE DROUMAGUET, Benjamin,
GRANDE, Daniel, JERABEK, Karel. Two-step syneretic formation of highly porous morphology during
copolymerization of hydroxyethyl methacrylate and ethylene glycol dimethylacrylate. Materials today
communications, 2016, vol. 7, str. 16-21, ilustr.[COBISS.SI-ID 19390998]

BUNDERSEK, Alenka, JAPELJ, Boitjan, MUSIC, Branka, RAJNAR, Nevenka, GYERGYEK, Sao,
KOSTANJSEK, Rok, KRAJINC, Peter. Influence of Al(OH)3 nanoparticles on the mechanical and fire
resistance properties of poly(methyl methacrylate) nanocomposites. Polymer composites, ISSN 0272-
8397. [Print ed.], June 2016, vol. 37, iss. 6, str. 1659-1666, ilustr. [COBISS.SI-ID 18344470]

MAJER, Janja, PALJEVAC, Muzafera, ZAGAR, Ema, KOVACIC, Sebastijan, KRAINC, Peter.
Functionalization of 2-hydroxyethyl methacrylate-based polyHIPEs : effect of the leaving group.
Reactive & functional polymers, ISSN 1381-5148. [Print ed.], 2016, vol. 109, str. 99-103.[COBISS.SI-ID
20004118]

NARANDA, Jakob, SUSEC, Maja, MAVER, Uros, GRADISNIK, Lidija, GORENJAK, Mario, VUKASOVIC,
Andreja, IVKOVIC, Alan, RUPNIK, Marjan, VOGRIN, Matjaz, KRAINC, Peter. Polyester type polyHIPE
scaffolds with an interconnected porous structure for cartilage regeneration. Scientific reports, ISSN
2045-2322, Published online: 24 June 2016, vol. 6, art. no. 28695, str. 1-11.[COBISS.SI-ID 19662102]

OBJAVLJENI ZNANSTVENI PRISPEVEK NA KONFERENCI/ PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE
CONTRIBUTION

8.

GORNIK, Tjasa, KRAINC, Anja, KOLER, Amadeja, TURNSEK, Marko, HEATH, Ester, ISKRA, Jernej,
KRAJINC, Peter, JERABEK, Karel, KOSJEK, Tina. Implementing molecularly imprinted polymer (MIP) in
the analytical method for determining sertraline residues in aqueous environment. V: PAVLIN, Majda
(ur.), et al. Zbornik : 1. del = Proceedings : part 1. Ljubljana: Mednarodna podiplomska Sola Jozefa
Stefana, 2016, str. 39-45. [COBISS.SI-ID 29532711]

UM FAKULTETA ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO




OBJAVLJENI POVZETEK ZNANSTVENEGA PRISPEVKA NA KONFERENCI /PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE
CONTRIBUTION ABSTRACT

10.

11.

KOLER, Amadeja, KOSJEK, Tina, JERABEK, Karel, GORNIK, Tjasa, KRAJNC, Peter. Molecular imprited
poly(acrylic acid) for removal of sertraline. V: MLAKAR, Damir (ur.). 1st AARC PhD Students Conference
on Environment and Sustainable Energy, November 24th - 25th 2016, Maribor, Slovenia. Maribor:
University, 2016, str. 31-32. [COBISS.SI-ID 20061462]

KOLER, Amadeja, KRISTL, Matjaz, KRAJINC, Peter. Derivati kompozitov poliHIPE sistema
monomer/TiO2. V: KAUCIC, Venéeslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR, Marjana (ur.).
Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30. september 2016 = 22.
Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko kemijsko drustvo,
2016, str. [1], ilustr. [COBISS.SI-ID 19879446]

CMAGER, Nusa, PALJEVAC, Muzafera, ISKRA, Jernej, KRAINC, Peter. Porozni poli(4-vinilpiridin)
poliHIPE kot organski katalizator. V: KAUCIC, Venceslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR,
Marjana (ur.). Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30.
september 2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko
kemijsko drustvo, 2016, str. [1], ilustr. [COBISS.SI-ID 19824406]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TREATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY

12.

GORSEK, Andreja, KORPAR, Samo, KRISTL, Matjaz, FINSGAR, Matjaz, PECAR, Darja, LEVART, Danila,
KERMC, Domen, KRAVANJA, Zdravko (sodelavec pri raziskavi), KRAJNC, Peter (sodelavec pri raziskavi),
GORICANEC, Darko (sodelavec pri raziskavi), NOVAK-PINTARIC, Zorka (sodelavec pri raziskavi), NOVAK,
Zoran (sodelavec pri raziskavi), SLEMNIK, Mojca (sodelavec pri raziskavi), KRANVOGL, Roman
(sodelavec pri raziskavi), PREMROV, Sabina (sodelavec pri raziskavi), BRATUSA, Anica (sodelavec pri
raziskavi), ROJ, Sonja (sodelavec pri raziskavi), KOCUVAN, Katja (sodelavec pri raziskavi), MARKOVIC,
Mojca (sodelavec pri raziskavi), POTRC, Sanja (sodelavec pri raziskavi), et al. PoroCilo o kakovosti
Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo : Studijsko leto 2014/2015. Maribor: Fakulteta za kemijo
in kemijsko tehnologijo, 2016. 178 str. [COBISS.SI-ID 19335190]

PISEC RECENZIJ /REFEREE

13.

Advanced materials. Krajnc, Peter (recenzent 2016). [Online ed.]. Weinheim: Wiley-VCH. ISSN 1521-
4095.[COBISS.SI-ID 16997159]
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LABORATORI]

LABORATORIJ ZA VODNO BIOFIZIKO IN
MEMBRANSKE PROCESE

LABORATORY FOR WATER BIOPHYSICS AND MEMBRANE PROCESSES

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Izr. prof. dr. Claus Hélix-Nielsen, univ. dipl. inZ. fiz.

SODELAVCI /PERSONEL

Raziskovalci /Researchers
Izr. prof. dr. Marjana Simonic, univ. dipl. inz. kem. teh.
Doc. dr. Irena Petrini¢, univ. dipl. inZ. kem. teh.
Jasmina Korenak, univ. dipl. inz. kem. teh.

Hermina Buksek, univ. dipl. inz. kem. teh.

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Tehnologija vod /Water Technology
Kemija Okolja/Environmental Chemistry

Analizna kemija v okolju/Environmental Analytical Chemistry

Podiplomski programi /Postgraduate Programmes
Kemija in analiza voda /Water analyses and chemistry
Teorija membranskih transportov / Theory of membrane transport
Transportni pojavi v bioloskih sistemih in tehnologija biomimetike / Transport phenomena

in biological systems and biomimetic technology
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE /RESEARCH FIELDS

Raziskovalno podroéje zajema pripravo pitnih in bazenskih vod ter precisCevanje odpadnih

vod./Research fields are drinking, bathing and wastewater treatment.

Izvajamo naslednje raziskave: /Following activities are performed:

proucevanje in optimiranje standardnih tehnoloskih procesov za pripravo vseh vrst vod na podlagi
laboratorijskih preiskav na modelnih napravah (JAR-test, flokulacija, adsorpcija z aktivnim ogljem)
/studying and optimizing conventional technological treatments of water, based on tests made in
our laboratory on model equipment (JAR-test, flocculation, adsorption on GAC)

membranske filtracije (MF, UF, NF in RO) /membrane filtration (MF, UF, NF, RO)

¢isCenje odpadne vode z membranskim bioreaktorjem (MBR) /membrane bioreactor MBR
applications for wastewater treatment

karakterizacija membran (zeta potencial, sticni kot) /membrane characterisation (zeta potential,
contact angle)

razvoj, proizvodnjo in ovrednotenje na novo izdelanih encimskih peptidov za uporabo pri razgradnji
pesticidov, preucevanje masenja membrane/ develop, produce, and evaluate de novo designed
enzymatic peptides for applications within pesticide degradation and membrane fouling
raziskovanje medsebojnih povezav med strukturo in dinamiko hidratacije vode in hidratiziranih
biomolekul, povrsine materialov in medsebojnih povezav z uporabo naprednejse metodologije,
delovanje v daljsih casovnih okvirih / investigation of the relation between the structure and
dynamics of hydration water and that of hydrated biomolecules, surfaces materials and interfaces
using advanced methodologies, working on a large range of time-scales and length-scales.
teoreticno in laboratorijsko ugotavljanje karbonatnega ravnotezja v vodah in preizkus metod za

njihovo stabilizacijo /theoretical determination of the scaling potential of the water.

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEYV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

e Technical University of Denmark, Department of Environmental Engineering, Danska

e Aalborg University, Department of Biotechnology, Chemistry and Environmental Engineering,

Danska

e Ghent University, Faculty of Bioscience Engineering, Belgija

e University of Malaga, Faculty of Science, Department of Applied Physics, Spanija

e Cape Peninsula University of Technology, Juzna Afrika

e  Colorado School of Mines, Colorado, ZDA

e Singapore Membrane Technology Centre, Nanyang Technological University, Singapur

e University of Zagreb, Faculty of Food Technology and Biotechnology and Faculty of Textile

Technology, Hrvaska

e University of Pannonia, Madzarska
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LABORATORIJ ZA VODNO BIOFIZIKO IN MEMBRANSKE PROCESE

SODELOVANJE Z INSTITUTI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTES AND COMPANIES
. Kemijski institut, Ljubljana

. The Energy and Resources Institute, Indija

. Aquaporin A/S, Danska

. Anton Paar GmbH, Avstrija

. Hidria Rotomatika, d.o.o., Slovenija

. Komunalno podjetje Ptuj d. d., Slovenija

. Lek Veterina, d. o. o., Slovenija

. Hidrofilt Ltd., Madzarska

NAGRADE IN PRIZNANJA /AWARDS

Irena Petrini¢: Nacionalno srebrno priznanje Gospodarske Zbornice Slovenije za inovacijo Premiks
PL.1-lG5tress %, september 2016 / Irena Petrinic: National silver award from the Chamber of

Commerce and Industry of Slovenia for innovation premix Pl.l-lG5tress% in September 2016

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

Membranski biorekator /Membrane bioreactor

Naprava za reverzno osmozo Culligan /Reverse osmosis Culligan

Laboratorisjki ozonator Wedeco /Ozone generator Wedeco

Naprava za JAR test /JAR test

Elektrokemicni analizator SurPASS /Electrochemical analyser SurPASS

Ultrafiltracijska naprava s kerami¢nim membranskim modulom / Ultrafiltration device with
ceramic membrane module

Ultrafiltracijska naprava / Ultrafiltration device

Celica Sterlitech za proces osmoze / system Sterlitech cell for forward osmosis process

Osmozna naprava Hidrofilt Ltd. / Forward osmosis device Hidrofilt Ltd.

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

PROGRAMSKA SKUPINA/RESEARCH PROGRAMME GROUP

P2 - 032: Procesna sistemska tehnika in trajnostni razvoj/ Process System Engineering And
Sustainable Development

Nosilec /Pricipal Researcher: Zdravko Kravanja

P2 - 0006: Fizikalno kemijski pojavi na povrsinskih plasteh in uporaba nanodelcev/ Physico-
Chemical Processes on the Surface Layers and Application of Nanoparticles

Nosilec /Pricipal Researcher: Peter Krajnc
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PROJEKTI /PROJECTS

Danski nacionalni project MEMENTO: »MEMbrane ENergy Technology Operations« / Danish national
project MEMENTO: »MEMbrane ENergy Technology Operations«

»Vpliv strukture biopolimerov na u¢inkovitost pred-¢is¢enja izcednih vod «, v okviru OP RCV 2007-
2013 / The development of new materials from recycled components of compost leachate, in the
frame of OP RCV 2007-2013

ARRS projekt - Mladi raziskovalec: Jasmina Korenak /ARRS project - Young researcher: Jasmina

Korenak

BILATERALNI MEDNARODNI PROJEKT! /BILATERAL COOPERATIONS

Indija /India
Biomimeti¢ne membrane za procese napredne osmoze za energetsko ucinkovito obdelavo
odpadnih voda/ Biomimetic forward osmosis membranes for energyefficient
wastewater treatment

Nosilka /Principal researcher: Irena Petrini¢

ZDA / USA
Razvoj osmotsko vodenega membranskega bioreaktorja / Developing osmotically driven
membrane bioreactor

Nosilec /Principal researcher: Claus Helix-Nielsen

BIBLIOGRAFIJA 2016 /REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

PETROVIC, Aleksandra, SIMONIC, Marjana. Removal of heavy metal ions from drinking water by
alginate-immobilised Chlorella sorokiniana. International journal of environmental science and
technology, ISSN 1735-1472, Published online: 18 May 2016, str. 1-20. [COBISS.SI-ID 19592470].

YE, Wenyuan, LIN, Jiuyang, MADSEN, Henrik T., SOGAARD, Erik Gydesen, HELIX-NIELSEN, Claus, LUIS,
Patricia, BRUGEN, B. van der. Enhanced performance of a biomimetic membrane for Na2CO3
crystallization in the scenario of CO2 capture. Journal of membrane science, ISSN 0376-7388. [Print
ed.], Jan. 2016, vol. 498, str. 75-85.[COBISS.SI-ID 19193878],

HABEL, Joachim, OGBONNA, Anayo, LARSEN, Nanna, SCHULTE, Lars, ALMDAL, Kristoffer, HELIX-
NIELSEN, Claus. How molecular internal-geometric parameters affect PB-PEO polymersome size in
aqueous solution. Journal of polymer science. Part B, Polymer physics, ISSN 1099-0488. [Online ed.],
2016, letn. 54, iss. 7, str. 699-708. [COBISS.SI-ID 19633430]

GRUBER, Mathias F., ASLAK, ULf, HELIX-NIELSEN, Claus. Open-source CFD model for optimization of
forward osmosis and reverse osmosis membrane modules. Separation and purification technology,
ISSN 1383-5866, Jan. 2016, vol. 158, str. 183-192, ilustr. [COBISS.SI-ID 19633686]

KORENAK, Jasmina, HELIX-NIELSEN, Claus, CURLIN, Mirjana, PETRINIC, Irena. Obrada otpadne vode
tekstilne industrije u anaerobno-aerobnom membranskom bioreaktoru i postupkom naknadnog
ozoniranja. Tekstil, ISSN 0492-5882. [Print ed.], 2016, vol. 65, no. 7-8, str. 286-292.
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OBJAVLJENI ZNANSTVENI PRISPEVEK NA KONFERENCI/PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE CONTRIBUTION

6.

10.

SIMONIC, Marjana. Zorflex adsorption of atrazine in drinking water. V: ALAPI, Tiinde (ur.), ILISZ,
Istvan (ur.). Proceedings of the 22nd International symposium on analytical and environmental
problems. Szeged: University of Szeged, Department of Inorganic and Analytical Chemistry, 2016,
str. 281-284, ilustr. [COBISS.SI-ID 19972886]

SIMONIC, Marjana, PETROVIC, Aleksandra. Odstranjevanje kromovih ionov iz vode z imobiliziranimi
algami C. sorokiniana. V: KAUCIC, Venéeslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR, Marjana
(ur.). Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30. september
2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko kemijsko
drustvo, 2016, str. 1-8, ilustr. [COBISS.SI-ID 19920662]

SIMONIC, Marjana, FRAS ZEMLJIC _Lidija. Odstranjevanje kovinskih ionov iz vode z modificiranimi
vlakni iz aktivnega oglja. V: KAUCIC, Venéeslav (ur.), BESTER-ROGAC, Marija (ur.), GANTAR, Marjana
(ur.). Zbornik referatov in povzetkov, 22. Slovenski kemijski dnevi, Portoroz, 28.-30. september
2016 = 22. Slovenian Chemical Days Portoroz, September 28-30, 2016. Ljubljana: Slovensko kemijsko
drustvo, 2016, str. 1-9, ilustr. [COBISS.SI-ID 19920406]

LUXBACHER, Thomas, PUSIC, Tanja, BUKSEK, Hermina, PETRINIC, Irena. The zeta potential of textile
fabrics : a review. V: DRAGCEVIC, Zvonko (ur.), HURSA SAJATOVIC, Anica (ur.), VUJASINOVIC, Edita
(ur.). Book of proceedings : magic world of textiles, 8th International Textile, Clothing & Design
Conference [also] ITC&DC, October 2nd to October 5th, 2016, Dubrovnik, Croatia, (Book of
proceedings (International textile clothing & design conference), ISSN 1847-7275). Zagreb: University
of Zagreb, Faculty of Textile Technology, 2016, str. 55-60, ilustr. [COBISS.SI-ID 19973142]

ZAREBSKA, Agata, PETRINIC, Irena, KORENAK, Jasmina, BUKSEK, Hermina, CISZEWSKA-KALUZKA,
Anna, HELIX-NIELSEN, Claus. Influence of mechanical wastewater pretreatment on membrane fouling
during municipal wastewater treatment by forward osmosis. V: Conference handbook, 9th
International Membrane Science and Technology Conference, 5-8 december 2016, Adelaide. [S. L.:
s.n.,2016],str.467-469.[COBISS.SI-1D20114198]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /ELABORATE, STUDY

11.

12.

13.

14.

15.

SIMONIC, Marjana, FRAS ZEMLJIC, Lidija. Izvedensko mnenje glede uporabe biopolimerov za
CisCenje izcedne kompostne vode. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 21
str., ilustr. [COBISS.SI-ID 19423254]

SIMONIC, Marjana, FRAS ZEMLJIC, Lidija. Odstranjevanje kovin iz kompostne vode z zeoliti.
Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 12 str., ilustr. [COBISS.SI-ID 19630358]

BUKOVEC, Doroteja, FORTEZA PONS, Vicent, KOVAC KRALJ, Anita, SIMONIC, Marjana. Pregled
rezultatov analiz za kvaliteto kopalnih voda : elaborat za Laboratorij za javno zdravstvo, Ibica,
Spanija. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. V, 28 str., ilustr. [COBISS.SI-
ID 19596566]

KOTAR, Helena, KOVAC KRALJ, Anita, SULEK, Franja, SIMONIC, Marjana. Raziskave cis¢enja
industrijskih odpadnih vod na Cistilni napravi : elaborat za Safilio Ormoz d.o.o. Maribor: Fakulteta
za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 46 f., ilustr. [COBISS.SI-ID 20070422]

SIMONIC, Marjana, FRAS ZEMLJIC, Lidija. Studija obdelave kompostne vode z apnom in apnencem.
Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 9 str. [COBISS.SI-ID 19349270]
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LABORATORIJ ZA TERMOENERGETIKO

LABORATORY OF THERMOENERGETICS

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Izr. prof. dr. Darko Gori€anec, univ. dipl. inz. kem. teh.

SODELAVCI /PERSONEL

Asistent /Assistant

Dr. Danijela Urbancl, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Tehnic¢ni sodelavec /Technician

Dr. Peter Trop, univ. dipl. inz. kem. teh.

Upokojen /Retired
Zasl. prof. dr. Jurij Krope

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING

1. Stopnja bolonjskih Studijskih programov /Bologna Bachelor and Professional Programmes
Prenos toplote /Heat transfer
Mehanika fluidov | /Fluid mechanics |
Okoljska tehnologija /Enironmental technology
Energetski management /Energy management

Elementi procesnih naprav /Elements of process equipment

2. Stopnja bolonjskih programov /Bologna Master Programmes
Procesne naprave /Process equipment

Energetski management procesov / Energy management of processes
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Mehanika fluidov Il /Fluid mechanics Il

Podiplomski programi /Undergraduate Programmes
Energetski management /Energy management
Prenosni pojavi v kemijski tehniki / Transmission phenomena in chemical engineering
Tehnologije obdelave odpadnih vod / Technologies of wastewater treatment

Procesna hladilna tehnika /Refrigeration process technology

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE

° Ucinkovita raba energije /Efficient energy use

° Energetika (proizvodnja, soproizvodnja, distribucija) /Energy (production, co-production,
distribution

o Obnovljivi viri energije /Alternative energy sources

° Proizvodnja sinteticnih goriv /Synthetic fuels production

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL

BOARDS
o Jurij Krope, Struéni ¢asupis za plinsko gospodarstvo i energetiku, Zagreb
o Krope, Gori¢anec, Urbancl, SEEP 2016 - International Advisory Committee

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COOPERATION WITH INSTITUTIONS AND COMPANIES

e SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES
e Univerza v Beogradu /University in Belgrade
o Univerza v NiSu/ Univeristy of Nis, Srbia
o Univerza v Novem Sadu/ Univeristy of Novi Sad
o Univerza Satiago de Cuba /Universidad de Oriente Santiago de Cuba
e Faculty of Technology, University of East Sarajevo, Bosnia and Herzegovina
e Dublin City University
e University of the West of Scotland
e Trier University of Applied Sciences, Germany
e Budapest University of Technology and Economics, Hungary

o Katholieke Universiteit Leuven, Belgium

e SODELOVANJE S PODJETJI /COOPERATION WITH COMPANIES
e Termoelektrarna Trbovlje

e Nafta Geoterm d.d., Lendava
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e Nafta Petrochem d.o.o.

e Klima Smederevo - Mycom, Japonska

e HSE Invest d.o.o.

o Dravske elektrarne - DEM

e Paradajz d.o.o

e Energetika Maribor d.o.o.

e E-zavod, Institute for Comprehensive Development Solutions
e RTH d.o.o. Trbovlje

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

e naprava za preucevanje naravne in prisilne konvekcije /device for natural and forced convection

e naprava za simulacijo prenosa toplote in prisilne konvekcije /device for the simulation of heat
transfer - heat exchanger

e prenosnik toplote /heat exchanger

e hidravli¢éna miza /hidravlic table

e merilna proga za testiranje pralnih strojev /measuring line for testing washing machines

e merilna proga za opazovanje izlo¢anja vodnega kamna v bojlerjih /measuring line for researching
the water scale precipitation in boiler

e ultrazvocni merilec pretoka

e merilec hrupa, merilec vlage IR merilec temperature

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

e P2 - 0046: Separacijski procesi in produktna tehnika /Separation processes and production design
Nosilec /Principal researcher: prof. dr. Zeljko Knez

e TEMPUS - International Joint Master programme on Material and Energy Flows management

BIBLIOGRAFIJA 2016 /REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

1. TROP, Peter, AGREZ, Marko, URBANCL, Danijela, GORICANEC, Darko. Co-gasification of torrefied
wood biomass and sewage sludge. V: KRAVANJA, Zdravko (ur.), BOGATAJ, Milo$ (ur.). 26th European
Symposium on Computer Aided Process Engineering : [PortorozZ, Slovenia, 12th to 15th of June 2016],
(Computer-aided chemical engineering, ISSN 1570-7946, vol. 38). Amsterdam; Oxford; Cambridge,
MA: Elsevier, cop. 2016, vol. 38, str. 2229-2234, ilustr. [COBISS.SI-ID 19675670]

2. TROP, Peter, GORICANEC, Darko. Comparisons between energy carriers' productions for exploiting
renewable energy sources. Energy, ISSN 0360-5442. [Print ed.], Aug. 2016, vol. 108, str. 155-161.
[COBISS.SI-ID 18911254]

3. URBANCL, Danijela, TROP, Peter, GORICANEC, Darko. Geothermal heat potential - the source for
heating greenhouses in Southestern Europe. Thermal science, ISSN 0354-9836, 2016, vol. 20, no. 4,
str. 1-11. [COBISS.SI-ID 19684630]
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OBJAVLJENI ZNANSTVENI PRISPEVEK NA KONFERENCI /PUBLISHED SCIENTIFIC CONFERENCE CONTRIBUTION

4.

TROP, Peter, URBANCL, Danijela, KROPE, Jurij, GORICANEC, Darko. Comparison between two high-
temperature heat-pumps. V: 9th International conference on sustainable energy and environmental
protection : SEEP Conference proceedings, 22th-25th of September 2016, Kayseri, Turkey = editor
in chief Selahaddin Orhan Arkansu, SEEP Conference proceedings, 22th-25th of September 2016,
Kayseri, Turkey. [S. L.: s. n., 2016], str. 266-270.[COBISS.SI-ID 20101142]

MATAVZ, Albin, KROPE, Jurij, GORICANEC, Darko, TROP, Peter, URBANCL, Danijela, ZAGAR, Tina,
ANZEL, Ivan. The ageing of resin-bonded grinding wheels with corundum and sic grains. V: 9th
International conference on sustainable energy and environmental protection : SEEP Conference
proceedings, 22th-25th of September 2016, Kayseri, Turkey = editor in chief Selahaddin Orhan
Arkansu, SEEP Conference proceedings, 22th-25th of September 2016, Kayseri, Turkey. [S. Ll.: s. n.,
2016], str. 439-444.[COBISS.SI-ID 20102166]

ELABORAT, PREDSTUDIJA, STUDIJA /TREATISE, PRELIMINARY STUDY, STUDY

6.

GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij, URBANCL, Danijela, TROP, Peter, ANICIC, Bozidar. Izraba odpadne
toplote kogeneracijskih plinskih motorjev bioplinarn za pridobivanje elektri¢ne energije z binarnim
termodinamicnim ciklom : koncno porocilo. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo,
2016. 9 str. [COBISS.SI-ID 19528470]

GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij, URBANCL, Danijela, TROP, Peter, ANICIC, Bozidar. Izraba odpadne
toplote podjetja SIJ Metal Ravne za proizvodnjo elektricne energije z binarnim termodinami¢nim
ciklom : koncno porocilo. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 82 str.
[COBISS.SI-ID 19249686]

GORSEK, Andreja, KORPAR, Samo, KRISTL, Matjaz, FINSGAR, Matjaz, PECAR, Darja, LEVART, Danila,
KERMC, Domen, KRAVANJA, Zdravko (sodelavec pri raziskavi), KRAJNC, Peter (sodelavec pri
raziskavi), GORICANEC, Darko (sodelavec pri raziskavi), NOVAK-PINTARIC, Zorka (sodelavec pri
raziskavi), NOVAK, Zoran (sodelavec pri raziskavi), SLEMNIK, Mojca (sodelavec pri raziskavi),
KRANVOGL, Roman (sodelavec pri raziskavi), PREMROV, Sabina (sodelavec pri raziskavi), BRATUSA,
Anica (sodelavec pri raziskavi), ROJ, Sonja (sodelavec pri raziskavi), KOCUVAN, Katja (sodelavec pri
raziskavi), MARKOVIC, Mojca (sodelavec pri raziskavi), POTRC, Sanja (sodelavec pri raziskavi), et al.
Porocilo o kakovosti Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo : Studijsko leto 2014/2015.
Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 178 str. [COBISS.SI-ID 19335190]

GORICANEC, Darko, KRAJINC, Majda, KROPE, Jurij, TROP, Peter, URBANCL, Danijela. Tempus IV
International joint master programme on material and energy flows management : letno porocilo o
poteku madnarodnega projekta. Maribor: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, 2016. 58 str.,
prosojnice. [COBISS.SI-ID 19250454]

PATENT /PATENT

10.

GORICANEC, Darko, KROPE, Jurij, BOZICNIK, Stanislav. A method and a device for the use of low-
temperature sources of cogeneration systems with high-temperature heat pump with a water/water
concept : SI24856 (A), 2016-04-29. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino,
2016. 17 str. [COBISS.SI-ID 19602966]

PRISPEVEK NA KONFERENCI BREZ NATISA /UNPUBLISHED CONFERENCE CONTRIBUTION

11.

AGREZ, Marko, TROP, Peter, URBANCL, Danijela, KROPE, Jurij, GORICANEC, Darko. The coal and
municipal sewage sludge as a source for methanol production : lecture presented at the 4th llecture
presented at 1st International Conference Bioresources technology for bioenergy, bioproducts &
environmental sustainability. [COBISS.SI-ID 20004630]
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PISEC RECENZIJ /REFEREE

12.  Energy. Goric¢anec, Darko (recenzent 2014, 2016). [Print ed.]. Oxford; New York: Pergamon Press,
1976-. ISSN 0360-5442. [COBISS.SI-ID 25394688]

13.  Strojniski vestnik. Goricanec, Darko (recenzent 2014-2016). Ljubljana: Zveza strojnih inZenirjev in
tehnikov Slovenije [et al.]: = Association of Mechanical Engineers and Technicians of Slovenia [et
al.], 1955-. ISSN 0039-2480. [COBISS.SI-ID 762116]

14.  Energy. Urbancl, Danijela (recenzent 2014-2016). [Print ed.]. Oxford; New York: Pergamon Press,
1976-. I1SSN 0360-5442. [COBISS.SI-ID 25394688]

15.  Thermal science. Urbancl, Danijela (recenzent 2016). Belgrade: Vinca Institute of Nuclear Sciences,
1997-. ISSN 0354-9836. [COBISS.SI-ID 43417089]
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SO RANTORI]

LABORATORIJ ZA BIOKEMIJO, MOLEKULARNO
BIOLOGIJO IN GENOMIKO

LABORATORY FOR BIOCHEMISTRY, MOLECULAR BIOLOGY AND GENOMICS

VODJA LABORATORIJA /HEAD

Red. prof. dr. Uros Potocnik, univ. dipl. inz. kem. teh.
SODELAVCI /PERSONEL

Asistenti /Assistants
Doc. dr. Katja Repnik, univ. dipl. inZ. kem. teh.

Doc. dr. Helena Sabinsa Celesnik, univ. dipl. biol.

Sodelavci /Personel
Asist. Dr. Mario Gorenjak, mag. bioinf.
Mag. Carina Pinto Kozmus, univ. dipl. biol.
Larisa Zemlji€, univ. dipl. biol.
Gregor Jezernik, univ. dipl.inz. kem. teh.

Tehni¢na sodelavka / Technician

Stasa Jurgec, univ. dipl. inz. kem. teh.
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POROCILO O IZOBRAZEVALNI IN RAZISKOVALNI DEJAVNOSTI V LETU 2016

IZOBRAZEVALNA DEJAVNOST /LECTURED COURSES

FKKT /FACULTY OF CHEMISTRY AND CHEMICAL ENGINNERING
Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes
Bolonjski programi/Bolongna programs

Molekularna biologija (UNI-Kemija) /Molecular biology (UNI-Chemistry)

Biokemija in molekularna biologija (UNI-Kemijska tehnologija in VS-Kemijska tehnologija)
/Biochemistry and molecular biology (UNI-Chemical technology and HS-Chemical
technology)

Biokemija (UNI-Kemija)/Biochemistry (UNI-Chemistry)

Molekularna biologija in molekularna genetika /Molecular biology and Molecular genetics
Bioinformatika in genomika/Bioinformatics and Genomics

Biokemija in mikrobiologija /Biochemistry and Microbiology

Genomika v biomedicinski tehnologiji (UNI-Kemijska tehnologija in VS-Kemijska
tehnologija) /Genomics in biomedical technology (UNI-Chemical technology and HS-
Chemical technology)

IZVEN FKKT /EXTRAMURAL COURSES
Dodiplomski programi /Undergraduate Programmes

Molekularna biologija in genetika /Molecular Biology and Genetics, MF, UM

Izbrane vsebine in novosti v molekularni biologiji /Selected topics and Novelties in
Molecular Biology, MF, UM

Izbrane vsebine in novosti v genetiki in genomiki v medicini /Selected topics and
Novelties in Genetics and Genomic in Medicine, MF, UM

Biokemija/Biochemistry, MF, UM

Izbrane vsebine in novosti v biokemiji/ Selected topics and Novelties in Biochemistry,
MF, UM

Podiplomski programi /Postgraduate programmes
UM MF-Biomedicinska tehnologija (lll stopnja) /UM MFBiomedical technology (Il stage)
Molekularna biologija / Molecular biology
Farmakogenomika (izbirni)/Pharmacogenomics (elective)
Molekularna imunologija v klini¢ni praksi (zbirni)/Molecular Immunology in Clinical
Practise (elective)
UM FZV-Bioinformatika (Il stopnja)/Um FZV Bioinformatics (Il stage)
Uvod v bioinformatiko /Introduction to bioinformatics
Bioinformatika in genetske analize /Bioinformatics and genetic analysis

DNA mikromreZe in analiza ekspresije genov /DNA microarrays and gene expression
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LABORATORIJ ZA BIOKEMIJO, MOLEKULARNO BIOLOGIJO IN GENOMIKO

RAZISKOVALNA DEJAVNOST /RESEARCH ACTIVITY

RAZISKOVALNO PODROCJE

obsega podrocja biokemije, molekularne biologije, molekularne genetike, populacijske genetike,
genomike, farmakogenomike in bioinformatike. Uporabljamo nasjsodobnejse metode proucevanja humanega
genoma za odkrivanje biomarkerjev za pogoste kompleksne bolezni kot so kronicna Crevesna vnetna bolezen,

Crohnova bolezen, astma, rak, kardiovaskularne bolezni, sladkorna itd.

/RESEARCH FIELDS

Our research is in the fields of biochemistry, molecular biology, molecular genetics, population
genetics, genomics, pharmacogenomics and bioinformatics. We used state of art technology in human genome
research for discovery of biomarkers for common complex diseases including inflammatory bowel diseases,

Crohn disease, asthma, cancer, cardiovascular diseases, diabetes etc.

CILJI NASIH RAZISKAV /GOALS OF OUR RESEARCH:

° Dejavniki tveganja (genetska nagnjenost) /Genetic risk factors (susceptibility to complex
diseases)

° Molekularni mehanizmi nastanka bolezni /Molecular mechanisms of disease pathogenesis

o Molekularne tarée za nacrtovanje novih zdravil nove generacije (t.i. bioloskih zdravil)

/Molecular targets for development of new generation of biological drugs

° Molekularno diagnosticiranje (podtipi bolezni) /Molecular diagnostics including diseases
subtypes

° Napovedni dejavniki za potek in razvoj bolezni /Prognostic factors for disease development

° Povezave med odzivom na zdravljenje in gensko zasnovo (farmakogenetika in

farmakogenomika) s ciljem osebne medicine prilagojene na posameznikovo gensko zasnovo, ki
bo omogocala najbolj ucinkoviti rabo zdravil in najmanj nezeljenih ucinkov /Corellations
between treatment response and genetic predisposition (pharmacogenetics and
pharmacogenomics) for personalized medicine to maximize treatment efficiency and avoid

adverse drug reactions

Odkrivanje genetske nagnjenosti k pogostim kompleksnim boleznim (asociacijske Studije) in odzivom

na zdravljenje (farmakogenomika) //dentification of genetic susceptibility to complex disease and

treatment response

o Razvoj biobank klini¢nih vzorcev opremljenih z orodji bioinformatike za iskanje povezav
genotip/fenotip /Development of biobanks with integrated bioinformatic tools for discovery
of genotype/phenotype corellations

o Razvoj tehnologij za hitro, zanesljivo in cenovno ugodno gensko tipizacijo; trenutni povdarek
je na analizi DNA talilne krivulje visoke loCljivost /Development of high throughput, reliable
and cost effective genotyping including high resolution melting curve analysis

° Razvoj aplikacij kvantitativnega merjena genske ekspresije (PCR v realnem casu) in dolocanja
globalnih genetskih ekspresijskih profilov z uporabo mikromrez (bioCipov) /Development of
applications for quantitative gene expression using Real time PCR and for determination of

global gene expression profiles using microarrays (biochips)
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Z analizo genetskih polimorfizmov posameznega nukleotida (ang SNP za Single nucleotide
polymorphisms) in haplotipov odkrivamo povezave med genetsko predispozicijo za kompleksne
bolezni in klini¢nimi znacilnostmi posameznih bolezni /Indentification of genetic susceptibility
to complex diseases and disease clinical features using Single nucleotide polymorphisms (SNP)
and haplotype analysis

Odkrivanje najbolj ucinkovitih genetskih in ekspresijskih profilov kot diagnosti¢nih in
prognosti¢nih biomarkerjev /Discovery of most efficient genetic and gene expression profiles
as disease prognostic and diagnostic biomarkers

Sodelovanje s klini¢nimi institucijami za prenos znanja, najnovejsih tehnologij in odkritij
raziskav ¢loveskega genoma v klinicno prakso za dobrorbit bolnikov /Collaboration with clinical

institutions for knowledge transfer into clinical practice for the benefit of the patients

POMEMBNI DOSEZKI SODELAVCEV /SIGNIFICANT ACHIEVEMENTS OF STAFF

CLANSTVO V MEDNARODNIH UREDNISKIH ODBORIH /MEMBERSHIP IN INTERNATIONAL EDITORIAL

BOARDS

Uros Potocnik, Frontiers in genetics

Uros Potocnik, World journal of medical genetics

Uros Potocnik, Member of Scientific Committte of International consortium Pharmacogenomics In
Childhood Asthma (PiCa)

Uro$ Potocnik, Slovenian national coordinator in the International Inflammatory bowel disease

Genetics consortium (IIBDGC)

ORGANIZACIJA MEDNARODNIH SRECANJ/ ORGANIZATION OF INTERNATIONAL CNFERENCES

Uros PotocCnik in Katja Repnik, ¢lana znanstvenega in organizacijskega odbora znanstvenega
srecanja POTOCNIK, Uro$ (urednik), REPNIK, Katja (urednik), 5th Colloquium of Genetics, Piran,
September 23rd 2016. Proceedings. Ljubljana: Genetic Society of Slovenia, 2016. 1 USB kljuc, ilustr.
ISBN 978-961-93545-3-7. [COBISS.SI-ID 286511872]

SODELOVANJE Z USTANOVAMI IN PODJETJI /COLLABORATION WITH INSTITUTIONS AND ENTERPRISES

SODELOVANJE Z UNIVERZAMI /COOPERATION WITH UNIVERSITIES

Univerza v Ljubljani, Medicinska fakulteta, Institut za patologijo, Oddelek za molekularno
genetiko /University of Ljubljana, Faculty of medicine, Institute for Pathology, Department
for Molecular Genetics

University of Porto, Faculty of Medicine, Portugal
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LABORATORIJ ZA BIOKEMIJO, MOLEKULARNO BIOLOGIJO IN GENOMIKO

e SODELOVANJE Z DRUGIMI USTANOVAMI IN PODJETJI /COLLABORATION WITH OTHER INSTITUTIONS
AND ENTERPRISES
e University Medical Center Groningen, Department of Medical Genetics and Department of
Gastroenterology, Groningen, the Netherlands
e Univerzitetni klinicni center Maribor /University Medical Centre Maribor
e Univerzitetni klini¢ni center Ljubljana /University Medical Centre Ljubljana
e Biosistemika d.o.0.

e Kemomed d.o.o0.

RAZISKOVALNA OPREMA /RESEARCH EQUIPMENT

Eksperimentalno raziskovalno delo ¢lanov laboratorija poteka v okviru Centra za humano molekularno
genetiko in farmakogenomiko na Medicinski fakulteti Univeze v Mariboru. /Our researchers do their experimental
work in Centre for Human Molecular Genetics and Pharmacogenimics in Fafulty of Medicine, University of

Maribor.

RAZISKOVALNI PROGRAMI IN PROJEKTI /RESEARCH PROGRAMMES AND PROJECTS

e J3 - 6785: Genetika in farmakogenomika kroni¢ne vnetne Crevesne bolezni in genetsko povezanih kronicnih
imunskih bolezni / Genetics and pharmacogenomics of Inflammatory bowel diseases and genetically
related chronic immune diseases
Nosilec /Principal Researcher: Uro$ Potocnik

e J3 -6789: Patogeni mehanizem podaljsanih heksanukleotidnih ponovitev v genu C9orf72 pri
nevrodegeneraciji / Pathogenic mechanism of the C9orf72 expanded hexanucleotide repeat mutation in
neurodegeneration

Nosilec /Principal Researcher: Boris Rogelj

e P -0067: Farmakologija in farmakogenetika /Pharmacilogy and Pharmacogenetics

Nosilka /Principal Researcher: Mojca Krzan

e SFRH/BD/79804/2011: Endokanabinoidni sistem pri bolnikih z astmo in ucinek endokanabinoidov na
moduliranje imunskega odziva /The endocannabinoid system in asthma patients and the effect of
cannabinoids in the modulation of inflammatory response (Ministry of Science, Portugal)

Nosilec /Principal Researcher: Uros Potocnik

e BI-US/15-16-061 SLO-USA, Genetika in farmakogenomika kroni¢nih imunskih bolezni /Genetics and
pharmacogenomics of chronic immune diseases«, collaboration with New York Genome Center, USA (Dr.
Tuuli Lappalainen)

Nosilec /Principal Researcher: Uros Potocnik

e  SySPharmPhedia-Pristopi sistemske farmakologije za zdravljenje tezke astme pri otroku«/ SysPharmpedia-
“Systems pharmacology approach to difficult-to-treat pediatric asthma” call ERA-Net ERACoSysMed
"Collaboration on systems medicine funding to promote the implementation of systems biology approaches
in clinical research and medical practice, (U. Potocnik coordinator for Slovenian partner, Neatherland,
Spain, Germany); 2016-2019
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Diagnoza genetskih bolezni pri cloveku in zivalskih modelih/ Diagnostics of genetic diseases in human and
animal models; “Po kreativni poti do prakti¢nega znanja”, EVG, Molecular diagnostics d.o.o0, financira
sklad za razvoj kadrov

Nosilec /Principal Researcher: Uros Potocnik

Optimizacija napovednih modelov tveganja za kompleksne bolezni na osnovi genetske analize/
Optimization of predictive risk models for complex diseases based on genetic analysis); genEplanet,
osebna genetika, d.o.o.., “Po kreativni poti do prakticnega znanja” financira sklad za razvoj kadrov

Nosilec /Principal Researcher: Uro$ Potocnik

IRP-2013/: Genetika samoposkodovalnega vedenja / Genetics of self-injury behaviour
Nosilec /Principal Researcher: T. Bunderla, (UKC MB)

IRP-2014/: Nukleotidni polimorfizmi genov SDF-1a, MMP7, MMP9, TIMP2, RAD18 in MACC1 kot prognosticni
dejavnik za raka debelega crevesa in danke / Nucleotide polymorphisms in genes SDF-1a, MMP7, MMP9,
TIMP2, RAD18 in MACC1 as prognostic factors for colorectal cancer

Nosilec /Principal Researcher: M. Horvat, (UKC MB)

BIBLIOGRAFIJA 2016/REFERENCES 2016

IZVIRNI ZNANSTVENI CLANEK /ORIGINAL SCIENTIFIC ARTICLE

BERCE, Vojko, PINTO KOZMUS, Carina, POTOCNIK, Uros. CTLA4 expression in childhood asthma and
the effect of treatment with inhaled corticosteroid and leukotriene receptor antagonist. Annual
research & review in biology, ISSN 2347-565X, 2016, vol. 10, issue 2, str. [1]-13, [COBISS.SI-ID
5693759]

REPNIK, Katja, KODER, Silvo, SKOK, Pavel, FERKOLJ, lvan, POTOCNIK, Uros. Transferrin level before
treatment and genetic polymorphism in HFE gene as predictive markers for response to adalimumab
in Crohn's disease patients. Biochemical genetics, ISSN 1573-4927, 2016, vol. 54, issue 4, str. 476-
486, ilustr. [COBISS.SI-ID 5689919]

KRSTESKI, Jovan, JURGEC, Stasa, PAKIZ, Maja, BUT, Igor, POTOCNIK, Uros. Polymorphism of the IL13
gene may be associated with uterine leiomyomas in Slovenian women. BJMG, ISSN 1311-0160, 2016,
vol. 19, no. 2, str. 51-60. [COBISS.SI-ID 512682552]

REPNIK, Katja, POTOCNIK, Uros. eQTL analysis links inflammatory bowel disease associated 1q21
locus to ECM1 gene. Journal of applied genetics, ISSN 2190-3883, 2016, vol. 57, iss. 3, str. 363-372.
[COBISS.SI-ID 512573240],

CLEYNEN, Isabelle, BOUCHER, Gabrielle, JOSTINS, Luke, SCHUMM, Philip L., ZEISSIG, Sebastian,
AHMAD, Tarig, ANDERSEN, Vibeke, ANDREWS, Jane M, ANNESE, Vito, BRAND, Stephan, et al.,
MITROVIC, Mitja (sodelavec pri raziskavi), POTOCNIK, Uros (sodelavec pri raziskavi), et al. Inherited
determinants of Crohn's disease and ulcerative colitis phenotypes : a genetic association study. The
Lancet, ISSN 1474-547X. [Online ed.], 2016, vol. 387, iss. 10014, str. 156-167. [COBISS.SI-ID
512567352]

ELLINGHAUS, David, JOSTINS, Luke, SPAIN, Sarah L, CORTES, Adrian, BETHUNE, Jorn, HAN, Buhm,
RANG PARK, Yu, RAYCHAUDHURI, Soumya, POUGET, Jennie G, HUBENTHAL, Matthias, et al.,
MITROVIC, Mitja (sodelavec pri raziskavi), POTOCNIK, Uro$ (sodelavec pri raziskavi), et al. Analysis
of five chronic inflammatory diseases identifies 27 new associations and highlights disease-specific
patterns at shared loci. Nature genetics, ISSN 1061-4036, 2016, vol. 48, no. 5, str. 510-518, ilustr.
[COBISS.SI-ID 512606264]

DEZELAK, MatjaZz, REPNIK, Katja, KODER, Silvo, FERKOLJ, Ivan, POTOCNIK, Uros. A prospective
pharmacogenomic study of Crohn's disease patients during routine therapy with anti-TNF-a drug
adalimumab: contribution of ATG5, NFKB1, and CRP genes to pharmacodynamic variability. Omics,
ISSN 1557-8100, 2016, vol. 20, no. 5, 296-309 str. [COBISS.SI-ID 512594744]
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HORVAT, Matej, POTOCNIK, Uro3, REPNIK, Katja, KAVALAR, Rajko, ZADNIK, Vesna, POTRC, Stojan,
STABUC, Borut. Single nucleotide polymorphisms in genes MACC1, RAD18, MMP7 and SDF-1[alpha] as
prognostic factors in resectable colorectal cancer. Radiology and oncology, ISSN 1581-3207.
[COBISS.SI-ID 512631096]

ZUPANCIC, Katarina, SKOK, Kristijan, REPNIK, Katja, WEERSMA, Rinse K., POTOCNIK, Uro$, SKOK,
Pavel. Multi-locus genetic risk score predicts risk for Crohn's disease in Slovenian population. World
journal of gastroenterology, ISSN 2219-2840, Apr. 2016, vol. 22, issue 14, str. 3777-3784, ilustr.
[COBISS.SI-ID 5648447]

PREGLEDNI ZNANSTVENI PRISPEVEK /REVIEW SCIENTIFIC ARTICLE

10.

HORVAT, Matej, POTOCNIK, Uros, REPNIK, Katja, KAVALAR, Rajko, STABUC, Borut. Single nucleotide
polymorphisms as prognostic and predictive factors of adjuvant chemotherapy in colorectal cancer
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e Eksperimentalna fizika osnovnih delcev /Experimental Particle Physics:

Meritve in fizikalna analiza izmerjenih podatkov /Measurements and physical analysis of
measured data

Razvoj in izgradnja detektorjev za eksperimente v fiziki osnovnih delcev /Research and
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/Development of computational tools for the data-taking and physical analysis of measured
data
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